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ie 2lrttKerie jjat t>te ifyi gebotene 2Rufje einer langen 
gfrieben^eit unb t>te tyx xtifyty gewahrten 9»tttel mit 
anerfennen$n>ertj>ej!er Sorgfalt benufct; fte f>at fu£ auf 
ben $ö$tyunh eine* tahifä fetbflänbigen ffiaffenförper* 
emporgefetynrnngen* 

©ie £at biefeä wafcrpafte unb wfirbigfle Siel ipre^ 
Strebenä nur erreichen fiinnen, tnbem fte tyre tattifäe 
unb materielle Örganifation ben bur^greifenbjlen 93erän* 
berungen unterwarf unb inbem fte ba$ roiffenftyaftlufce 
Slement ft# ju einer fräftigen 93aft^ be$ gelegen unb 
materiellen ftoxtffyxittti erjtorfen lief. 

SBir erMiefen ba£er in ben unä umgebenben Slrttl* 
leriefyftemen nietyt aHein eine äufjerft erpeblt^e SettfoH* 
fommnung be$ t>on ben SSorfapren ererbten ÜRateriate*, 
foubem au# eine no$ größere Erweiterung unb 5$er»iel* 
fättigung, eine reifer nüancirte unb rationeller georbnete 
SBaffengtteberung ber Artillerie, 
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VI 

933ir erfennen in biefem Otefultate ben gleichzeitigen 
Sinflufj einer reichen ÄriegSerfahrung, einer regen SBiffen- 
fchaftlichfeit unb einer fehr tterDottfornrnneten Artillerie* 
£echmf. 

Sann aber bem cmfmerffamen Beobachter ber $err* 
fchenben Arttlleriefpjhme weber bie SSerfchiebenheit ihrer 
gleichnamigen gormen, noch beren innere Anorbnung ju 
einem ©anjen entgegen, fo erwächfl hierauf eine eben fo 
naheltegenbe als äußert mistige grage, nämlich bie: 
SBelche gorm i|t eigentlich bie richtige? hieran 
fc&üejjen (tch aläbann für jebe* einzelne @i;flem folgenbe 
weitere gragen : 1) SBie weit weichen bie angenommenen 
grormen t>ou jener aU richtig erfannten ab? 2) 3Bie wir* 
fen biefe Abweisungen auf bie ÖrfüUung be$ ben gor* 
mett ju ©runbe liegenoen ^roecfeS $tn? unb 3) SMdje 
©rünbe unb welche barauä ^eroprgegangenen Drganifa* 
ttonä- unb Äonjhuftion^bebingungen liegen jenen Abwei* 
jungen $u ©ruttbe. 

©ie Sntf^cibung jener wichtigen grage über bte 
9ft<$rigfeit ber gorm tf* um fo unerläßlicher unb um fo 
bringenber, je vielfältiger ba* ArttUerie*9RateriaI fleh $zt* 
auäbilbet, unb jte wirb nur möglich, wenn inmitten ber 
twrwärtäbrängenben Bewegung ber artillertfKfchen 3>been* 
unb gormenweli ein fejler ©tanbpunft auf wiffenfehaft* 
liebem ®runb unb Boben gewonnen ij*, ber gleuhfam bra 
aHgemeinen Sentratyunft für alle üjm umfretfenben Wctils 
leriefyfleme, bm gemetttfehaftftchen unb mwerrtieftaren 
Sreruqmnft für alle ber Seränberung unterworfenen An* 
(Ickten unb formen bilbet* 
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®te Artillerie tebarf alfo *>or allen ©ingen einet 
allgemein begrimbeten Artillerie *SBtffenf<$aft, b, ^ einer 
folgen, roel^e j!c$, ojme 93ejug auf t>efte{>enbe ©pfkwc 
ober auf einzelne Anflehten unb formen, au* t»em ur* 
eigentlichen Qm&t ber Artitlerieroaffe, au« tprer SJejttm* 
mung unb au« ber barau« folgenden Sßitrung im ©efec^t 
entwitfelt, wcl^e tmtfun ben toititytw unb ben 

@efe<$i«crfölg ber Artillerie al« tyren UrBegriff auffaft, 
um ju bem reinen, taftifcfMartiHerijttföen Äerne ber Sir* 
tiUerie * SBiffenföaft ju gelangen unb fykxaui bie gorbe* 
ritngen an bie Artillerie *3Baffe J>erjulettem Au« biefen 
gorberungen leitet al«bann ber 3nbegriff unb bie lo* 
gif^e SRetye ber fcejtiglic&en 2Ba£r£eiten unb ®efe$e in 
einer allgemein giltigen ©ebeutung £er unb ma#t ben 
3n^alt einer allgemeinen Artillerie - S33tffenf4>aft au«. 

Sine fotye allgemeine ArrtUerie-SSiffenföaft $at Uu 
neu anbem &totd t al« burety Aufhellung ber allgemein 
ri^ttgen formen, Baretten unb ®efe$e ba« Ware S3e* 
nwfftfein *>on bem &\tU unb ben ba^in fityrenben Sßegen 
ju geben, na# meinem erlern alle artißerifHf^ifn öeflre* 
Hungen gerichtet ftnb unb wel^e ber lefctew jur 2Ua£l 
vorliegen. 

©iefe 2Ba£l felbfi ift aber niemal« bie ©a$e ber 
allgemeinen Artillerie *3Biffenföaft, fre ifi *nelme$r bie 
Aufga6e einer bnr$ Ürieg«erfa£rung unb 3Öiffenf#aftltc£* 
feit getragenen ©enialität be« fionfhruftor« unb £>rgani* 
fatpr«! J)etm man barf e« niemal« überfein, baß ber 
©efe$t«etfolg ber Artilleriewaffe ni^t bur<$ ben abgege* 
benen @<jiuf errei^t i|r, fonbern welmejrc, baf ber tat* 
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tiföe £ota(erfolg ber ärtillerie, i£re wahre unb Werth* 
volle ?eifhmg, ihr !Wu$effeft im etgentli<h«t Sinne beä 
SBorteö nicht* anbetet fein fann, aU baä ©efamtrefultat 
ber jerjtörenben ®ewalt ihrer ©efchoffe, ber 3ßtrfung$* 
weite berfelben, ber $ur SßoHenbung tf>re^ 2Berfe$ noth* 
wenbigen 3^1, ^ a J u aufgebotenen Äräfte unb SDWttel, 
ber Bewegung, burch welche bie SBaffe mit bem äBec^fel 
ber ©cfechtäverhältnijfe in SJerbinbung treten muß unb 
ber tafttftyen formen, unter benen alle bie genannten 8e- 
bingungen erfüllt werben fonnten ober fonnem 

SBir bfirfen nicht erfl weiter ausführen, baß nur ein 
genialer ©lief biefe heterogenen Slemente $u einem SBerfe 
vereinigen fann, welche* ben Flamen eine* gelungenen, 
harmomfehen Slrtilleriefyftemä beanfpruchen barf, wir bür* 
fen nur anbeuten, welche Ueffeln für bie vollkommene 
2lu$bilbung eine* ärtißeriefyjteme* in ber ^totywenbigfeit 
Hegen, alle Umgebungen mehr ober weniger an ba* 
Bereite Sejle^ettbe anjufnüpfen, Sßenn man ftch $♦ 23. 
barait erinnert , baß eine Umgejkltung ber $tftun$*ax* 
titlerie unmöglich tjf, ohne auf bie Äonjlruftion- ber vor* 
hanbenen $t$un$m, auf bie Sreite ihrer SBallgänge, auf 
Sreite unb Siefe ihrer Safematten u. f. w. Stücffuht $u 
nehmen, fo ijl eine vielfältige Abweichung von ben rieh* 
tigen formen al* völlig unvermetblich anjufehen. 

SBir haben bieß nur angebeutet, um ben abfoluten 
2Berth ber SBahrheiten, ©efefe unb ftoxmen, welche burch 
bie allgemeine 2lrttflerie*Siffenföaft aufgehellt werben, 
unb ben relativen Sßerth ber von ben einzelnen SlrtiHerie* 
fpffemen angenommenen formen gegen einanber ju galten* 
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@$ tj! Kar, baß bie allgemeine 2lrtiC(erte*28iffen* 
fc^aft, wenn fie, intern eigentlichen 3«>ecfe entfprecfcenb, 
ba$ arttttcrtflif4>c öenmßtfein auf eine fixere unb um>er* 
änberlidje 33aft$ flettett will, nac$ bem abfohlten 2Bert£e 
t^rer 2Ba£rfcetten unb gormen (heben unb ftdj unab^an- 
gtg t>cm ben gormen unb ©nridjtungen beftefjcnber 
jleme entnncfeln muß, unb eben fo flar ift e$, baß fte 
nic£t beabftc^tigcn fann, eine artitteriftfföe Scmflruftton**, 
DrgantfattonS* unb ©ebrauc£$lef>re jur unmittelbaren 2ln* 
roenbung £in$uflellen, baß fte »ielmejjr ntc£t$ anbere* im 
©inne £at, als feffyufegen unb an einanber ju fügen, 
wa$ einer allgemeinen SBafcrfiett, einer allgemeinen ©tl* 
tigfeit für ba$ artitterifhf^e SBiffen unb können ft$ er- 
freuen barf. 

2tn biefe allgemeine ^Irtillerie^SBiffenfc^aft reibet ftd> 
für jebe$ Slrtillertcfyjfcm bie (Sntnntfelung unb ©arftel- 
lung beffelben, bie man Slrtideuebefdjreibung nennen fönnte. 
3£re Aufgabe ij* e$, bie 33ebtngungen ju entwickln unb 
»orjulegen, unter welchen in jebem einzelnen »orliegenben 
gfaße bie allgemeinen Sandten unb ©efefce jur wirf* 
liefen Srfc&einung gelangen rönnen unb follen, alfo bie 
Äonffcuftton** unb £)rganifation$bebütgungen ju geben, 
lnerau* bie g-orberungen an bie Sonfrruftion unb £>rga* 
nifation frerjuletten unb bemnäc^fi bie fcierau* entjknbe* 
nen formen unb organifc&en Slnorbmmgen barjujleUem 

£>ie allgemeine 2lrtiflerie^Siffenf(^aft unb bie Sr* 
tifleriebeföreibung mürben fona$ bie beiben ©runbfteine 
für bie artitterifttfctye Äuäbilbung ausmachen unb ben %x* ' 



ttfleriften »on ber tpeoretiföen Saft« jur praftifc&en An* 
wenbung berfelben emporfüjjrem 

An biefe ©runbbilbung be$ Artillerien fc&liefjen jufr 
in unmittelbarer ^ci^efolge t>ie Sebre von ber £aubfca* 
bung unl> bem ©ebraucfce Der entflanbenejt Äonjhuftion** 
unb DrganifattonSformen , wetzet ber 9?ame Artillerie* 
^vaftif Beigelegt werben fönnte. ©iefe Artillerie* s Praftif 
würbe für ein gegebene* ^IrtiUeriefpflem bie entfyrecfcen* 
ben ^Reglement*, SBorföriften u. f* w. über £anbj>abung 
unb ©ebrauefc ber SBajfen unb tyrer organiföen ©Hebe* 
rung )c* enthalten, mit einem 2Borte, ben SBajfenbienfl 
anorbnen* 

2Me ©cbrauc£$le|>re ber Artillerie in taftiföetn @inne 
würbe bemnäc^ji bie formen geben, unter welken bie 
Artillerie jum 33efmfe tyrer ®efe$t$t|Kitigfett in ben ser* 
fdnebenen ©efecbt^er&ältmffen mit ber ®efe$t$t{>ätigfeit 
ber anbern SÖaffen in Söerbiubung tritt, unb 5 war (inb 
bter niefct bie reglementartfcfcen formen, fonbern bie taf* 
tifc^en f b, {>. bie ber ©efed>t$tf>ättgfeit, beä Singreifenä 
in ba$ ©efeefct, ber 2$etftta$me an bemfelben gemeint. 
9Äan nennt biefe £ebre auc{> wofcl bie £«ftif ber Artil- 
lerie, eine 93ejet$nung, welche etwa* uneigentli^ ju fein 
fcfcetnt, wenn man unter Saftif bie Anorbnung be$ ®e* 
fe4>tö, alfo bie £ebre *>on ben ©efecbtfformen unb wu 
tyrem ©ebraudje, fo wie bie Sefcre &on ber 3ufammen* 
fe&ung ber SBaffen jum ©efeefct unb ibrer £anbbabung 
in ben germen be$ ©efeebte* Oerzen fott; 

gibt na# unferer Anfufrt eine ©ebrau<$$te&re ber 
einjelnen Sßaffen unb eineSaftif für bie t>erbunbenen SBaffem 
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aSetut g. S. bie ®ebratt#*le&re ber flrtitterie bie 
SBerbinbung ber Artillerie mit Infanterie unb Äaoallerie 
$um ®efetfyt mit ben »erfdnebenen SBaffenwbinbungen 
be$ ®egner$ in ber Öbene, in burc$f<$mittenem Sertain, 
um ben SJefty t>on ©tfrfern, ©eftleen, SBälbern, ®ebir* 
gm k. unb baä $}erj>alten babet abfcanbelt, fo Ief>rt bie 
£afttf nur ben (gebrauch biefer 93erbtnbung$ ~ nnb ©e* 
fe$t$formen junt 3 tt)e ^ c *> e * ©efec^teä, fie orbnet bie 
2Baffen an, mißt tyre ©tärfe ju bem ©efe^t ab, btrtgirt 
fie auf bie ©efec$t*objefte, be|Kmmt bie Angriffe tyter 
gorm nac£, läjjt bte £errainabf$nitte angreifen ober um* 
ge£en, orbnet eben fo bie gorm ber S8ert£eibigung u. f. tt>. 
©iefe taftifa)en 33efef>le erfüllen bie fec$tenben Gruppen 
in ber ifcrem SBefen jufagenben unb bem ®efed?t$$wecfe 
entfprecjjenben gform beä ©ebrauc$e$ unb ber SBaffentfca* 
tigfett. 

33i$ fcier^er würbe nun audj bie taftifc^e Stiftung 
für bie Sluäbilbung be$ 2lrtitteri(len gegeben fein, unb e* 
bleibt nur noa; bie teef>mf<$e (Seite ber Artillerie $u erwähnen* 

2Rtt biefer «Hic^tung ifl auf Äoflen ber nuffenföaft* 
li^en unb taftiföen 2lu$bilbung be$ Artillerien ein »er* 
berblic&er ÜRtjjbraucfc ojme jegliche ßntföabtgung für fo 
grojje £5$fer getrieben worben, 

3nbem fty in bie arttllertfKfaen Sefcrbücfcer eine Art 
Artillertetecjmtf eingegeben £at, finb bie artftterifKfc^en 
S?ef>rf«£* * nx $ e * ne 8 an $ fambe unb babei fe^r bürftige 
Materie au$ einanber gerücft, in tyrem innern 3ttf<Hnmen* 
£ange gehört unb an einer freien unb natürlichen (&u* 
»icfelung berfunbert roorben. 
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SBel^en 9tu$en fatrn wo$l eine 3lb£anblung über 
©fenfabufation, ©eföüfcguß, über £0!$, Seber, ©eilwerf, 
über ©dmueben, ©tellma^erei u. f. w. in einem £efcr* 
buc£e ber ^rttHerie^iffenfdjaft giften unb welken ©d>a- 
ben muß fo etwa* für tue 2lu$bilbung be$ $um SBaffen* 
Menffe befKmmten Slrtillerie * OffJjier* anrieten? SBir 
wollen hierbei ntc^t an He &ümmerli($Fett unb metft oöl* 
' lige tUwerbaulicfcfeit berartiger ginfdjiebfel in ben VixtiU 
lerte*?e£rbüdjern benfen unb no$ weniger an tyre 8rau$; 
barfeit unb tyren @e$alt im 3Jergleic£e $um heutigen 
©tanbpunft ber allgemeinen £e$mf. 2öir wollen bloß 
fragen, melden 9ht£en £at ein folc£e$ SluSbtlbungSfyftem 
aller Slrtttterie * Offiziere ? ßrlangen biefelben waf>r£aft 
nu^bare, tetjmiföe Äenntniffc? Sßtr möchten e$ bejweu 
fein, metmeljr ift fe£r ju fürchten, baß bie jjeranwa^fen* 
ben SlrtiHerijlen, inbem fte bei i(;rem ©tubio von einem 
artillertjtiföen Seljrfa^c jum anbern über eine 3Äenge ted>* 
niföer ©emempläfce unb Sebenflicfcfetten funftolpern müffen, 
ben ©efcjmtacf an folc^er ©peife unb leiber and} bie ffare 
Ueberjtty unb ba$ Serjtönbniß be$ eigentlichen Äerne* 
verlieren müffen. 9?ac£ einem folgen ©tubio pat ber 2lr* 
tiöerie^Dfjtjier nic£t$ Sejfere* ju tfmn, al$ aufzuräumen 
in biefem artillerijttfctyen Qfyao$ unb ju »ergeffen, wa$ 
(Jmt unbequem wirb, unb er pretfl fit£ glücflicf>, wenn ba= 
bei ber arrtllertftif#e Kern nidjt verloren f>at. @o ge~ 
f#te$t e$ beim, baß mit ber quantitativen &bna£me ber 
Äenntniffe ba6 qualitative, artillerijttföe SBiffen gehoben 
werben muß* 

@$ ijl bafcer ein bringenbeä 23ebürfmß, bie Artillerie* 
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te^nif au* ben SltHUcrtele^rbü^crn $erau$jufc$etben unb 
abgefonbert unb gebtegener 31t bearbeiten, um ba$ 2Xate* 
rial ber SBaffe wahrhaft ju »ertreten. 

2ln bie ©pt$c einer folgen 2lrttl(erte*£cd>mF müffen 
bie ÄonffruFttonäforberungen treten, welche an bie »erfcfcie* 
benen ärtttleriewaffen !c. gemalt werben, e$ muffen bie 
eigentümlichen Beziehungen be$ Friegerifchen ©ebraucheä 
ber Saffen unb ^uttötfhmgSgegenfttmbe, fo wie bie bar* 
au* cncfpringenben 23ebingungen für SJefchaffung unb Aus- 
führung k. entwickelt werben, um au$ ben ©äfcen unb 
Regeln ber aUgemeinen Xetynit, au$ ihren reiben £tlf** 
mittete baSjenige entnehmen $u Fimnen, wa* bem artitte- 
rtfHfchen 3wecFe ÄonffruFtion unb gfa(rifatton am meu 
flen entflicht. 2ln biefe ©runblage Fnüpft bann bie %x* 
titterietet$niF ihren eigentlichen 3nj>alt : ©te £ehre »on ber 
artillerijttfchen ÄonjfruFtton unb gabriFatton, bie SBor* 
fünften über Unterfuchung unb Abnahme unb waä fonfi 
&um ©etrtebe ber öefdjaffung gehört. 

Srjieht man befonberä baju befähigte unb geneigte 
Dfftjiere *>on gentigenber Ausübung burch ©tubiutn ber 
allgemeinen SechniF, fo wirb balb bie 2irttllertete#mF eine 
befriebigenbe ©tufe erreichen, o{me baß ber für ben 2Baf* 
fenbienfl befKmmte £)fftjier in feiner AuSbifbung gehört 
unb belafftgt tfh 

3Btr haben biefe ©runbibee über bie Anorbnung ber 
artilleriflifc^en Literatur unb Auäbilbung vorgelegt, um 
ben ©efichWpunFt feftyujlellen, aus welchem wir bie Ab* 
faffung einer allgemeinen ArttHerie*26iffenfchaft betrauten* 

@ie foll tyxe Herren unb formen nicht au* ber S5e- 
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trmjrtimg unb Betreibung trgenb eine* beftehenben 
flem* ^ctlciten unb burch techmfche ober materielle 216- 
fchwetfungen au$ einanber rüden, tterunreimgen unb »er* 
bunfeln, jte foll vielmehr ben vein artillerijtifchen Sern ber 
Sßaffe einer tmftenfchaftltchen Behandlung 31t unterwerfen 
fuc^em 

93on bem ©efecht$3wecfe ber Artillerie foll fte au$* 
gefeit unb gejttifct auf ben Begriff be$ £otalerfolge$, be$ 
9tu$effefte$ bie Elemente ber Söajfcnnrirfung auffuchen, 
ihren innern 3 u fa mmeit h<Mg »erfolgen, ihr ümerjfr* 98e* 
fen unb ©etriebc entfchletern, unt ju ben eigentlichen ar- 
tttlertfttfchen ©runbroahrheiten unb gönnen ^ u gelangen* 

SBir bürfen e$ nach bem bereits ©efagten mc^t wet* 
ter aufführen, baß bie allgemeine Artillerie *^iffenfchaft 
auä jwei natürlichen #auptabfchnitten befielen wirb, nänu 
lieh ber Sehre »on ber Sßirfung unb au$ ber £ehre 
üon ber Bewegung, ba ber £otaterfolg (ich fcor allen ©in* 
gen auf bie 2ötrfung ber Artitfertewaffe unb auf ihre 
DrWöeränberung (Bewegung) jttifct, unb bie taftifche gorm 
ber artillertfHfchen ©efechWthättgfett offenbar erjt barau* 
abgeleitet werben muß unb t>or ein anbreä gorum gehört 

©er SBerfaffer ber hiermit »orliegenben Blatter $at 
c& ju feiner eigenen gortbilbung »erfu^t, bie ihm gebo* 
tenen 9Äuf ejrunben auf bie Bearbeitung einer allgemeinen 
Arttßerte*3Bifienfchaft $u fcerwenben unb bat bte je£t ben 
erjlen Abfchnitt, bie Sehre t>on ber SBtrfuug, »ollenbet 

Sr tjt ermuntert worben, feine Arbeit ju t>er6ffent* 
liehen unb thut biefj nicht ohne gerechte Bebenfltthfeiten, 
bie (Ich fowohl auf ben t>on ihm betretenen Söeg, al$ auf 
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bie »Ott tyro erregten ftefultate unb teit innern 2Bertj> 
feiner »rbeit be$ie£en. 

©er SSerfaffer betritt ben eingcfcjjlagenen Söeg, fe 
viel i&m bte Literatur befannt ify roenigften* in ber »or* 
liegenden SBeife juerjl *) unb obne bie Setyilfe wrfic* 
genber SWwfJer tynlityx 2lrt, unb muß e$ |u£ fetbfl fagen, 
bafj er ju einem folgen SSerfudje, mit feiner Arbeit au$ 
bem gewohnten ©eleife ber artillertjiifc&en Literatur ^ev- 
au$ jufcbweifen , t>a$ ©eroicbt einer anerfannten, artille* 
rifHfdjen Autorität (wtte mitbringen muffen unb bafi bie 
fttyxfytit, mit welker er an* Sagest tritt, fcurtbmi* 
fein Srfafc bafür fein fann. ©ie 96ft$t, ftd> nuglicb ju 
machen unb nodj mebr bie UMfyutfeit ber arttflerijttföen 
Jejnrmetbobe mögen ben geneigten £efer mit bem SJerfaffer 
serfitynen, wenn e$ ber 3n£alt ni$t fcrrmo^t 

2Ba$ nun bie 9tefuUate ber Arbeit, bie arttflerijK* 
fdjen ©äge unb gto men betrifft, fo mufj ftcb ber $8er* 
faffer t>on #aufe au$ gegen ba$ SKiffrerftäubnif; »erwab* 
ren, aU wolle er für feine ©ä£e bie ©tltigfett abfoluter 
Äonffcuftton$gefe$e für bie praftiföe 2lu$fübrung bean- 
fpru<$en, tnelmebr verfangt berfelbe auäbrücflicb, bafi fte 
ntc£t$ anbere* $u bebeuten b^ben, al$ eine ©arflellung 
ber tnnerjlen ©efefce, unter welken bie artitterijttföen 
©runbelemente in ba$ innere ©etrtebe unb t>a$ eng *er* 
fölungene ©eroebe ber SBe^feltturfungen ^um totaler* 
folge jufammentretem 



*) yioUxt in feinem Cours <TArtUlerie $at jwar eine ä^nli^e SRetye* 
folge, jiebo# eine aan& anbete SRetyobe. 
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tte&er ben innern SBerty bet Sltbeit barf ber ge* 
neigte Sefer nac^ftc^tt^er urteilen, als bet SBerfaffet, bem 
fo manche @$n>ä($e berfel&en entgegen mag» ©otlte nun 
ein ermunternbet Seifall ben SJerfafler erfreuen, ,fo wirb 
ft# berfefbe berechtigt füllen, auc£ bie Se£re t)on bet 8e-' 
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©nleitenbe aSetradjtungem 



Uebct 3»*«* unb SBcfen U4 Berngefcifrte*. 

<öenn Streiter ober Streitmaffen mit ber 2lbjt($t, fldj &u be* 
fämpfen, einanber entgegenrütfen , fo ftnb fte unter Slnwenbung 
aller ju ©ebote ftefienben Üttittel aufä 5leußerfh; bemühet, ftdj 
f$on, beoor fte no$ in ben 33erei$ ber gegenfeitigen Jpieb* 
unb Stoßwaffen gefommen ftnb, bur$ Streitmittel $u befämpfen, 
keren 2ötrfungäf»£äre bie/enige beä mit ber £anb geführten 
Stofjeä unb #iebe$ me£r ober weniger an 9lu$beljnuttg über« 
trifft, um bie fernere Sßiberflanbäfctyigfeit be$ ©egner* burd> 
envpfmbli<$e SBerlufle an Streitern unb Streirmitteln ju erfd;üt- 
tem t gu bre^en unb f>terbur<$ bem na^folgenben , unmittelbaren 
unb entföeibenben Angriffe mit ben Stoß* ober £icbtt>a|fen 
(b,i. bem 9ta£egefe$te unb beffen äußerfter 9lu$gang$form, 
bem £anbgemenge) me$r 2öa£rfcf>einli($fett eine* glü<fli4>en 
ßrfolgeä ju wletyen. 

jDtefe Einleitung be$ <£ntf$eibung$fampfe$, biefe wirffame 
unb oorbereitenbe 33egrünbung beffelben maa)t ben eigentlichen, 
natürlichen unb urfprüngli^en 3md be$ gerngefec$te$ au$, 

$a$ SBefen be$ gerngcfe<$te$ beruht bemna<$ auf jtoei 
fclementarbebingungen , bie in fleter Söe^feltoirfung ju einanber 
jkf?en, auf ber gernnnrfung unb auf feiner SJerbinbung mit 
bem(£ntf<$eibung$fampfe, b»l). auf feinem enbltct)en Uebergange 
in ben entföeibenben ßantyf unb bem entfpre^enb auf ber fort- 

6<$eucrltin'f ©runfcjüg« I. 1 
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fa)reitenben Umgeftoftung feine* SBcfenö bi$ jum entfc^etbenben 
Qtyarafter be$ 9ta£egefeä)te$. 

3n ber gernwirfung, bereit Hinflug auf ba$ ©efea)t in 
ber abfofaten Sffiirfung ber genwaffen unb in ber (Sutfernung, 
auf welä)e biefe Staffen iljre SBirfung audjubejjnen »ermögen, 
o>e&tben i(t, finbet ba$ gerngefea)t feine materielle ©runblage, 
fo wie e$ in ber SBerbfnbung mit bem Wabegefea;te unb in feu 
nem enblia>n Uebergange in bajfclbe feine taftifa)e 33raua;bar* 
feit begrüntet fiefjt, 

Diefer enblta)e Uebergang be$ gemgefea)te$ in ben <£nt- 
fc^eibungefampf ijt nur m5gticf>, wenn bura) bie 2Sirfung ber 
gernwaffen fo einflufjrei<$e Erfolge erreicht werben , bajj babura) 
bie 8nnä>erung an ben befänden ©egner begrünbet unb Jet* 
»orgerufen, geföüfci unb begünfHgt wirb, wenn ferner bie Sir* 
fung ber gernwaffen bie Sfonäjjerung an ben geinb $u begleiten 
unb wirffam ju maa)en vermag, mit einem SBorte, wenn bte 
gernwaffen $u tyrer Söirfung ba* Clement ber $tonä$erung, 
bte Bewegung, bringen unb wenn fte biefer Slnnäjjermtg cnt* 
fl>r«$enb tyre SBtrffamf eit bi$ sunt entföeibenben, heftigen 
<5$arafter be$ unmittelbaren Angriffe* $u Reigern wiffau 

3n ber Sirfung ber gernwaffen unb in ber cnfpte^enben 
Steigerung berfelben unb ber baburcf) begun|Hgtcn Sfonä^erung 
an ben ©egner ftnb bie öebingungen sur (Sinleitung, gortfü> 
rung unb enblitt)en Umgejtottung be* gemgefeä)te« in bie <§nt* 
fa)eibung be$ $ampfe3 gegeben, hierin finb ba$ innere SBefen, 
ber bewegliche, fügfame unb t>eränberli<$e Gtyarafter be* gern* 
gefegte* unb fein »ielgejtaltiger (Mraua) jum Äamtfe k* 
grunbet 

Unter allen Umjtänben muß aber ba* gerngefecfrt, o£ne 
felbf* ber beabfi<|)tigte <5ntftt)etbung$fampf ju fein, ein entfiel, 
erfolgreiche* , bie enbliö)e (£ntfa)eibung wrbereitenbetf, mithin 
bie @efe$t$t>er$äfouffe be£errfa)enbe$ unb umfhmmenbe* ®e* 
fetyft fein* — 



Digitized by Google 



9htr unter biefer ©ebingimg wirb ba* gerngefe^t einer 
geregelten gü^rung fä$tg unb feinen legten unb j>o$ften 3wetf 
erfüllen f dunen, ndml«$ ben, bem entfajeibenben ©toffc jenen 
fo »erfräugnifjoollen GJarafter einetf unlenffamen, bem 3ufalfe 
preisgegebenen unb in feinem (Erfolge unberechenbaren £ampfe$, 
fo weit tt m*gli# tft, gn rauben, 

5Dte wefentlu^e ©ebingung be* gerngefetye* , uify felbfi 
ein entföetbenber Äampf gu fein, wirb erfüllt, inbem wä^renb 
beffelben bie fi$ befdmpfenben ©rreitmaffen je na# ben obwal* 
tenben ©efe#t$oer£dltmffen tne$r ober weniger entfernt t>on 
einanber gehalten »erben unb hieran fnüpfen fl<$ bie er$eblio> 
ften folgen für eine geregelte gü^rung be$ ®efe$te$, 

2)abur$, baß wdfcrenb be$ gerngefe^teä bie gegenfeitigen 
©treitfrdfte bur$ freien (£ntf<$lufj unb burcf) bie SBitfung ber 
Kernwaffen t>on einanber entfernt gehalten werben, behalten bie^ 
felben bie gd^igfeit ju ben ber @efe#t$lage entfpre^enben 
SWafkegeln, gewinnen bie $ier$u notywenbige gretyeit in ber 
SBenufcung ber3«t unb ber bom gemgefe^te befcfmgten fowo£l, 
al£ au$ be£errf<$ten SRdume, inbem fte »i(£t fo tief unb mit 
einer fo.*>olljldnbigen, überwdltigenben unb fc&netl aufreibenben 
Slnfoannung aller Sfrdfte in baö gerngefe^t fcerwicfelt finb, wie 
bieß beim ÜRaljegefe^te in ber 9?atur ber Sa<$e liegt, 

Sin biefe £errfd>aft über 3eit unb «Raum, an biefe Sil- 
lensfretyeit gur entfemtern ober nähern ££eitna£me am begon- 
nenen unb fortbrennenben ©efedjte finb bie innere Drbnung ber 
©treitmaffen, bie awecfgemäfje SSerwenbung biefer bttyomblen 
Gräfte unb folglu$ bie unentbeljrli^e £errföaf* über bie @e* 
fe$t$x>er$dltntffe unb tyren enblit^en Verlauf ^efnüpft 

3e me£r ba$ gerngefe^t bie (£ntf<$etbung beä Äantyfeä 

vorbereitet, je ud£er e* gu biefer Jungebrängt unb bie #er£dlt- 

niffe für biefelbe günfHg umgejlimmt Ijat, je mejjr e$ jta; bur<$ 

june£menbe £eftigfeit bem Gfjarafter beä 9?a£egefe$te$ nähert, 

beflo mef>r ge$t an biefer greift, an ber £errf$aft **er 3«t 

1* 
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unb Raum, an ber StepofirtoiiSfä^gfrit über bie ©treitfräfte 
verloren , bie Bewegungen werben in fordere 3«ten unb engere 
Raunte &ufammengebrängt unb müffen bieg bura) größere &nt* 
fchloffenheit. unb ©chnelligfeit ber Stabführung aubgleiü)em 3* 
grünbltcher nun, erfolgreicher unb geregelter bab anfängliche 
gerngefea)* bei feinem Verlaufe gewirft, j[e günfiiger eb bie 
©efe<htbt>erhältniffe begrünbet %attt t je fähiger unb getiefter 
man ift, mit bem nähern gerngefechte unb bem enblichen (£nt* 
feheibungbfampfe bie Söirfung unb ben €d;u& cineb aurüäge* 
haltenern, in iebem StagenMicfe wieber fampfbereiten gernge* 
feä)tb &u fcerbinben, befto gefächerter unb gefchüfcter ifl ber 
gortgang unb Verlauf beb nähern gerngefechtb unb ber (Snt* 
Reibung (SRefertten ic-)- — 

J)er richtige ©ebrauch unb bie grünbliche tlubbeute biefer 
SBortheile beb gerngefechteb machen jum großen ZfyeiU ben 
3nhalt ber Xattit aub* 

3ur S3egrünbung eineb fo erfolgreichen gerngefechteb bebarf 
man baju geeigneter gernwaffen, beren Sigenfa)aften einer nä- 
hern (Sntwicfelung bebürfen* 



: 

Uefcer bie Gigenfc^aftcn ber Kernwaffen. 

Senn bie gernwaffen ihrem 3roecfe entfprechen follen, bie 
@efe<htbt>erhäftmffe $u beherrfchen, ju regeln unb umjufttmmen, 
ben freien ©ebraua) ber einem geregelten ©efechte unentbehr* 
fichen 3eit unb SRäume ju begrünben, fo bebürfen fte ^ter^u 
nicht allein einer großen unb energifa)en SBirfung, fonbern fie 
muffen auch biefe Söirfung ben wechfefoollen ©ebürfniffen ge^ 
mag umgeflalten unb Reigern, bem Uebergange jum nähern 
©efea)te anfügen, biefen Uebergang beherrfchen, regeln, begün- 
fKgen unb fchüfcen fonnen, fie müjfen alfo bie Söirfung in 
ihren »ergebenen ©eftalten mit bem Elemente ber Beweglich* 
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feit, mit ben taftifä)en gönnen be$ ©efea)te* »erbinben, fce 
muffen manötmrfä^ig fein. 

Diefe große unb energtfa)e Sötrhing; wela)e ifjr abfolu^c^ 
9tta§ in ber ©rege ber an genuteten 3erft$rung unb in ber 
Entfernung, auf welcher fic erzeugt werben rennte, ftnbet, muß 
ftä) leia)t, ebne unangemeffenen Äraftaufwanb, auf eine ber 
9?atur beä Äampfeä bura) £infaä)f>?it ber Littel unb burd) 
Sid)er£eit ber Sluäfübrung entfpred)enbe Seife, fd)nell, unb, 
wo e$ gilt, augenblicflia) erzeugen laffen. — 

©roße, energifa)e unb geftattenreic^e SStrfung, fdjnelle 
(Sntwicfelung berfelben, leid)tc, bequeme unb einfad)e 33ebie* 
nuug unb £aubl>abung, jwecfentfprea)enbe 33eweglid)feit, taf^ 
tifd)e gügfamfeit unb SWano^rirfä^igfeit ftnb unentbe£rlid)e 
ßigenfd)aften ber gernwaffen , wenn fie mit bem gortgange be$ 
©efed)tc$ unb mit ben baffelbe fü^renben Gruppen in jteter unb 
ungeftörter Söerbinbung jta) erbalten wetten. 

Die gernwaffen erzeugen bura) i£re raumbe£errfa)enbe ftraft 
einen fo auägebe^nten (Sinflufj beä £errain$ auf bie ®efeä)t^ 
f ü^rung , wie e* fonjt nid)t mogliä) wäre. Die tyrer SGBirfung 
unterworfenen freien unb ebenen SRaume werben ben feinblta)en 
©treitraaffen entgegen, bie bebetften, tyrer SBtrfung entzogenen, 
bem (Gegner Sa)u$ gewäljrenben werben wichtige unb einflufj* 
reia)e Slufftetfungäpunfte (feftc (Stellungen, <3a)lüffelpunfte), ba$ 
gerngefeä)t wirb auf biefe wichtigen fünfte $ingetenft. SWan 
ift bura) bie gernwaffen an ba$ Terrain mit feinen Eigen* 
tyumliä)feiten gefnüpft, man ijt angeregt, jiä) bie 33ort£ette be$ 
SBobenä anzueignen unb $u erfämpfen, man fud)t fia) biefe 
33ort£etle, wo e$ ge£t, funftlta) ju t>erfa)affen OBerfä)an$un* 
gen K., ©efeftigungen ic.) uns fo erzeugen (id) bie gernwaffen 
eine neue unb fd)wierigere Slufgabe, ben ©egner *>on ben Spor- 
tteilen beä £errain$ abzutrennen, inbem fie biefe Stellungen, 
ben barm mefnr ober weniger gefaxten unb begfinfitgten ©eg* 
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ner befomtf en , bie bedungen jlrfroren ober fie bur$ ben gfog 
t|>rer ©efo)o(fe umgeben fud)en. 

■Durety biefe Aufgabe fommen neue unb erföwerenbc <£le* 
mente in bie ©röße unb ©eftott ber gernwirfung; bie Äon* 
flruftion ber gernwaffen wirb jufammengefefcter unb jwiügt $u 
»erfa)iebenen ©efialten unb gleia)mäßig wirb ber ©ebrau# ber 
gernwaffen *rielfaa)er unb »erwiderter. 

Söenn bem 93ejfreben, ber metfadjen Hufgabe M gernge* 
fcd;ie$ genügenb ju entfprea)en, Holter Vauf gelaffen würbe, fo 
müßten ft$ bie gernwaffen in eine unüberfe^bare Spenge r»on 
ftonfrruftiontfgcflalten icrfptitrern f bereit 33efa)affung unb £r* 
Gattung eben fo unm5glia) würbe, alö ftc jegliche 2ttanör»rtr- 
fätngfeit berfclben, t£re taftifa)e gügfamfett, ben reä)tjettigen 
©ebraudj unb bie swetfmäßigfte Senu^ung unterbrüefen müßten. 

üttan muß baljer ju ben obigen (£igenfa)aften ber gern* 
Waffen bie 33ebingung einer moglia)|t allgemeinen unb Diel* 
fachen 2Ötrfung$fä£igfeit ber gernwaffen fügen unb banaa) 
{heben, bura) glüdlic^e itombinationen ber fia) gegenfeitig er* 
mäßigenben unb bebingenben, aber auify wieber unterfhtyenben 
unb ftörfenben Sigenföaften gernwaffen ja fonjrruiren, wela)e 
ber an fte geseilten gorberung $war nity mit ber $o$ftat ab* 
foluten SBirfung ber <$ef$offe, aber mit einem tafrifdjen XotaX* 
erfolge *>on einflußreia)er @rbße unb Energie ju entforea)en 
wiffen» 

Der ^Begriff ber £öa)ften äöirfung fann unb barf bei ber 
Äonfrruftion ber gernwaffen nie al$ ein abfoluter, ber ^dc^flen 
©efa)oßwirfung entnommener, gelten, fonbem alt ber $oa)fte 
raftifäe Erfolg ber Söaffe unb biefer Xotalerfolg ifl ein $ro* 
buft atter barauf bezüglichen unb in ber oerfa)iebenf*en ®roße 
einwirfenben Elemente. 

fciefe Elemente fo gegen einanber abzuwägen unb $u et* 
nem woblgeorbneten dtanjen $u fügen, baß baö böct)fte errei<$* 
bare 9>robuft taftifajer Seijxungäfd^igfeit frewrgejrf, 
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muß ber tftatuv ber Dinge gemäf eine gleich fdjwterige unb 
»erwicfelte Hufgabe werben, ©ie ift al$ untd^ltc^ ju erachten, 
wenn bem Stonflriiftot nicht «eben einer burth reiche tfenntniffe 
ttnb wohlbegrünbere 5?rieg$erfahrung geflitzten Befähigung, reiche 
unb cntfpre^enbe «Wittel ©ebote flehen. 

tfl ba£er »on SBichtigfeit, biefe materielle ©runblage 
einer frieg$tüa)tigen Kernwaffe näher fennen ju lernen. Beoor 
wir febodj gu biefent rei^^atrtgen ©toffe, ber freute mit bem 
tarnen HrHtterte*Xe^nt! bejei^net wirb unb ein umfangreiche* 
üftatevial umfaßt, übergeben tonnten, müßten wir eine «Wenge 
nicht ^ie^er gehöriger unb großenteils einer wtffenf$aftlic$en 
Begriinbung &ttr 3eit noch nicht befähigter Erörterungen ein-- 
flechten, wa£ ber fcenbenj biefer Betrachtungen nicht entfprid)t. 
2Btr werben burch eine oberflächliche Betrachtung ber altem unb 
neuern gentwaffen au einer genügenben Slnbeutung ber au einer 
tüchtigen gernwaffe unentbehrlichen «Wittel unb 2Bege gelangen. 

§♦ 3. 
£>te altem Kernwaffen. 

Die altern gernwaffen grünbeten ihre SÖirfuug auf ben 
©tefl bewegter Äöroer (®efchoffe) , beren ©eflalt unb materielle 
Besoffenheit feiner feflgehaltenen SKcgel, gefchweige unumflöf^ 
liehen «Jkinjipten, unterworfen war unb beren Bewegung burch 
bie ©pannfraft von ©eilen, Darmfatten ic., burch £ebel, 
©a)wungfraft u. f. w. erzeugt würbe. 

Die altern gernwaffen waren bemnach eben fo rohe, al$ 
unboflfommene ftonflruftionen mit fejjr befchränfter tfraftenfc 
wicfelung. 

Die Bewegung ungeregelter, an Materie unb ©ewteht fchr 
ungleicher Oefchoffe fonnte fa)on be^halb nur eine fepr un&otf* 
fommene, fe|>r einförmige unb regellofe fein, fte würbe e* aber 
noa) weht burch bie Statur ber bewegenben Äraft, beren ®rdße, 
Äraftäufjerung unb ®eflalt auch ni<h* entfernt mit au$reia)enber 
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©encutiöfeit ab$umejfen waren» Die Unbefiänbigfeit ber ©pann* 
traft fefkr Körper, if>re 33efd)ränftheit in 33e$ug auf abfolute 
©röge, tf>re mit ber Slnfpannung ungleichmägig ffeigenbe 3«' 
naf>me, fo wie ber Uebelftonb, bag ber (Gebrauch bie Spann- 
kraft fefler Körper fortbaucrnb Derminbert, Temperatur unb 
geuchtigfeit ber Cuft einen empfinblichen Hinflug barauf äußern, 
machen bie barauf gegrünbeten gernwaffen unfähig jur (5rgie* 
lung groger unb gefiederter SBirfung» Wify anberä ift e$ mit 
ber ©ewegfraft burch £ebel unb Schwunghaft, beren ßraft* 
äugerung fehr eingefchränfter Steigerung fähig unb einem genauen 
20?age nicht leicht ju unterwerfen ifh 

Die bewegenbe tfraft biefer einförmigen 2öurf-- unb Stög* 
mafchinen muß erfl im Hugenblicfe beä ©ebraucheä entWeber mit 
bebeutenbem Slufwanbe an bebienenben Gräften, ober mit em* 
pftnbltchem 3ettt»crtuftc erzeugt werben, ein Umftonb, weiter 
eben fo feljr einen energifchen unb auäbauernben , alä allgemein 
nen (Mrauch hinbert. 

9toch me£r weift bie 9*atur biefer ftrtegämaföinen ba$ 
Clement einer leisten unb augenblicflichen Bewegung, bie unent- 
behrliche taftifche gügfamfeit unb 3)?ano*mrfä£igfeit *on ftt^ ab, 

Dtyne bie unerläßlich fie £errfchaft über bie verriebenen 
Entfernungen, o|me gügfamfeit an bie eigentümliche S3cfdt)af^ 
fenhett be$ Terrain* ftnb biefe alten gernwaffen ber greibeü 
in SQBahl unb Seifet ber Hufftettung beraubt. 

S3ei ber fcljr befchränften ©röge unb ber ©eilaltenarmuty 
i^rcv SBirfungäweife ftnb fte gegen entferntere £)bje!te von nur 
mägiger 2Öiberßanb$fäl?igfeit um fo unbrauchbarer, aU if>re 
Trefffähigfett nur äugerf* gering fein fann unb alö bie geringfle 
Decfung jum »oltfommenjfen Schule beö Cbjeftä werben fann. 

Die altern gernwaffen finb bafcer eben fo ungenügenb gur 
S3eTj>errfchung tiefer «Räume be$ Schlachtfelbe* , $ur 33eherrf<hung 
unb Regelung ber ©efe<ht$t>erhältmffe, jur Ueberfüfirung be$ 
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gerngefe^teä in bie Grnrföetbung, aU (ic unfügfam im.Qk* 
brause t»er 3«t unb ber taftiföen gormcn fmb* 

Ungenügenb gegen einigermaßen größere Söiberftönbe , ober 
gelungen ju i^rer Ueberwälttgung in bte bdc^fle 9?ä£e berfel- 
ben $u rücfen, forbern fte in folgen gälten bennodj eine un- 
mäßige 33ebienung$fraft; bie anbern Strusen muffen ifmen bie 
Sluffiellungäpunfte erfämpfen, ftott baß ba$ umgefe£rte 23er- 
frältmß Statt ftnben follte, 

§. 4. 
£a* ältere $erngeff#t. 

(5* lag in ber 9totur biefer eben geföilberten SBaffenfon* 
|frufttonen, baß fid> auf fettige nur ein gerngefec^t grünben 
ließ, welkes gleidj fef>r an SRaum unb 3*it befdjränft, ojme 
2)canm$faltigfett ber gönn, ojme Energie ber Btrfung unb 
o|me alle gügfamfeit an baä Terrain bleiben mußte» 

2>a$ gerngefe^t im freien gelbe war wefentli^ auf bie 
2ßtrfung ber 6$leuber unb be$ Söogen*, im näc&flen gernge* 
fe<$t auf bie SÖirfung beä geworfenen ©peereä beföränft, weil 
größere Sßtrfungen fc^on auf 2Raf$iuerteen gejtüfct waren, bereu 
©ebrau<£ jum @efe$t im freien gelbe äußerjt unbequem unb 
nur feiten begünftigt würbe, ©elbfi bie Slrmbrujr, eine 2fcr* 
potlfommnung be$ 33ogenö, würbe fetyon bur$ i£re £anb£abung 
unbequem für einen allgemeinen unb an^altenben @ebrau$* 

2Bir fe^en ba^er au$ ba$ ältere gerngefe^t ben jum ent* 
fd;eibenbcn Angriffe fi# entgegenrüdenben ©treirmaffen ber 3eit, 
wie bem Staume nac& unmittelbar *>orange£en, wie baä heutige 
£iraWeurgefe$t, nur mit weit geringerem Erfolge unb mit weit 
Weniger gretyeit ber gorm, geringerem 3ufammenl^ange mit 
ben <£tgeni|>ümli<$feiten be* £errain$ unb enger an bie folgen* 
ben ©tretrmaffen gefnüpft. 

Die alten gerujrreiter (Speerwerfer, ©Ruberer, $ogen* 
fdjmfcen u.f»wO erfüllten ba1?er feineäwege* bie au$gebe!;nten 

- 



Digitized by LaOOQle 



10 

3ttecfe M heutigen fcirailleur*, fonbew nur einige wenige 
berfelben» 

©o wie fte bie tiefen Staffen be$ ©egnerä burd) ihre <&t= 
fchojfe beunruhigen f otttett f eben fo follten fte bie ihrigen t>or 
folgen Keifereien bewahren, fie follten bie hänfen unb ben 
ERücfen, bie äugerfl emftnblichen ©teilen ber alten, unbeholfenen 
2ln griffe* maffen gegen bie feinblichen gemflreiter, gegen bie um* 
herfchwärmenbe leiste Reiterei ftchern unb bie fRäume jwifchen 
ben einzelnen Waffen ausfüllen unb ttertheibtgetu 

Die altern Ärieg^^eere mußten baher mit ihren 2lngriff$- 
maffen einem noch gänzlich unerfchütterten , fa(t unberührten 
©egner fchon *>on 2Bettem her in Dollig entwicfelter @cf)lachtorb-- 
nung entgegengehen unb unmittelbar jum entfd)eibenben Kampfe, 
jum 3wfammenftofje unb £anbgemenge mit bem geinbe ^rei- 
ten, ©ie waren nunmehr bem »erhängnifftotten Verlaufe etneö 
fo unmittelbar unternommenen, gänzlich unvorbereiteten dnU 
fcheibung$fampfe$, feinen unberechenbaren 3ufalligfeiten , ber 
Unlenffamfeit ihrer in ein morberifche* £anbgemenge »erwitfel* 
ten unb aufgelöflen ©treitmaffen unb ber barau* folgenben 
Unmoglt^feit, ein folche* ©efecht wieber abzubrechen, audgefefct» 

SGßie fehr bie Ulten bieg fühlten, geben bie sahireichen 
9)Httel, welche fte bagegen »erfuchten, beutlich ju erfennem 
(Streitwagen in ben t>erfchiebenen gormen, (£leph<*ttten, $elme, 
Iteujer, ©ct)ilbe unb ähnliche Dffenffo* unb Dcfenffomittel 
blieben giemlich erfolglofe 23erfuche; wirffamer jwar, boch nicht 
genügenb, waren taftifche gormen, welche balb in biefer, halb 
in Jener Dichtung gegen biefen Itebelflanb ergriffen würben» 
SÖeber ber foloffale Wümx, noch bie beweglichere Cegionair* 
formation fonnten ben Langel eineä erfolgreichen gerngefechteä, 
einer grünblichen Vorbereitung beä entfeheibenben Slngrtffe* be* 
fettigen» 

Kur ftarfe Keferöen »ermochten einen geringen £alt in bie 
entbrannte ©flacht &u bringen unb machten eä wenigften* nicht 
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umnoglty, Wegofytrt eine* »erunglücften 2tngriffe$ auffallen 
unb audjugteid)en , fo wie fte bie 2Rögtiä)feü begrünbeten, bie 
cnlwidelte ©ifcla^torbnung unöor£ergefe£enen Uraftänben gemäß, 
trenn audj immer noä) mü großen <Sa)wierigfeiten r>erfnü>ft, 
abjuänbern. 

2Bir fe£en alfo auä), baß ber fanget eine$ Wirffamen 
gerngefeä)te$ bie einmal angenommene ©a)taä)torbnung unlenf- 
.fam maä)t, ungewöljnlid) jtarfe Steferoen anf Sofien ber gc* 
feä)t$tyätigen gront forbert, bie gront feljr empfmblid) gegen 
glanfenangriffe unb tteberflügelung maä)t unb ben freien @e* 
brauä) ftorfer SReferven fefjr beföränft. 

din fräftigeä gerngefeä)t »erteilt baljer niä)t attein eine 
fcorwärtä geriä)tete IDffenftofraft, fonbern e$ gibt aua) ben 
©trettmaffen einen er£ebltä)en 3uwaa)$ an innerer tfraft unb 
an gefiedertem 3uftmmen£ange, namentlia) aber erboset baffelbe 
ben 2öert£ ber SReferren, bereu ©ebrauä) e$ t>om Kampfe, un* 
mittelbar t>or tynen, entfeffelt. 

3m gefiungSfriege ber Sitten offenbart ftä) ber fanget ei- 
nes £ier genagenben gerngefea)te$ nid)t weniger ftarf, wie im 
freien gelbe. 

9)?an war genötigt, mit ben jur Deffnung ber SWauern 
befttmmten Wlaföinzn fogleia) bte an biefe |>eran$ugef>en unb 
eine langwierige SIrbeü bte $ur Sottenbung ber 33refä)e aufyiu 
führen. J)er ©turnt ber 33refä)e, wela)e Don einem burä) fein 
S3orgefeä)t, wie biee £eute su Sage ber gaU ift, gefa)wäa)ten 
unb erfä)ütterten SBertyeibiger gefyerrt war, mußte bei ber t>or^ 
t^eityaften Sage be$ SßerttieibigerS mit großen Cpfern erzwungen 
Werben unb überbieß fonnte ber $ert£eibiger bie lange Dauer 
ber S3refd;elegung jur Bereitung neuer £tnberniffe bemt^en» 
Gelang c$ beut belagerten, t>on feiner Stauer $erab bie Wla* 
fa)inen im Aufbau ju (tören ober fpäter bura) allerlei iWittel 
$u befä)äbtgen, fo würbe bie ©elagerung fe£r t>eradgert, na- 
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mentlia), wenn tto^ Befangene Äu^fdfle fol$e Bemühungen be$ 
ätotyribigerö unterftöfctcn. 

©cgen btc Seitererfteigung war ber Belagerte im gr&ftcn 
Sorbette. £o£e unb fc£r fefte SWauern, welche bie leitet* 
erfteigung unm&glia) unb bic 33refä)irung burä) bie r»or£anbenen 
£tof?maf$inen jü fc^tvicriQ unb jeitraubenb matten, ober ber 
«Mangel fote^cr 3)?afc^incn , entlief; ein ftorfer unb entfa)loffcner 
23ertf>eibiger zwangen ben Angreifen ben juweilen, jur Stofabe 
)u fä)reiten 7 um burä) 2lu$fmngern be$ fejkn 3)(a$eö jum 3«^ 
ju gelangen, 2öar biefe Blofabe, wie etwa bei ©eeplä&en ic., 
niä)t sottfommen genug au$$ufüljren, fo fonnte ein fo begün- 
jh'gter fla§ unnebmbar werben. 

$uä biefen Umjlänben erflärt fia) ber tyaxattex unb bie 
<5ä)wiertgfeit ber alten ©etagerungen, wie bic beifpielloö lange 
2)auer einzelner Söertpcibigungen. 2Bir erinnern unö bei biefer 
©elegen^eit lei<$t an baä uralte £roja, an batf £erotfa)e @a- 
gunt unb an Gonßantinopel im Kampfe gegen bie Xürfen, an 
bie llnne^mbarfeit mana)er alten S3ergfd;Iöffer unb Ritterburgen. 

SOBie aber auf ber einen Seite bie geßungen ber Gilten eine 
ungewöhnliche SÖBiberftanbefäJugfett bcftfcen fonuten, fo Ratten 
fle att$ auf ber anbern Seite nia)t bie Bebeutung ber gütigen, 
inbem fie felbj* auf ifjre nää;flen Umgebungen feinen fühlbaren 
(Jinpug ausüben fonnten unb baä augenbti(flia)e £erange£en 
be$ Slngreiferä an ben gufj ber Stauern niä)t $u wepren r>er^ 
mochten* 

2Bir feljen ba^er auä) bie Sitten feinen fo £o£en 9Qßert£ 
auf bie gejuutgen, auf bie Sage unb ©roge berfelben legen. 

3e.be Stabt mit Ringmauer war ben alten $rieg$£eerett 
gegenüber ein fe$r wiberftonböfäfriget Drt, o$ne jebo# bie 
SBebeutung ber ^tnii^en gefhingen tn Slnfprudj nehmen &u 
fonnen« 
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§. 5. 
JDie nettem Sernwoffen. 

Die neuem germioajfen, b, i. bie/entgen, wela)e ft$ auf 
bie Slnwenbung beä ©djießpufoerä , auf bie ©pannfraft ber 
©afe jbijen, Dereintgen mit ber gctytgfeit, eine feljr bebeutenbe 
abfofute ©efdjoßwirfung unter ber melfätrigjfcn ©r&ße unb 
©eftoft £ert>or$ubringen, eine ungewöfmfta) genaue SWeßbarfeit 
unb große Dfagelmäßigfett ber 2Btrfung, eine leiä)te unb äugen* 
bli<f(ta)e (Srjeugung ber bewegenben Äraft, große @infa($£eit 
ber ßonffruftton, eine fel;r leia)te £anbfjabung, große ©eweg* 
Iia)feit unb bte notywenbige taftifa)e gügfamfeit* 

©te befjerrfä)en burä) regelmäßig gemattete, großer unb 
»ielfaajer Seifrungen fähige ©efä)offe Zäunte *>on bebeutenber 
£tefe unb vermögen e$, jta) ben (Stgentjjümfta)feiten be$ £er* 
rainä unb ben &erfa)iebenen ©efeä)t$&er£äftmfFen burd) t>ielfad)e 
23ewegung$* unb SÖirfungäformen ber ©efa)o(fe anzufügen» 
Die große 33ett>egltd>fett ber fo einfachen ©dtfeßwaffen , tyre 
letdjte, einfaa)e unb fa)nette ©ebienung mit t>er£ältntßmäßtg 
geringen Gräften, if>re taftifä)e gügfamfeit befangen jte &u ei* 
ner lebhaften unb gefia)erten ££etfnaf>me am gortgange be$ 
©efeä)te$ unb begrünben einen engen 2lnfa)luß an bie fämpfen* 
ben Struppen, »eitlen fte bei genügenber greift in ber 3Ü3af>l 
unb gorm ber Slufflettung feinen 3wang anlegen bürfem 

©ie eröffnen bura) toettretdjenbe Söirfungen ein erfofgretye* 
gerngefec^t, madjen bie freien, ebenen 9täume für bie ©trett* 
maffen be$ ©egnerä gef<tf?rlta), befänden biefe 9idume, magert 
fte für bie eigenen Ernzen jugängtg, galten ben ©egner ent-- 
fernt *>on ber eigenen ©a;(aä)tlime unb t>erfä)affen biefer 3ett 
unb 9taum ju freier unb ungeftörter Bewegung, ju »ortfietU 
£aftem ©tettungäweäjfef, $ur ©enufcung be$ £errain$, jur 
SBerdnberung ber gront unb ber $lngriff$riä)tungen xu f» w. 
©ie ftnb ferner im ©tanbe, ftej^enbe unb liegenbe %\t\t erfolg* 
rei$ ju fcefämpfen, ben ©egner hinter 53ru(rtt>ej>ren unb felbfl 
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in gebeten 9Wumen gu erregen, jie »ermögen 93rufh»e$ren, 
dauern, 33arrifabeu unb £inberniffc »on ber »erfa)tebenften 
2Biber(tonb$fähigfeit ju jerfiörett, o£nc an befHmmte unb fe^r 
geringe (Entfernungen gefeffelt ju fein. 

£ierbura) »erleiden jte bem Xerrain unb feinen Eigen* 
tbumlia)feiten einen taftifa)en 3Q&ert£, beffen SMbeutnng bie 
Aufgabe be$ gerngefe^te* toirb. 3>a$ gerngcfeäjt erhält nun* 
me£r einen großen gormenreiä)thum unb einen innigen 3ufanu 
menfrang mit bem (5ntfä)eibung$fampfe, weiter nun niä)t me£r 
ba$ einfache SRefultat M unmittelbaren 3ufammenj*o§e$ ber 
beiberfeitigen Streitmaffen bleibt, fonbern unter bem Einfluffe 
t£n begünjttgcnber ober gefäbrbenber IBer^äÜmffe bed »oran- 
gegangenen gerngefeä)te$, be* Serratn* unb ber beiberfeitigen 
©teflungen fle^t. 

Der bie Stellung fä)ü$enbe Äampf ber gernwaffen maa)t 
bie 9tefer»en Dom Jpauptforpä unabhängiger unb bteponibcl für 
bie »crfajiebenflen «Maßregeln , fä)afft fte ju felbftßänbigen taf* 
tifd)en Körpern um. — 

Die $lu*be£nung be$ heutigen gerngefeä)te* bem 9laume 
na$ ift bur$ bie Tragweite ber gernwaffen abgemefTen mib 
biefe ftnbet tyre natürlichen ©renken in ben Entfernungen, auf 
weisen man no$ bie Söirfung ber @efa)offe mit unbewaffne- 
tem Sluge genau beobachten unb regeln fann. 2)iefe ©renken 
reia)en erfabrungämäßig bte auf 1500 — 2000 ©abritte unb 
bi$ Serbin muffen bie baju bejttmmten gernmaffen 
giföe Sßirfung ju Triften »ermögen. 

SBon biefer äußern ©renje ab bte jum beginn M 5?abe= 
gcfeä)teö unb feiner 2Birfungäfp£äre follen alfo bie gernwaffen 
Sfarom, 3eit unb gortgang be$ gerngefea)te$ be£errfa;en fönnen. 

Die heutigen gernwaffen jerfatlen in Heinere tragbare, ®t= 
we£re, mit befä)rdnfter 2Birfung$fo{>äre unP einförmiger $Birfung 
be$ ©efä)offe$ unb in fogenannte ©efa)ü$e, große ©a)uß »äffen, 
mit einer bi* aur ©renje ber natürlichen, oben nd^er beseio> 



15 

neten, (Sebweüe reicbenben ©efcbofiwtrfuna , welcbe ben »er- 
[Rieben en SEBiberßdnben angemeffen werben tarn, einer großen 
Steigerung, einer vielfach« ©efWtung fä^ig iß unb welche 
bur$ btc manma)fad>fte ©eweguttgdforut (©eftolt ber gfogba$n) 
an ba$ Sitl getragen unb begünjKgt wirb. 

<£$ fragt fia) &war weniger, wela)e biefer beiben ©a)uf?- 
waffenarten fta) am metflen «nb einjlu#reiä)ffen beim gernge^ 
fet^t beseitigen famt, allein eä muß bargetyan werben, wie 
weit ber Unheil beiber Söaffen am gerngefeajt geljt unb wet- 
zen (^arafter berfelbe gewinnt unb ob überhaupt febe <5a)ußr 
waffe im @inne be$ fyuti%en gerngefeä)te$ al$ gernwaffe an^ 
gefe^en werben fann. 

§♦ 6, 

ttitfccr bie «ejt^ung ber 3nfanterie unb «rti0ftie jum $erngefei^t. 

Die allgemeine Bewaffnung ber heutigen 3nfanterie mit 
bem geuergewe^r £at biefer SBaffe eine über ben 33ereia) be$ 
£tebe$ unb ©tofjeä weit ^inauöreia)enbe 2Birfung$f))päre ux* 
liefen unb i^r eine aufjerorbentliä)e gügfamfeit an bie (Sigen* 
tyümlichfeiten be$ £errain$ gegeben. Jpierbura) £at bie offenffoe 
unb befenjfoe Stdrfe biefer Söaffe einen eben fo ausgebest« 
3uwaa)$ erfahren, al$ bie gormen tyxtt ©ebrau^ überau* 
bereichert würben. 

(&* tft feboch nia>t ju überfein, baß bie geringe abfotate 
©efchoßwitfuug ber ©ewehrfugel, i£re einförmige, nur gegen 
aufre^tjiejenbe , freie unb ungebecfte *>on fe£r geringer 
SöiberftonbSfdhtgfeit , nur gegen belebte 3iele, gegen Stoppen 
brauchbare SÖirfungäweife noa) baburä) in ihrer SÖirfungöfphdre 
eingefa)ränft wirb, baß bie natürliche, nia)t gan$ gu befetrtgenbe 
Unftcherhett be$ ©a)uffe$ au* freier £anb, bie Unmöglia)feit, 
feine geringe ©efd;oßwirfung auf nur einigermaßen bebeutenben 
Entfernungen $u beobachten unb ju regeln, bie mit ben (£ntfer* 
nungen fc^nelt tfeigenbe Unam>erldfftgfeü be* 3«fen* auf fo 
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Heine, fajt r>erfa)winbenbe unb babei mcifl beweglia)e %\t\t f wie 
fie belebte 2öefen batbieten, bem @ewef>rfa)uffe nur *>er$äfouß* 
mäßig feljr geringe (Entfernungen gegarten» 

2>ie 3nfanterie wirb ba£er nur unter fe£r begünfHgenben 
Umftänben if>r geuergefea)t über bie erfa£rung$müßtg feftgefcfcte 
©renje t>on $&a)jten$ 300 6a)ritten auäbejmen bürfen *). 

£ierbura) wirb bie 3nfanterie gezwungen , jur Slnwenbung 
ij>re$ geuergefea)t$ fo nabe an tyren ©egner $u rüden, baß 
bie beiberfeitigen Parteien jta) in großer 33ereitfa)aft ju einem 
fc^neU ausführbaren, entfa)eibenben 3ufammenfroße gegenüber 
beftnben, benn bie geringe Xiefe beö »cm 3nfanteriegewe£re 
be£errfa)ten unb gefäfjrbeten Raumes ift fa)nell unb überrafa)enb 
ju bura)laufen. Diefe große Üftctye ber jta) befämpfenben ©eg- 
ner übt fowofrf bura) feine materielle, att aua) taftifa)e unb 
moraltfa)e SBtrfung einen fo großen (Einfluß auf bie in ba$ 
geuergefea)t »erwitfelte 3nfanterie au$ , baß fte mit ifnrer geuer* 
linie fe£r empftnblia) an bte eingenommene Stellung unb an be* 
ren (Etgentf>ümlia)feiten, fo wie an tfjven 3ufammen£ang mit 
bem ©anjen gefnüpft ift 

Dura) biefe Umßänbe ber yaxtitUtn (Entfärbung t£re$ 
®efea)te$ mit bem gegenüberfte^enben ©egner fo na$e gerüett, 
bura) bie (Einförmigfeit unb geringe abfolute ©r&ße tyrer ein* 
feinen ©efä)oßwtrfung an befa)ränfte (Entfernungen gebunben, 
bura) bte jtörenbe (Einwirf ung be$ -Gmains unb leia)ter £>ef- 
fungen auf bie SBirfung ber ©ewe^rfugel, bura) bie bie ganje 



*) dt erfa)eint einem unbefangenen ©liefe nt$t nafürlta), um nia)t 
ju fogen unmöglitt), bat burn) bie »eroberten ©c&uflwetten ber neueren 
@e»e$rfonfhruft1onen bte ©trfuna,*fy$äre M 3nfanteriefeuer$ fta) raerf» 
liäf erweitern fann, benn bagu gehören noa> Elemente, tt>el#e ben ©e» 
brauch be* ©croe&retf m&^ttg berühren. Die merflia)e Senfung ber 
©ewe&rfugel bei Entfernungen über 300 @a)rüt, n>ela)e niemals um* 
gangen werben fann, fefct eine $anb$abung be$ @en>e$re$ borau$, H?el#e 
im ©efen)t fa)»erlitt) ausgeführt werben möa)te. 
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Tfyätitftit unb Senffamfeit ber Seute aufoehrenbc 93efä)äftigung 
mit bem geuergewehre wirb bem 3nfanteriefeuergefea)t fo *>iet 
*>on ber Watur be$ 9?ahegefea)te$ betgetnifc^t, baß man baffelbe 
als eine unmittelbare UebergangSform auä bem gerngefea)t in 
ben (£ntfa)eibung$fampf anfepen muß. Dabei if* auf ber anbern 
©ette $u berücf flauen, baß bur$ geringfügige Wertungen bie 
be£errfa)enbe Äraft be$ ©eweljrfeuerä außer orbentIta) gefa)wä$t 
unb ganj aufgehoben werben fann. SBenn biefer Umftonb ©e* 
legen^eit gibt, burä; 33enu$ung folajer Dectungen ber 3nfan* 
terie auf ber anbern Seite wieber eine ungemeine 3Biber|tanb$-- 
fctyigfett gegen ungebeefte Angriffe bura) feinblia)e 3nfanterie 
unb t>otte ©ia^er^eit gegen feinbtta)e heiteret ju gewähren, fo 
ifl boa) nia)t ju verfemten , baß ba$ 3nfanteriegewe£r bura)au$ 
niä)t jur S3e£errfa)ung be$ £errain$, jur güljrung beö gernge* 
fea)te$ in bem au$gebe£ntern <3inne be$ 33cgriffe$ -gefdjaffen ifr. 

Söenn man gefaxte, gebeefte (Stettungen, wela)e ba$ *>or 
ber gront etneä #eere$ gelegene Terrain in großem unb ge* 
ringern Slbflanben r»on berfelben barbietet, $u einer günfHgen 
unb hartnackigen SBerrtjetbigung bura) 3nfanterie, jur genial* 
tung ber feinbliä)en <Sä;laa)tlinie unb fo in 33e$ug auf ba$ 
größere ©anje für ein »ort^eit^afteö gerngefca)t bemtyt, fo 
änbert biefe eigentümliche ©ejiefmng fola)er »orgefehobenen 
Soften sunt ©anjen bura)au$ nia;t$ in ber Watur be$ ©efea> 
te$, in weta)e$ biefe mit bem nahen ©egner r*erffoa)ten jmb. . 
3n SBejug auf ihre eigene Stellung paben ftc nur ein befa)ränf- 
te$, wenig Terrain beherrfä)enbe$ unb mit ihrem eigenen Wahe* 
gefegte eng wflochteneä gerngefea)t, 3h* Slbftanb twm Jpaupt* 
forp* muß fe naa) feiner ©roße bura) mehr ober weniger 
Swifehenltegenbe Sofien , ihre weitere Umgebung bura) mächtiger 
wirfenbe Kernwaffen beherrfä)t unb flauer gebellt werben. 

Slußerbem gewährt ba$ 3nfonteriefeuergefea)t ein erfolge 
reichet Wittel, ben $ur dntfa)eibug »orrüefenben Slngriffämaffen 
eine unmittelbare, erfa)ütternbe Einleitung if>re$ «Stoße* in bie 

@($eiitrUm'« ©runbjüge I. * 
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jpanb &u geben, ft# umgeben t>on einer fc$ü$enben unb bie 
Waffen »erjmlfenben ÜJfenge einzelner gernftreiter bur$ ba* 
»om ©egner ttemtenbe Terrain fugten unb ben Slngriffäweg M 
ben feinbii^en gernfkeitern fdubern &u laffem 

Diefe *orangef>enben fciraifleure beweisen bann in gefölof* 
feilen Raufen unb in näc^er Stellung ben Verlauf be* 3»- 
fammenitofjeS mit bem ©egner, |te föüfcen glanfen unb Surfen 
ijjrer Slngripf olonne , fte »erbinben ba* dement be$ nd^fien 
gerngefedjt* unmittelbar mit bem <£ntf<f>eibung$ftofje. 

3n biefen angebeuteten gunftionen ftnbet ba$ gerngefeityt 
ber Snfanterte feine natürlichen 3*ve<fe unb feine reiben (&* 
folge» — 

Die ^rtitterie bagegen be^errföt burä; iljr ©efdjüfc bie 
aufjer ber Sphäre beä 3nfanteriefeuer$ liegenben «Räume bi* 
$u (euer früher angebeuteten äußerten ©renje ber ber $eota}* 
tung unterliegenben ©efäofiwtrfung unb ijt bur$ ©rofe unb 
©eftoltung ifjrer ©efäofjwirfungen befähigt, innerhalb biefer 
au$gebefmten 9ldume alle im triege entgegenrretenben SBiber* 
flönbe ju befdmtfen» 

Sie vermag ba$ gerngefe^t innerhalb biefer weitern <£nt* 
fernungen ju führen unb ju regeln. 3nbem fte bie sorltegen* 
ben $dume für ben »orwdrt* brdngenben Angriff erfämpft, ben 
©egner barauä vertreibt unb ifm t>on ber gront ber eignen 
Sruwen fem l>ält, föüfct fie ba$ 3Sorrü(fen berfelben, weitem 
fte in ber «Regel »orau$ge$en wirb, um ben ©egner in grfcjjerer 
Vltyt unb mit gefieigerter Söirfung no$ weiter surütfaubrdngen* 
gd£(g, ben ©egner hinter bedungen, f^üfcenben Serrainwel* 
tat w. &u erregen, leiste Derfungen mit iljrem ©efdjofc ju 
bur$fd)lagen ober wegzuräumen, vertreibt fte ben geinb au* 
(Stettungen, in welken er ben anbern Sößaffen trogen würbe* 
Sie füljrt auf biefe SBeife bie eigenen Sru^en »on Stellung 
gu Stellung bis pr Spljdre be* wirffomen ©ewefrrfeuer* über, 
mit biefem unb bem ßntföeibungtfamtfe fefct fte ftcfr bur# ein 
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»orberöfenb** unb erföütternbe* Äartätföfeuer in SBerbinbung 
unb bewaa)t in einer fampfbereiten Stellung ben Verlauf beä 
eutföetbenben 8tojje$, um ben SRücffölag beffelben burc$ ein 
fc$n*tl unb morberifa) eingreifenbe* gerngefectyt (Äartätföfeuer) 
gu befämpfen, bie abgefa)lagenen Gruppen fa)üfcenb aufzuneh- 
men, ober um ben jurücfgeworfenen ©egner burc$ ben £agel 
i£rer ©efa)offe in bie gluckt ju flürjen unb $u »erfolgen. — 
©elbfi flärfere Decfungen überwältigt ba$ ©efchüfc burcty eine 
längere SBirfung unb öffnet bem Singriffe ©arrifaben, £ols-- 
wänbe, 2Rauerwerf unb SSruftwehren , wo biefe im gelbe tnU 
gegen treten. 

3m gefiungäfriege fchüfct auf bie Dauer feine ber üblichen 
Decfungen gegen bie Sötrfung ber fd;werf*en ©efa)offe. £ier 
erfämpft ober erfäwert bie Artillerie baä geflfefcen be$ An* 
griffet t>or ber geftung, ba$ SBorrücfen gegen bie 2Berfe, wela)e 
fte burcty i£r geuer in ben t>erf$iebenftot gormen (dtkofättU, 
Demontir^, (£nftlir^, SSurffeuer) entwaffnet, ober gur 33e* 
fampfung beä Angriffäfclbetf ju behaupten fua)t. Sie fämmt 
bie 93ruflwehren ab, wirft bie dauern nieber, öffnet bie SBälle 
burch gangbare 33refa)en , jerftört bie entgegenjtehenben SWauem 
fafemattirter Zäunte unb ©efa)ü#flänbe. — 

2ßir entnehmen auä ben »orftebcnben ^Betrachtungen, ba§ 
bie Artillerie im freien gelbe, wie im geflungefriege bie SÖaffe 
be$ gerngefechteä ijt. 

2>ie 3wecfe beä gerngefechte* $u erfüllen, 
bemnaä) bie Aufgabe ber Artillerie; tyre Seifrungen, 
i$re ©ebrauchäfäjHgfeit begrünben bie Erfolge beä gerngefechtä, 
ben (Mraucfj, welchen man vom gerngefedjt machen, ben 
duften, welchen man au$ bemfelben jiehen fanm 3e wirffa* 
mer, j[e gebrauchsfähiger, j[e taf tifa) ^»ollenbeter bie Artillerie* 
waffe ift, befto grünblicher wirb batf erfolgreiche, energifa) fort- 
9efa$»rte gerngefecht bie Grntfcheibung vorbereiten, befto fichrer 
unb geregelter $u berfelben hinführen, befio mehr werben bie 

2* 
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Letten mtbern SBaffen tyre Gräfte für ben entföetbenben @tofj 
auffparen f&nnen* 

Sluf ber tner bargelegten 23aft$ ^at fi# ba$ gerngefe<$i 
ber neuem ßrtegäljeere ber cfoiliftrten Staaten $u bem heutigen 
©tanbpunfte emporgehoben* 

Dal neuere $erngefed&t. 

©ejtü$t auf bte angebeuteten (demente groger, weitrei<$en* 
ber Sirfungen, fehen'wir bte neuern, *>oraug$weife bte heutigen 
Ärteg^eere ber (£ntf$etbung ihrer @<$fa<hten unb ©efe^te ein 
mogli^f* grünbtt<h bur$ gefuhr te$ gerngefe^t »orauSfchufen. 

©etrennt bur$ große, twrn SlrtiKeriegefthoß beherrfäte 
Raunte befdmpfen ft(fy bie gegenüber^enben ©egner bur<$ ihr 
©eföüfc unb bur<$ sorget obene Soften, bur<$ biefe <Spt$en, 
welche, bte ©unft einzelner fcerrainftellen benufcenb, bem geinbe 
entgegengetrieben finb. 

hinter btefen t>orgerü<ften geuertinten, wel^e, im gern* 
gefec^te mit etnanber begriffen, al$ ber nädjfte 3anfa^fet ba$ 
3iet ber eifen Angriffe werben, bie im Anfange »ereinjelt unb 
mit geringem Gräften, im weitern Verlaufe häufiger, $ufam* 
ntenhdngenber unb jiärfer unternommen werben, hinter biefem 
(Schirme eineö fchwadj beginnenben unb int weitern Verlaufe 
immer fldrfer entbrennenben gerngefechtS orbnet fleh bie #aupt- 
mafyt ber beiberfetttgen £eere sunt entföetbenben Kampfe, Södh* 
renb fte ba$ ©efe^t t>or ihrer gront ndfjrt unb na<h Umftänben 
tterftärft, ift fte noch frei in ihren ^Bewegungen , ungebunben in 
ihren SDfafjregeln unb ermächtigt, bte wettere <£ntwt<felung ber 
fcinge heranreifen $u laffen, ober ^erbeijufft^en , ben günfHgen 
3eityunft jum Angriffe ober jum freiwilligen SRücfauge abju-- 
warten ober fcorjuberetten. 

3h*e SRefemn erfreuen fleh in ben Wetter jurürtgehaltenen, 
weniger gefdhrbeten Stellungen einer greiheit unb unbefördnften 



2i 

SBerfügbarfeit, welche tyren taftifä)eu 2Bert£ eben fo fe$r jleu 
gern, al$ fie bie Stä)er£eit ber auf iljr Däfern gelten Streit* 
fräfte erbosen, ben (£ntfä)etbung$fa)lag fförfen unb fäüfceru 

2öte baö gentgefeä)t, naa)bem c$ bem ©egner günfhge 
Stellungen entrijfen, fia) t>orfä)iebt unb bem ©egner auf ben 
Seib rutft, fo folgt bie £auptmacbt von Stellung au Stellung 
naa), fie nähert fia) ber t>orgefä)obenen £inie, um beren £>ffen* 
ffoe au fldrfen unb fia) in größere 33ereitfa)aft aur Ausbeute 
günftiger Erfolge au »erfefcen, ober eä nähert fia) im anbern 
galle bie £auptmaa)t, um baä bebrängte, fa)tt>anfenbe ©efeä)t 
gu unterftüfcen, burä) nafje £ilfe ftanbfeß au maä)em 

Die ^efer&en bemalen ben Verlauf beä nun allgemein 
unb immer beftiger entbrannten Kampfes, fallen mit frtfä)en 
Streitkräften unb entfä)eibenben Schlagen in benfelben ein, um 
ben Sieg au erringen unb bie 9tieberlagc au fcollenben, ober 
im entgegengefefcten galle bem »orbringenben Sieger £alt au 
gebieten, bie gefä)lagenen Cinien t>or Auftöfung unb SBernitt> 
tung ju fä)ü$en- 

Die gefd)lagene Partei fuä)t bura) ein energifä)e$, f*et$ 
fampfbereiteä Artilleriefeuer (gerngefeä)t) bie naä)folgenben Sie^ 
ger *>on ftä) abau^alten, um ben SRücfaug au orbnen unb au 
ftd)enu 

£tet, ttie bei bem SSorrücfen ber geuerlinte be$ ben^amtf 
einleitenben gerngefea)te$ , um bem Gegner bie ©unft be$ Sep- 
ram* au entreißen, ober bei ber 33ertf>eibigung biefer »om ©eg« 
ner bebrängten Stnie, ift ba$ gerngefeä)t ber Artillerie in {teter 
SSerbtnbung mit bem 3«fanteriefeuer, mit ben fleinern <£ntfä)eu 
bungäfämpfen ber 3nfanterie unb ftat>allerie. Die Artillerie 
fie£t fidj in tiefen ©efeä)t$lagen mit einem Kampfe verflogen, 
tt>el$er, ein buntem ©emifä) aller ©efeä)t$elemente, bie ©efeä)t^ 
i>er$ättmffe in ber tt>eä)felt>ollflen ©eftalt »orüberfübrt. Sie mufl 
fällig fein, biefem gormenweä)fcl mit tyrer ©efeä)t$tljätigfeit au 
folgen,. fie muß banaä) Treben, i£n au be£errfä)em — 
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3u ber Erfüllung biefer fä)wierigen, fdmett* ju lofenben 
Aufgabe be$ gerngefeä)tc$ im freien gelbe rüftet ftd) bie baju 
beftimmte Gitterte mit einer 33eweglia)feit unb taftifa)en güg- 
famfeit au$ , weld)e biefen (Stgenfa)af ten ber beiben onbern SBaffen 
be$ £eeref gleia)f ommen, eigentlia) jte übertreffen unb mit einer 
im gelbfuege genügenben Sßirfung vereinbar ftnb. — 

£>a$ gerngefed)t be$ gejhtng$friege$ »erlauft einförmiger, 
geregelter unb langfamer, als ba$ be$ gelbfriegeS, e$ forbert 
eine weit bebeutenbere @efa>fjwtrfung, aber auä) eine ungleich 
geringere ©ewegudtfett unb gügfamfeit in »ergebene ©efe$t^ 
formen» £>ie £ier$u t>erwenbete Prüderie rietet bajier tyr 
Slugenmerf t>orl>errfa)enb auf eine große, abfolute ®efä)ojk 
wirfung- 

£>a$ gerngefeä;t f>at ben gelungen eine bebeutenbe 2Öir* 
fung$fyf>äre »erliefen unb eine Söiberjknbäfäljigfeit, f^ü^enbe 
ßraft für atte$ im geuerbereia) berfelben ober in ü)rem 3«nern 
geborgene Material :c,, einen taftifajen 2Öert£ al$ @tü$»unfte 
für taftifa;e unb ffrategtfa)e Unternehmungen, wie bieg bie frü- 
heren 3eiten niä)t rannten* 

Sie biefe friegerifd)e Sebeutung ber gelungen burä) ba$ 
neuere gerngefeä)t gewonnen £at, fo auo) ber gefhmgefrieg, 
Angriff, wie Söertfieibigung» — 

Huö biefen ttorfte$enben ©etraajtungen über ba$ neuere 
gerngefeä)t entnehmen wir, welche Sßeränberung ber £aftif burä) 
eine Artillerie erjeugt werben muß , bie jene vielfache unb fä)wie* 
rige Aufgabe beä gerngefeä)te$ erfolgreich $u löfen »ermag, wie 
wichtig für bie beuttgen ßrtegäljeere eine frieg$tüä)tige Artillerie 
ift, wie unerläßlich, auf bie ted)nifä)e unb taftifa)e gortbilbung 
einer SÖaffe bie hoffte Sorgfalt $u wenben, beren organifd?e 
Einrichtung eben fo jufammengefe^t unb fä)wierig ift, al$ i£re 
frtegerlfche Aufgabe vielfach geflettt wirb unb erfolgreich gelöf* 
werben foll, beren Seiftungen bie ©efed)t$t£ätigfeit unb Erfolge 
ber anbern Staffen jtchern, vorbereiten unb erhöhen» 



Der feurige ©tanbpunft ber Xtfynit unb ber Strtittcrie- 
wiffenfdjaft , bic in ©dljrung begriffenen Stuftc^ten über ben 
©ebrau$ ber Artillerie in Waffen £aben in tiefe äÖaffe eine 
»orwdrt* brdngenbe Bewegung gebraut, welche, forgfam be* 
nufct unb frdfttg unterfiufct, bie barauf »erwenbete materielle 
unb taftifc^e Pflege rei$ vergelten wirb. 

§♦ 8. 

<5tnffup ber KrtUtcrte auf ben $Q8afFem>erbanb unb bic innere ©tärfe be* 

f>eere*. 

Die. twrange^enben Betrauungen baben ben mäßigen 
(Sinfluß angebeutet, welche eine ber fdjwierigen Aufgabe beä 
neuem gerngefedjtee gewa^fene, friegätüdjtige Artillerie auf bie 
©efec^Wfityrung, auf ben Qtyarafter unb Erfolg ber ©$la$ten 
unb (defekte $u äußern permag* £>iefer Einfluß gewinnt aber 
notfy eine große unb wia;tige Weiterung, wenn wir feine fRüfe 
wirfung auf ben Berbanb ber Saffen 511m (Defekt in$ Stuge 
faffen. 

Bor ber allgemeinen Bewaffnung ber 3nfanterie mit bem 
geuergewe^r £atte biefe bem SBefen nad; btefelben tantyfelemente, 
©toßfraft unb Bewegung mit ber fta&atteric gemein, nur 
in weit geringerem Sttaße; fle patte ba£er aua) wefentlia) bie- 
fetbe ®efe<$t$weife unb ftanb um fo me£r in d£nlt$en Ber* 
£ältni(fen jum fcerfatn, att tyxe geringe Bewegung unb ©toß* 
traft nur burd> gormirung großer unb unbebüflic^er Waffen 
einigermaßen ausgeglitten werben fonnte. Da^er fugten fo* 
wol gußtwlf, ate Reiterei, bie großen freien unb unbebecf ten 
Ebenen ju tyren entf^eibenben ©efea) ten auf ; bie bctben Staf- 
fen fonnten tyrer 9totur na$ feinen wefcntlidj »ergebenen 
®ewimt au* ben <5tgentl>ümlia)feiten beä Serraine $te£en. 

3n biefer bur^greifenben ©leictyartigfeit ber @efed>teelemente 
betber SBaffen war bie engjte Berbinbung berfelben $um ©efe^t 
gegeben unb nur bie überlegene ©toßfraft unb Bewegli#feit 
ber Reiterei regelte ben @ang ber dltern ®efec$tefttf>rung ge* 
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wohnlich bergeftolt, bag bic ««eiteret juerft bemüh* war, bie 
fetnbliche au* bem gelbe ju fotogen, um ungeftort über bie 
unterbeg in$ ©efec^t verwicfelten 3nfanteriemaf[en jjerjufattett, 
ober bie Reiterei warf ber feinblichen einen angemeffenen Xfyeil 
tbrer Stärfe entgegen nnb nahm von £aufe au$ mit bem Hefte 
an ben angriffen ihrer 3nfanterie %^t\L 

211$ bie geuerwaffen aber .in allgemeinen Oebrauä) famen, 
änbertc fta) biefeä «Bcrhättnig beiber SÖaffen im Saufe ber 3eit 
wefentlich. Die Reiterei if% ihrem SÖefen naä) für einen allge-- 
meinen, nachhaltigen unb erfolgreichen ©ebrauä) ber geuerwaf* 
fen nicht geeignet, baher blieb fte unb ihre geä;tart im SSefent* 
liehen unverändert. Die 3nfanterie bagegen erhielt in ben 
geuerwaffen ein ganz neueä unb feljr fräftigeä (Clement ju % ihrer 
bisherigen ©efechtäthätigfeit. Die 33ervo(lfommnung unb ber 
barauä folgenbe erleichterte ©ebraua) »erliehen ber 3nfanterie 
einen fo h<>h cn ® ra0 SBibevftanböfähigfett gegen bie Ka* 
»alterte , fo ttiel Gelegenheit, bie ßigenthümlich feiten be$ Xer- 
rainä $u ihrem ftufcen auszubeuten , bag ihre £af tif fich von 
berjenigen ber Kavallerie völlig abtrennte. 3ur grünblichen (£r* 
fchöpfung ber SBortheile beS geuergefechteä löften fia) balb bie 
tiefen unb unbehilflichen 3nfanteriemaffen in lange bünne Linien 
auf, eine gormation, welche bei ber noch nicht genügenben 
©djugfertigfeit ber altem 3nfa»tferieen , bei ber unzulänglichen 
(Sicherheit be$ 6a)uffeS unb bei ber mangelhaften Ütfanövrir* 
fähigfeit ber 3nfanterie einer unternehmenben Reiterei gegenüber 
viele ©lögen barbot. Daher mugten fich biefe bünnen Linien 
in ber freien (£bene burch Kavallerie ju f^ü^en fuchen, »eiche 
an fie gefeffeli bie bem Kavalleriegefecht unentbehrliche greiheü 
unb Ungebunbenhett verlor, ober fte fliehten bie burchfehnittenen, 
ber Kavallerie unzugänglichen £errain$ auä. 3m etfren galle 
war bie Kavallerie, welche mit ihr verbunben, zu ihrem unmifc 
telbaren ©chufce, namentlich ber glügel unb be* Hütten* ge* 
brauet würbe, an fie gefeffelt, in ihrer Xhätigfeit eingefchränft 
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unb gcfchwädjt unb wenn fte mit ihrer Snfanterteltnte in bic 
©^dre be$ geuergefecht* »erwicfelt würbe, unnüfcen, fej>r cm- 
pfinbltchen SBerluften auegefefct. £er fteft ber Kavallerie (bic 
Kat>atlerterefett>e) warf fich wie früher auf bic fcinblic^e unb, 
na$bem fte biefe au$ bem gelbe gefchlagen hatte, auf bie lan* 
gen Cinien, welche aufgerollt unb niedergeritten würben, — 3m 
^weiten galle war bic 3nfanterie oon ber auf ben freiem SRäu* 
men fleh tummelnben Kavallerie gan$ getrennt unb bie Erfolge 
ber beiben ifolirten ©efe^te fchmoljen nicht immer nach natür- 
lichen, leicht ju beherrfchenben ©efefcen in ein @anje$ jufamutem 
3n tiefer ^eriobe ber Kriegführung war bemnach eine merf- 
li$c Trennung be$ Snfanterie* unb Kavallerie- ©efechteö vor* 
herrfchenb. Diefer Uebelfianb hob ftch wieber, feit bie Artillerie 
(ich ju einer felbflänbtgen , taftifch-fügfamen 28affe emporgear- 
beitet ^at, wa$ erfl in ben neuern 3^iten erfolgte. 60 lange 
bic Hrtttlerie ni$t* a(* ber materielle 3nbegriff einer Spenge 
größerer, jumX^eil unbe^ilfli^er, einförmig unb langfam, wir* 
fenber ©chießmafchtnen war, welche entweber an bie Bataillone 
ber ©^la^tlinie paarweifc verzettelt, ober in regellofe Raufen 
($ofition$batterieen) aufammengewürfelt würben, fo lange fie in 
biefer unfelbfianbigen , untaftifchen unb unbeweglichen ©eftalt 
ftch att bie 3nfanterie gefeffelt, ober an ba$ Terrain geheftet 
fah, fo lange vermochte fte $mar tobt ju fließen, wa$ gcrabe 
auf fte losging unb juweilen große Sßirrungen $u leiten, allein 
fie formte feinen fehr großen Einfluß auf bie ©efechtfführung 
äußern* 

©ett bem $at fleh aber bie Artillerie $u einer felbftänbtgen, 
mit ben beiben anbern Staffen burch tafttfehe Söollenbung, S3c^ 
wegttc^feit unb burch eine ungewöhnliche gügfamfett völlig gleich^ 
gesellten SÖaffe h^ngebilbet unb jene beiben ©runbfombina- 
Honen ber hörigen Ärfegäheere: Sinterte mit guß = Artillerie 
unb Kavallerie mit reitenber Artillerie möglic^ gemacht, welche 
lieber biefelben ®efecht$elemeitte f nur in verriebenen SJcrbalt- 
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niffen, gern wirf ung unb <3tofifraft enthalten. ©et 3n- 
fanterie finb burd> btc tyr beigegebene «rtifferte bie freien, gro* 
f?en Ebenen wieber jugänglicty geworben, fte fann wieber t)ott 
ber tyr eigen tbümlitfjen ^Bewegung unb $?an6örirfdf>igfeit Doflett 
©ebraucty machen, wä^renb fi$ bur$ tyre flotonnenformarum 
ba$ Sfement großer »Stofifraft unb bebeutenber Söiberftanb** 
fdljigfeit erzeugen lägt. 

X>ie Reiterei gewinnt burdj tyre 3(rH(ferie ein weit retten* 
be$, i^rc Singriffe »orbereitenbe* unb ftyufcenbeä CffenffoeTement, 
erfdmpft fic£ burd> baffetbe bie $u tyrem ©efe<$t erforberltcfyen 
weiten Staunte, erföfittert fe$on von ©eitern $er bie anjugrei-- 
fenben 3nfanteriemaffen , Idfmtt bie Dffenftofraft ber feinbUcf>en 
Reiterei unb er^äft burd> ibre Slrtitferie auf biefe Seife ni$t 
nur eine mftörfte Dffenffofraft, eine erweiterte Hnwenbbarfeit, 
eine größere pgfctmfeit in bie »erfefyiebenen @efe<$t$w£dft- 
nijfe, fonbern au$ einen bebeutfamen 3uwac$$ an SBiberjtanb** 
ftyfgfeit. 

2)er öon ber unmittelbaren SBerbinbttng mit ben beiben 
anbern SÖaffen au$gefd)(offen gebliebene X^cil ber Slrtitferie 
($rtitferie^efert>e) tragt mit ber tafttfd;en gretyeit unb Unge* 
bunbenj>eit ber fteferuen feine energifäe, erföütternbe gernfraft 
in erfdjütternben Sdtfägen gegen bie entfetyetbenben fünfte ber 
@<$la$t, bringt überwälttgenbe Slrtifleriefräfte in £$ätigfett, eitt 
gefd^rbeten Stellungen $u £tlfe unb föüfct ben Ausgang be$ 
ffampfe*. 3n ber ©tei^artigfeit ber ©runbetemente jener beiben 
SBaffenfornbinationen i(t tyre Sßereinbarfeit $u einem ©an$en, 
tyre Söerwenbbarfeit ju benfetben ©efe$t$a werfen gegeben. 

2>ur$ bie Bereinigung ber Staffen aber erzeugt fu$ bie 
innere ©tärfe beä £>eere$ , wel^e baffelbe eben fo $um Angriffe, 
wie jum SEBtberfranbc befäbigen fott, wef^e cä fügfam in bie 
(£igentf>ümli$feiten be$ £errain$ ma$t unb welche gegrüttbet 
ijt auf einen innern 3ufammen£ang , auf eine (5tn£eit be$ ©an* 
Sen, bei welker bie einzelnen SBejtonbtyetfe eine freie unb er* 
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fefgret^e Jty&tfgfeft entwirteln fonnen, otme mit tyrem innero 
SBefcn in aßiberforu^ $u geradem 

glementarbebfnauiiflfit be* artifleriewefrn*. 

Blirfen wir f$lief}li$ auf bie mannigfaltigen flnforberun* 
gen, wela)e an baä gerngefea)t ber Artillerie gebellt werben 
mfiffen, fo fef>en wir biefelben ftet$ an biefelben Elemente ge* 
fnüpft: Söirfung, Bewegung, tafttfa)e gügfamfeü unb 
2??andt>rtrfä$igfeit. 

Balb wirb ber £6£ere, *>orf>errfa)enbe Anfprudj an bie 
Söirfung, wie beim geftongäfriege, balb an bie übrigen Ele- 
mente gefnüpft fein, wie im freien gelbe unb in beiben gällen 
Wieberum in *>erfa}iebenen ©rofjen. Slu^ tiefen t>?rfa)iebcnen 
Anforberungen entfpringen eben fo Ariele Kombinationen jener 
Elementarbebingungen, alä Konjrruftionäaufgaben für bie Vax* 
jlellung ber artittertfKfa)en Bewaffnung. E$ wirb nia)t bura> 
greifenb gelingen, allen t>erfa)tebenen Anfprüa)en bura) eine 
Unfocrfal* Kombination genügenb $u entfprea)en, bie Artillerie 
wirb ba$er nur bura) eine $wecfmäfjige Beroielfältigung tyrer 
2Baffenemri$tung jum erregbar ^öcr)fien Erfolge gelangen. 

3ur Aufhellung ber awecfmäjngßen Kombinationen jener 
oben erwähnten Elemente gebort nia)t allein eine große friege-- 
rtföe unb artillertfHfa)e Erfahrung, fonbern bie 9?atur biefer 
Elemente forbert auä), um fte richtig würbigen, gebraua)en unb 
bei ber Konjtruftion be^anbeln &u fonnen, eine wiffenfa)aftlta;e 
Begrünbung berjenigen, welche berfelben fällig finb unb nia)t 
ber Erfahrung allein unterliegen. 

Unter ben oben genannten ©runblagen beä Artilleriewefen* 
ift bie Söirfung einer wiffenfa)aftlia)en Begrünbung fäf>ig unb 
bebürftig. 

Die Söirfung be$ ©efa)offe$, feine Bewegung, bie bewe* 
genbe Kraft, bie fcarfkUung ber ®efa)üerö£re maa)en al$ bie 
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33eftonbt(>et(e, Welche bie SESirfung unmittelbar bebingett, bett 

■ 

©toff einer allgemeinen $rtilleriewiffenfc$aft au$, beren 3wecf 
bemnaä) fein wirb, für bie Äonjtruftion biefer Elemente ber 
SSHrfung allgemein giftige ^unjqnen gu entwirfein. 

Sluf biefe SRetye t>on wtffenfä)aftlta) begrünbeten ßonfrruftton^ 
prinzipiell müffen fic^ bie artillerifKfc$e ßritif, bie artitterifHföc 
ßrfajrung fluten , um eine Srfahrungäleljre Zugewinnen, beren 
SRefultate wir in ben verriebenen Slrtilleriefpftemen vor un$ 
fepen. 

©ie finb bie getreuen (Deponenten , in welken 5Ber£ältniffen 
2öiffenfc$aft, Erfahrung, £errfa)enbe Slnftcfcten unb mancherlei 
Zufällige (demente bei tyrer Darjiellung $u <£mflu§ getaugten» 

Um flar in baä SBefen biefer oft fe£r aowei^enben Ron* 
jiruftionäfyfteme bliefen $u fönnen, um einen ft^ern ©oben für 
bie flritif ju gewinnen, ift eine abgefonberte ßntwicfelung ber 
artillerifhfchen ©runbwajjr^eiten unentbehrlich» 



xj by Googl 



29 



2)te ße^re i>on ber Sßirfung. 



Erjte* flapttel. 
UeBer bie Sfetnente ber SBirfung. 

aUflftneiner begriff fcer Sirfung. 

2)tc SQBirfung ber Slrtitteriewaffen mißt fta) bur<$ bte Hrt unb 
©roße ber angeriä;teten 3erfttrung, burä) t>ie Entfernung, in 
welcher fie erzeugt würbe unb burä; bie 3eit, wetä)e ju i£rer 
SMenbung erforberlia) war. m 

SBon biefen brei Elementen maajen bie beiben erftgenannten 
ben eigent£ümtiä)en Efjarafter ber gevnwaffe au$, wä^renb bie 
3eit biefe gernwirfung tyrer £eftigfeit naa; mißt wnb mit 5er 
Dauer unb 2Kegliä)feit be$ SBiberftanbeS , fo wie mit bem 58er-- 
raufe be$ ©efe^te* in 33ejug bringt. 

3n ber Urt unb ©rofe ber entgegentretenben Söiberflänbe 
unb in ber %xt unb ©röfje ber gegen biefe ausgeführten 3er* 
ftärung ifl baä abfolute Wag ber jerjttrenben ©ewalt gegeben. 

<£$ ift Aar, baf? e* für j'ebe %rt unb ©rofje be$ Siber* 
ftonbeä, wie i£n bie t>erfa)iebenen ©efea)t$objefte ber Slrtitferie 
barbieten, auä) eine Slrt beä 3erfttrung$afte$ geben muß, wefä)e 
bie $a#e unb fa)neflfte SB&irfung gewährt. 
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3öir erhalten fonacfc afö erflc ©runbfombinatton ber 2ötr* 
fungäelemente: 2lrt unb ©roße ber SÖiberfiänbe — %xt 
be$ 3eff*orung$afte$. 

3n SBerttnbung mit biefer erfien ©runbfombination ergibt 
jta) bic t)erfa)iebene ©röße ber beabftä)tigten 3tv{l&ruttg alä ba$ 
birefte 2Äaß ber jerßörenben ©ewalt» 

SBenn nun in ber 39&irtti$feit bic 3er|törung in wfc&ie* 
benen Entfernungen erzeugt werben muß, wenn man ferner 
beim friegerifä)en 3erßörung$afte im 3fi^^^auc^e fe£r einge* 
fdjränft fein fann, unb wenn biefe beiben Elemente einen we* 
fentlia)en Einfluß auf bie ©röße ber jerjtorenben ©ewalt au$- . 
juüben vermögen, fo galten wir aU attgemein|te$ 2Raß ber 
3erftörung$gewaft fofgenbe Kombination: 2lrt unb ©räße 
be$ 2Biberjtanbe$ — 2trt be$ 3^^örung«afte^ — 
©röße beffelben — Entfernung, in wela)er ber 3*** 
jiörungSaft ausgeführt werben muß — 3t\t, wcJ^e 
barauf oerwenbet werben foll ober fanm 

OJffe^tfoMefte Ux «rttöcrfe. 

£ie Slrtitferie ftnbet if>re ©efeä)t$objefte in ben £ruwen 
be$ ©egnerä, beren SBaffen, 2üt$rüftongägegenjiänben , tyrem 
£roß, ben natürlichen unb fünfHia)en 2>ecfung$mtttefa btefer 
»erfa)iebenen SMnge unb ben 3wg««g^^inberni(fen jum unmittel- 
baren Angriffe be$ ©egnerä. $totfa)en unb ^fevbe, ©eföüfce 
unb Sößagen, natürliche unb fünfUia)e Erbbechingen son t>er* 
fc&iebener gejligfeit, £>ecfungen wn £olj unb SÄauerwerf , ®e* 
bäube, 33arrifaben, SÖßäUe unb 33ruj*we£ren in allen gormen 
unb Starten treten ber $lrrtlleriewirfung entgegen. 

Sie hieraus entfpringenbe 2Ranni<$faltigfeit ber wirffanu 
ften 3^Porungöafte f beren ©röße in 33erbinbung mit ber Ent= 
fernung unb mit bem 3^^t)erbrau^e bebingen eine angemeffene 
9Kannia)faltigfeit ber Saffenfonjrruftion, ber aerfttrenben ffräfte 
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unb Wittel, fo wie i^rer wirtfautßen SBerroenbttng afö erfle 
©runbbebingung be* tn«ern Söefen* ber 8rtillerien>affe. 

Der 3erf*örung*aft beabfufctigt feiten bie abfolute 33etnt(^- 
tung ber t>erfa)iebeuen (3tefea)täobjefte, fonbern findet feine S3off- 
enbung meijlenä fa)on in ber 2*ernia)tung fetner ©rau<$barfeit 
für ba$ ©efeä)t, feinet innevn 3ufawmwf>ange$, feiner orga* 
niföen 58erbinbung ju einem tafttfä)en Körper. 

(So genügt bei ber Söefdmpfung »on Struppen bie bur$ 
geringere ober größere Söerlufte an gü^vem, ©treten unb 
©treitoutteln erzeugte Sluflofung ber innevn Drbnung, bie merf- 
lü$e <£rfa)üttcrung ber materiellen unb moralifa)en Äampftüa)- 
rigfeit, felbjl au$ ipo^l fo>on bie 33ebrofmng mit tiefen dt* 
gebniffem 

GEbeu fo ijt e$ feiten notfcwenbtg, bie Detfungen unb £in* 
bemiffe ^dnjlic^ ober t^eilwetfe $inweg$urdumen ; oft i(l e$ £üi* 
rei($enb, fie in einem ©rabe ju befdjdbigen, bajj fie bem 33er* 
t$eibiger ni$t me$r ben erforberlic^en ©$u$ gewahren (53re- 
fdjiren, Demontiren). 

3n »ielen gdtten befdmpft man bie Deckungen felbj* gar 
n«$t, fonbern ben ba^inter jfeljenben Stertjjetbiger k. bunty eine 
angemeffene Direfcion ber $erjiorenben fDftttel unb Gräfte (SBurf* 
feuer, SRifofäettiren, ßnjtltren)- 

(£nbttd; räumt man brennbare Decfungen burd; ^Injunben 
fort unb erleuchtet bie burä) nää)tlidje £)unfelj»eit verborgenen 
Stellungen unb Maßregeln be$ ©egnerä, 

$ierau£ ergibt ji<$: 
~i. Die Slrt be$ 3wftö*uug$afte$ muß ber wrirffamjten 33efdnw 
pfung be$ SBiberjianbe* fo na£e, aU mbgli<$, entforec$en* 
2. Der äBiberßanb be* ©efec^objef te* if* nur in feltenen gdllen 
bur$ feine materielle geftigfeit allein begrünbet* 
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3, Der 3ttf*öning$aft wirb ba£er gegen biefelben ©efec^W- 
objefte in fe£r »ergebener gorm ausführbar fein unb 
bur$ manni$fa<$e demente in ben einzelnen gättett bebingt 
werben ♦ t 

4. Die ©roße ber erforberlidjen 3erß&rung ifi nur in feltenen 
gätten in ber SBerni^tung be$ ©efec$t$obfefte$ gegeben, fon* 
bern bleibt in ben meißen gätfen weit unter tiefer äußer* 
flen ©renje. 

§. 5. 

Urwermeibl(<$e «efc&rfinfuiig in ber «rt uwb @röf e bf 0 3«ftöruna«aWf<. 

(56 wirb in ber 2öirflt$fett feiten mogli* fein, ben 3er* 
ßörungäaft be$ einzelnen @ef<$offe$ bte ju betn im vorigen § 
angebeuteten (Ertrage £inaufeufü£ren, fo baß ber betyatb un- 
»ofljtänbige Erfolg be$ einzelnen ©eföoffe* bur$ mehrere ©e- 
fäoßwirfungen ju einem genügenben $ota(erfo!ge ergdnjt wer* 
ben, unb wenn au$ bieß ni<fyt mi>gti$ wirb, bunty bie %$ä= 
tigfeit unb bur$ größere Dtfer ber anbem Waffen übertragen 
werben muß OWanötmren, unmittelbare Singriffe, Sttinen jc.)* 

Die Slrtiflerie müßte, wollte fte jtet$ na<$ jenem »ottenbe- 
ten Ertrage if>rer Styätigfeit trauten, eine unerföopfli^e fWenge 
unb attanni^faltigfeit ber serßörenben ÜÄitfet unb Äräfte be* 
fifcen unb ßetg jur Jpanb J>aben, flc müßte frei über 3*i* unb 
Ort tyrer £f>ätigfeit gebieten fönnen, fie müßte auf biejenige 
(Sinfac^eit tyrer SBaffeneinri^tung »erji^ten, welche eine ber 
wefentli<§|ten ©runblajen tyrer taftif^en SBraitdjbarfeit unb güg- 
famfeit au$ma$t. 

3Wan if* genötigt, bei ber ßonftruftion ben M bie rt$* 
tigßen erfannten ©efe^täjwecfeu eine t>or£erf($enbe 93erürfft$tu 
gung jujuwenben unb ftc£ in anbern gätten mit me£r ober we- 
niger ermäßigten «Refultaten au begnügen. 

hierbei muß no<$ babon abgefe^en werben, baß e$ in ber 
SSHrflicJjfeit eine $?enge ber SÖ&irfung ungünftiger (demente gibt, 
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* * 

welche bei ber Äonjhrufticm gar nicht in 93efra$t gebogen wer- 
ben fönnen» 

9*o# anbete (demente mad)en eine ftonffruftion , n>elä)e fte 
berücffichtigt ^ot, in ben einzelnen Dichtungen ihrer SSirffam* 
feit um fo *>iel fä)tt>ää)er, al* biefetbe allgemeinbrauchbarcr gc- 
fd)affen werben ift. 

Htte* tief aufammengefafjt, ermäßigt ben ^erftörungSaft in 
ben einjelnen gallen unter baö genügenbe 9ttaß unb man mug, 
»>o e* f?ä) burä)fü^ren lagt, burch eine größere Hnjahl einjel* 
ner 3erftörung*afte (@a)ugsaj>l) , burch eine lebhaftere 3lu*füh* 
rung berfelben (©chnelligfeit be* geuer*), enblia) bura) eine 
größere gügfamfeit in bie wechfefoollen ©efechtStferhältniffe 
C©e»e&ltchfeit unb 2ttanör>rirfähtgfeit) jenen Langel ju befei- 
tigen fuchen. 

£ierau* ergeben ftä) fotgenbe ©chlüffe: 

1. ÜÄan fann niä)t beabfiä)tigen, ben fcbeemaligen 3rcjtöning^ 
aft burch einen einzelnen ©ä)ug $u Dollenben, fonbem man 
muß in ber Stiegel auf bie Abgabe mehrerer @ä)üffe bebad)t 
fein. 

hierin grünbet (To) bie SWöglichfeit, bie jerftörenben «Wittel 
unb flräfte, bie Einrichtungen ber Slrtilleriewaffe auf bie 
unentbehrliche Einfachheit jurü^ufähren» 

2, Die @d)neUigfeit be* geuer* ift ein unentbehrliche* Element 
für bie Söaffen ber Artillerie, bura) n>ela)e* jte ihre Erfolge 
tvefent(iä) $u ßeigern vermögen, um fta) im S8erbraua)e ber 
3eit freier bewegen ju fönnen* 

3» 3)ie 33ewegliä)feit unb a»anöt>rirfahigfeit gejtatten ber 2lr* 
titferie, ffä) mit ben SSerhältniffen eine* tt>eä)felt»ollen ©e* 
fechte* in berjenigen SBerbinbung ju erhalten, welche nicht 
allein ihre ©irfung ficher ftellen, fonbem aua) bie «rtillerie 
Sur gührung be$ gerngefeä)te* befähigen folL 
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S- 6. 

$te (demente ber &eTftötenben ©ewatt. 
Die 3erft&runggöewalt atter gernwaffen berufjet in ber Gut* 
wfrfung eine« ftbrper« (©efäjoß) auf ba$ £>bfeft, we(<$e$ ber 
3er(Wrung unterworfen werben fott unb weta)e$ ftä) me$r ober 
weniger entfernt »on bemfenigen beftnbet, welker bie 3ttftöning 
fcabftyttgt 

2)a$ ©efa;ofj muß bemnaa; na$ bem Dbjefte feiner 2&ir* 
fung bewegt werben. 

X)ur<$ bie Bewegung muß ba$ ©efa)oß in eine fofttye fßec* 
btnbung mit bem £>bjef te gebraa)t werben , wclä)e für bie $euße* 
rung feiner jerftörenben Äraft bie günftigfie tfh 

<£$ ergeben fiä) fomit alä bie erften unb ©runb * Elemente 
ber jerßorenben ©ewalt ber gernwajfen: ®efa)oß unb ©e* 
wegung beffelbem — 

2Bir £aben bereite im grübern erfe^en , baß bie t>erfä)ie- 
bene SKatur ber gu befämpfenben SÖiberjtänbe bie ©eftalt be$ 
günfHgflen, wtrffamften 3erf*örung«afte$ t>erfa)ieben bebingt, 

<B if* ojme Weitere* flar, baß bie ©er*uelfältigung be* 
3er jtörung$afte$ , wie fte im §.4 i£ren wefenttid)flen unb un* 
entbe$rliä)en ©ejlaltungen naä) angebeutet würbe, ma)t attein 
bura) bie t>erfä)iebenartige Bewegung be$ ©efa;of[e$ erma;t 
werben fann, t>ietmej»r muß in einjetnen gälten im ©efä)oß bie 
gerflorenbe ftraft enthalten fein, unb bie Bewegung bient nur 
baju, ba$ ©efa)oß mit bem Dbfefte in bie geeignet^ ©erbin-- 
bung ju bringen, 

SSßir ermatten fona$ ate bie ©runb* demente ber aerftö* 
renben ©ewalt: ba$ ©efdjoß r— bie bem ©efa)oß guge^ 
porige 3erjtörung$fraft — bie Bewegung beffelbem 

2ßir betrauten nunmehr bie jerjtorenbe ©ewalt in bem 
©efamtbegriffe : ba$ bewegte ©efä)oß mit ber i£m ei* 
gentf>ümli$en SöirfungSweife, wobei wir als ©runbfa^ 
fejtyalten , baß bie ©ewegung bie unjertrennliä;e fcigenföaft be$ 
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fermturfenben <S)eföoffe« Utibt, bafrer au* bei ber Äottflruftien 
be$ ©eföoffe* bie erflen 3«ücf (testen in SCnfrru* ju nehmen £at, 
neben »e^en unb tynen unbefristet frefonbere (£igenf$aften be* 
©eftoffe* bie Söirfung beffelben »ielfacfrer gehalten bürfem 

3it ber #idfältigfett betf ©eföoffeä, begrüntet bur# biefe 
befonbern ßigenföaften , in ber ©ielgeftoftigfeit feiner $ett>e* 
ßttng gegen ba* Dbjeft ber 3erjttrmtg tjt eine rei$e 3afrl t>on ' 
Äombtnationen gegeben, burd) vt>eld;e bie Brtifferte *ur ttirffanu 
fien unb fügfamften afler gernwaffen geworben tfl, b»r$ wel^e 
jte ber im §♦ 5 erwähnten ©eföränfung ft# *ielfa$ entstehen 
fann unb in 33erbinbung mit einer entfore^enben 6$neÄigfeit 
be$ geuer* unb 33ewegli#feit jty leichter, aft )[ebe anbere 
2öaffe, ben SBec^felfdUen be* ©efe$ie* anjufc&Kefen vermag. 
£ierau$ folgt unmittelbar: 

2)ie »ielfäftigfeit be* ©efdjoffee unb feiner Bewegung muß 
alt bie breitete ©runblage erachtet »erben, auf welc&e ft# 
bie S3ereinfa«ung ber ©efäüfce unb be* ganzen Söefen* ber 
Steider ie, tyre SBewegKt&feit unb taftiföt gägfamfeit, ber 
SBtrfung unbeföabet, frühen bürfen. 

• 

§♦7, 
2>ie (Entfernung. 

Die CEtttfernung, in toetyer ba* DbjMt jerfiört wirb, tritt 
im* in b^etter Seimig jur SQSirfung entgegen, hinwar $ 
jte ba$ bie genwaffe tfcarafterijtrenbe Clement unb erföeint aH 
ba$ bie Ueberfegenj>eü ber genwaffe wefenttty begränbenbe 
«Wittel, auf ber anbern Seite aber erföwert jte gfeitfoeittg bie 
SÖirfttng unb ttitt in bie Steide ber $u Aberminbettbeit Siber^ 
ftänbe ein. Bit ijt ber erjfc Dom ®efa)o£, ofme ©(fmtärerung 
feiner jum 3er(*5rung$tt>erfe unentbe$rli#en Straft unb Gigen-- 
föaftat, au überwinbenbe äBiberflanb. 

<B bebarf nur eine* £mbtiäe* auf bie Statur ber friege* 
riföen #er£älxmffe, um ju erf ernten, bafl bie gernwirf ung, mit 

3* 
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fe$r wenigen Ausnahmen , bie ©ren^e ntyt überleiten barf, 
in welcher ba$ unbewaffnete Auge noa> beutli$ bie Bewegung 
unb Sirfung beö ©efchojfeä beobachten unb regeln fann. %U 
btefe äugerffc ©ren$e jte£t man bie Entfernung von 2000 Schritten 
an , al* innere bie im Kriege anwenbbare Tragweite be* ©e- 
wehrfchuffeS. ©er ftaum swifä)en beiben ©ren&en tj* ba* na- 
türliche ©efechtäfelb ber Artillerie, 3« biefem SRaume muß bie 
Artillerie ben anbern ©äffen überlegen fein, um ba* gerngefech* 
führen unb be^errfa>en ju fönnen unb |te mug in bemfelben eine 
ben 3wecfen unb bem Eharafter be$ ©efeä)te$ entfprea)enbe , fo 
wie mit ber Annäherung ber frreitenben ^arteten fta) angemejfen 
ßetgernbe Sßirfung ju augern vermögen. 

2)ie natürliche (Steigerung ber Btrfung, welche au$ bem 
geringem SBiberftonbe ber abnetjmenben Entfernungen entfyrtngt, 
genügt nur in einzelnen wenigen gällen (im gefhtngSfriege), in 
ben meinen ©efed)t$t>er$ältniffen wirb btefe Steigerung noa) 
erhebet burä) befonbere SSBirfungäweife be$ @efa)offe$, burä) 
©a)nelligfeit be$ geuer* unb «Wan6t>rirfa^ig!eit ber SÖBaffe* 

E$ tfi ein ber ftatur be$ Krieges entforechenber ©runbfafc, 
bem ©egner überlegen $u fein, e$ ift alfo auch ein unumitöfc 
lia)eö $rüwp ber Artillerie, ber fernblieben an Sötrfung über- 
legen ju werben. Die Entfernung, in welcher jie eine große 
unb juoerläfftge SQßirfung einer ftt)wda)ern feinblichen entgegen- 
jufe&en vermag, ift bemnaa) eine natürliche ©runblage biefer 
erlebten Ueberlegenheit. 

„Eine weiter, al* bie fetnblta;e, reic^enbe gernwirf ung" 
fleht baher al$ artillerifttfche* flon(truftton$prtn$tp feft. 

Eben fo aber f*ef>t e* al$ £on|rruf ttonägefefc ba : „fta) eine 
„mit ber abnehmenben Entfernung fa)neller jkigenbe SBtrfung 
„$u »erraffen, als ber ©egner*" 

3(1 btefe* ©efefc erreicht, burch welche* bie Artillerie jur 
Se^errfchung be* gerngefechte* ber feinbltchen gegenüber erho- 
ben wirb, fo wirb ber ©runbfafc für ben ©ebraua) ber Artillerie 
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tm ©efed)t möglich unb tt>a£r: „burd) red)t)eittgeö 9?ä£errücfen 
„an bcn ©egner bie SBirfung ju jteigern unb bie <£ntfd)eibung 
„ju befd)leunigen." 

„Die mannid)fad)e ©eftaltung ber ©efd)oß wirfung , mit 
„anbern SBorten, bie Ueberlegenbeit ber eigenen ®efd)offe über 
„bie be$ ©egnerä, begrünbet biefen *>orfyetl£aften ©ebraud) ber 
„nähern (Entfernungen, welker burd) eine große 33eroeglid)feit 
„unb ^andorirfäjKgfeit erleichtert , unter jtüfct unb burd) flei- 
„genbe <5d)nelltgfeit eine* fiebern ©d)uffe$ er$öf>et wirb." 

3n biefen melfad)en ©ejiejmngen ber Entfernung gur 28ir* 
fung f jur ftonflruf tion unb $um ®ebraud)e ift ein eben fo »er- 
nntfelteS Problem enthalten, al$ eine reiche gunbgrube großer 
Erfolge gegeben» 

$♦ 8. 

T*it SBfrfuttg bcö ©cföoffe* im IWgemtinen. 
Die SBtrfung be$ ®efd)offe$ beruht entweber in ber @e* 
walt, mit welker ba$ ®efd)oß gegen baö ju jerßörenbe Objeft 
jtößt, inbem eä entweber burd) <£rfd)ütterung baffelbe gertrum- 
mert, ober in baffelbe einbringt unb>baburd) ben jum femern 
SBiberftonbe not^tt>enbigen 3ufammen$ang ftort, ober fic beruhet 
in einer eigentümlichen SÖtrfung be$ ®efd)of[e$, erjeugt burd) 
befonbere Gigenföaften beffelben (©prengwirfung, 3ünbfraft, 
t>eud}tfrafO. 

3m erlern Salle ifi e$ eine bebeutenbe Stoßgewalt, n>eld)e 
natürlid) mit ber ®röße be$ Söiberftanbeä unb ber ®röße ber 
burd) baö ®efa)oß beabfid)tigten SÖirfung auf ba$ Dbjeft in 
birefter $3e$ie£ung fte^t. 

SG3enn wir woiffen, baß bie ©toßgewalt eines ÄorperS auf 
einen anbern ba$ $robuft feiner 3Kaffe in bie ®efd)tt>inbigfeit 
feiner Bewegung i(t, wenn e$ ferner in ber 9totur ber ©ad)e 
liegt, baß ber SBtberflanb ber t>erfd)iebenen Dbjefte balb am 
»irffamften burd) <£rfd)ütterung, balb burd) ein tiefe* Einbrtn* 
gen be$ ©efd)offe$ in bie SWaterie berfelben, ober burd) ein 
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Dur^bo^ren, 3*t*eißen, 3«faltttern überwältigt wirb unb wenn 
e$ enblia) eben fo Mannt iß, baß eine »ergebene Kombination 
ber OTaffe be$ ©efä)offe$ (be$ @ewia;te$) unb ber ©efä)wuu 
bigfett feiner Bewegung jene verriebenen ÜBobiftfationen in bie 
©toßgewatt be$ ©efä)offe$ ju bringen vermag, fo fe£en wir in 
ber geftfteflung unb bem ©ebrauaje biefer Kombinationen eine 
ber wiä)tigfien unb etnflußretä)(ten Aufgaben ber Artillerie, welche 
bie Kenntniß ber 9?atur ber ju befämöfenben SBiberftänbe aU 
tyre ©runblage anjufe^en $at. 

Die Stoßgewalt bat in aßen tyren 9iüancirungen bie Sftaffe 
M ©efa)offe$ unb bie Bewegung ju Elementarfaftoren, wel^e 
fia) f»ter auf ba$ Smrigfle ju einem ©an^en oerfa)meljen unb 
eben fo bei ber Konjlruftton , wie bei ber SÖirfung, bur^brin- 
gen muffen. 

@ewiä)t unb ©eftolt be* ©efä)ofTe$, neben ben materiellen 
Eigenföaften bejfelben, welche frier noä) nü$t in 33erraa)t fonu 
men bürfen, ©efa)winbigfeit, 9tiä)tung, ©eftatt unb SBeite ber 
©ewegung ftnb bei ber SBirlung be* ©efäoffe* bur$ Stoß in 
unzertrennlicher SÖ3e$felwirfung. 

2tu$ tiefen Kombinationen entfpringen auf ber einen Seite 
bie »ergebenen ©ewi^te ber ©eföoffe (Kaliber), gewijfer* 
maßen al* bie natürliä)e ©runblage für bie ©rabation ber 
©efä)oßwirfung, wäfjrenb auf ber anbern Seite eine Steide von 
Labungen unb *Ri<$tung$winfeln alt Stimmgabel für bie SRüatu 
orangen ber Stoßgeroalt befielet unb jugleia) in weiterer golge 
bie ©attungen ber ©ef$ü$ro£re, als ber Regulatoren für bie 
Bewegung, fefljteflt. 

2Bo bie Söirfung be* ©efäoffe* nia)t auf ber Stoßfraft 
beruhet, fonbern bura) befonbere Eigenföaften bejfelben bebingt 
iß, ba erfä)eint biefe Söirfung von ber ^Bewegung getrennt unb 
biefe lefctere ift nur jur Ueberwtnbung ber Entfernungen be* 
jKmmt. $enno$ bleibt bie Bewegung ein wtyttge* Element 
folä)er ©efü)offe, bereu äötrfung eben fo fe$r bat>on abfangt, 
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baß ba* ®eföo& in bie ber SÖ&irfung entforeajenbe SBerbinbung 
gebraut wirb, wie bieg bei ber etofjwirfung ber gatt ij*. 

Deshalb barf bei bcr flonfirufcion biefer ®efa)offe bic 93e* 
bingung, fte ju bewegen, feineäwegä letzter bej>anbelt werben, 
at* im erfien galfe, »iednebr iji in ber 2Äe£rja$I ber gatte 
fogar ein genaueres ütfafj ber Bewegung einhalten, um bie 
etgent£ümlia)e Sßirfung be$ ©efa)offe$ nia;t ju ftorem 

©ei ber SOßtrfung bur<$ ben ©tofj »erlangen bie ftüanci* 
rung ber <5tof?gewalt, bie Entfernungen unb bie 9fta)tung be$ 
@tofje$ eine reiche 3«£l *>on 33ewegung$gröfjen unb ^Bewegung** 
geftalten , allein e$ i(l aua) nia)t $u überfein , bafj hierbei eine 
fo genaue &enntni@ ber Söiberftonbäart beä Dbjefteä »orau^ 
gefegt wirb, wie fie in triefen gällen gar nia)t ju erlangen tjh 

SWan wirb be^alb <« »ielen ' gätlen bie @togfraft weit 
ungünjHger gehalten, aU e$ wunföenäwerty wäre, benn mei- 
f*en$ wirb fte nur burd> bie Littel geregelt, wela)e $u ijjrer 
Erzeugung t>or£anben ftnb. 2)ie (Stoßfraft »erträgt, wenn fie 
nur nia;t au ungenügenb unb ungünfHg ausfällt, ein ungenaues 
9ftaf? weit leiä)ter, als bie etgent£ümltä)c ©efa)o$wirfung. 

2>ie ©ewegung beö WaMetf. 

3>te Bewegung beä ©eföoffe* tritt btmnafy in mejrfaaje 
33e$ie$ung jur Söirfung bejfelbem 

3£re ©röfjfe, ober ©efa)winbigf eit , i(l ein ®runb* Element 
ber ©tofSgewalt in 33e&ug auf beren ©rbfje fowo£l, aU auf 
tyre 2öirfung$weife, tyrc innere Watur, worüber bereit* im 
vorigen §♦ bie allgemeinen Sfobeutungen gegeben würben» 

3m nähern Eingeben auf tiefen ©egenfianb gelangen Wir 
ju folgenben ©runbfombinationen be$ ©efa)offe$ unb ber 93e* 
wegung: 

!• Schweres ©efcr)og — naä) 2£a§gabe berEntfev* 
nung geringere ®efä)winbigf eit* 
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<£tgenf$aften tiefer Kombination: 

2>a$ fa)were ©eföojj begrüntet eine bebeutenbe ©toflfraft, 
welche bei ber geringem ©rofje ber Bewegung unb ber großem 
2lngriff$fläa)e (Dun$ftt)nitt$flää;e) be$ ®efa)offe$ me£r auf <&x* 
Fütterung bed Dbjefteä, aii auf Durchbohren :c. beffelben gc- 
rietet ifh X)ie junebmenbe ©efa)winbigfeit jteigert bie einbrin* 
genbe, burä)bo£renbe Kraft bee @efa)ojfe$, wobei jeboc$ gleia;- 
jettig bie erfä)ütternbe teinwirfung auf ba$ Dbfeft merftfä) 
abnimmt unb enbliä) ganj aufhören fann. 

Diefe Kombination i)t mithin einer ungewöhnlichen ©teu 
gerung unb fe$r *>erfa)iebener ©eftoltung be^ ©tofjeä fä£ig. 

©ie erträgt ofme fe£r nachteilige Beeinträchtigung bie Er- 
weiterung ber 2Birfung$fp£äre unb SHobtfijirungen ber glugba^n 
beä ©efchoffeS unb ber 9fta)tung be$ ©tof?e$, welche (entere 
Eigenfchaft biefer Kombination, wie wir fpäter fehen werben, 
um fo widriger if*, al$ man feiten im ©tanbe ift, bem ®e- 
fchofjjtofie bie feiner SBirfung günjHgfie Stiftung gegen ba$ 
Dbjeft ju geben. 
2. Seichte* ©efa)oß — naa) 9Äafjgabe ber Entfer- 
nung größere ©efchwinbigf ett. 

Eigenf chaften biefer Kombination. 

Diefe Kombination ift mebr auf Einbringen, Durchbohren 
be$ £)bfefte$, weniger auf Erfä)ütterung beregnet, einer weit 
geringem ©teigerung ber ©tofjfraft, einer weit eingefa)ränftem 
SWobtfifation ber glugbafm, ber «Richtung beö ©tofjeä unb einer 
begränjtem SBirfungefphäre fähig. 

Die einbringenbe Kraft feiger t (Tcf; mit ber auneljmenben 
©efä)winbigfeit weit langfamer, al$ bei ber erftern Kombination 
unb bie erfa)üttembe Kraft geht babei feljr fa)nett Perloren. 

jDtefc Kombination wirb Por$ug$weife jur 23e£errfa)ung 
tiefer mit £)bj[eften ber SBirfung befegter Flaume (Gruppen im 
freien gelbe) benufct, um baö ©efa)og in einem moglichft flauen 
Sogen bia)t über bie £errainfläche wegzutreiben , bem ©efa)oß* 
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fuge einen großen betriebenen SRaum ju geben. ÜDton fönnte 
tiefe Kombination am treffenbjien mit bem begriffe ©toßfraft 
ber glugba^n bejeittjnen. 
3, @ef$oß mit befonberer SÖtrfung — naa) Maß- 
gabe ber Entfernung geringfte ©efa)winbtgfeit. 
Eigenfa)aften biefer Kombination. 

©röße, Einrio)tung be$ ©efa)o|[e$ unb feine befonbcrc 
2Btrfung$ weife bebingen feine jerjtörenbe Äraft. 

Die ®efa)winbigfeit £at in ©erbinbung mit ber ©ejtalt ber 
Bewegung bie Erweiterung ber 2Öirfung$fp£dre jur erjten 8b- 
fitt)t unb gibt Littel an bie £anb, bie bura) ©eflalt be$ £er* 
rautä, Dettingen ic. notywenbtg werbenben SWobififationen ber 
glugbajm ju erzeugen. 

3wif(^en biefen ©runbfombinattonen liegt eine große SRetye 
von 9&ittelgltebern, bura) wela)e man fla) ben verfa)iebenartigjlen 
23ebürfmffen mit me£r ober weniger Erfolg anjufa)ließen »er* 
mag. Entfpringen fic meifienä au$ ber 93efa)ränft£eit ber vor* 
^anbenen Littel, fo finb fte aua) auf ber anbern Seite eine 
Garantie gegen Einfeittgfeit unb Untyätigfeit ber gegebenen 
©tretrmittel. 

Die ©eflalt ber glugba^n f*e£t nia)t allein in 23ejie£ung 
gur *Ritt)tung beä Stoßet, jur Sötrfung auf baä Objeft, fon- 
bern auä) auf bie ©(Rufweite, auf ©eftoltung beä £errain$, 
auf jufällige Detfungen beä £)bfeftc$ äußert bie ©eftalt ber 
Bewegung ben wefentlia^ften Einfluß, fte^t mit tynen in enger 
53ejie£ung. 

E$ wirb fpäter uoa) beutlia)er hervortreten, baß gewiffe 
SBirfungen ber @efa)offe nur mit gewiffen ©eftalten ber glug* 
ba^n vereinbar finb (@a)ußarten) unb baß fomit bie ©eftalt 
ber Bewegung einen jufammengefefctern Einfluß auf bie 2Bir* 
fung ^at, alt biö£er angebeutet war. 

Die Söeite ber Bewegung fhrfrt mit ber Entfernung, mit 
ber ©toßgewalt unb mit befonbem ©efeä)t$$wecfen, von benen 
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wir nur auf bie $3ejjerrfa)ung weiter Zäunte bur$ ben So)u§ 
(SRollföufr (Snfilirföuß, SRifoföettfttjuß, raftrenbe 6<$üffe) frin* 
beuten woUen, in mannia;faa;er 33ejie£ung. 

Die bewegen** Ätaft. 

Die bewegenbe traft muß at$ bie Urfa$e ber Bewegung 
ber/enigen 2lbmeffung unb Regelung fä£ig fein, bereu bie S5e^ 
wegung fctbfl bebarf , um $u jenen t>ielgeftalttgen Kombinationen 
mit bem @efa)ofj gufityren, weta)e bie SÖirfung bejfelben er- 
£&£en unb feinen ©ebraua) unter ben *erftt)iebenartigen 93er* 
pttnijfen begrünben. 

Die Sftefjbarfeit ber bewegenben Kraft ift bie erjte ©runb- 
bebingung berfelben unb muf in ber 9totur berfelben begrönbet 
fein, ©enauigfeit unb ©tü)er£eit finb unzertrennliche <£igen* 
föaften biefer Sttefbarfeü, in benen alle baju gehörigen S3e* 
bingungen, al$ ©leia)f6rmtgfeit ber bewegenben traft tyrer 
{ebenmäßigen SOBirfung naä), gleite Sejie^ung ju 9flaum unb 
3eit, Unt>eranberlia)!eit if>re$ 20ßefen$, ifjrer (Sqeugung unb 2tn* 
wenbung felbffrebenb gegeben finb. 

9tur unter tiefen SBebtngungen einen ffet* mweränberlidjen 
Sßefend ber bewegenben traft wirb e$ moglia;, biefelbe fo fciel* 
faä) $u regeln, als e$ bie grofje 3<$l ber wünfa)en$wert£ett 
unb notywenbigen Kombinationen t>on ©efd^f? unb Bewegung 
er£etf($t. 

Qemnaä) ergeben ftä) aU ©runbeigenföaften ber bewegen* 
ben traft: 1. ©fei^formigfeit unb Un*eränberli<$feit unb 2. 2Xeg-- 
barfrit in mögtia)fter 2tu$be£nung unb <3ä)ärfe. 

<£ine weitere ©ebingung ifl in biefen ©runbetgenföaften 
bereits enthalten unb barf ba$er nur angebeutet werben; eö t# 
bie geregelte Steigerung ber traft mit bem Saufen ber 
Stbmeffungen. 
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£a* ©efefc, na$ welkem fic^ bie ^raft unb tyre 2Bir-- 
fang, bie Äraf täufcerung , bura) baä 2Ba$fen i^re^ ÜHafjeä 
Weigert , ifl bie ©runblage tyrer SKegbarfeit. 

(£ine fernere ©ebingung für bie bewegenbe'Äraft ifl in ber 
letä)tenunb fc&nellen ßrjeugung im 8ugenb(icfe beä 
@ebrauc£e$ gegeben. 

9tur juerbura; ifl i£re 33raua)barfeit für bie ©efety*f% 
rung twtfenbet. 

3e letzter, mit \t geringerem Äraftaufwanbe, je fa)netter 
unb ie augenbtf<fltd>er bie bewegenbe flraft in j'ebem erforber-- 
tfa)en SWafje erjeugt werben fann, befto freier unb ungebunbe* 
ner wirb man in tyrer 2fawenbung, in ber Steigerung ber 
jerfttrenben ©eföofjfraft, befto fähiger wirb man jur gü^rung 
eine* energif^en , überlegenen gerngefea)te$ unb aur Sluäbeutung 
günjtiger Bugenblitfe. 

©omit erhalten wir aU äonfrrufrtontyrinatyien ber bewe* 
genben Äraft: 
1» <$leia)formtgfeit unb Unberänberli$feit* 
2. ©<$ärfe ber 2Äefjbarfeit unb geregelte Steigerung» 
3* Seilte unb fa)nette, wo mögtia) augenbttrtlt^e, (£r$eu* 
gung im Bugenblide tyxtf ©ebrau<$e$. 

Die 3f<t aU (SUmtnt ber. ©Mutig. 

Die 3eit fte£t in unmittelbarer unb t>ielfa$er ©ejie^ung 
ju ben Seifrungen ber gernwaffe. 

3m SWgemeüten $at au$ frier ber ®runbfa& »otte ®tU 
tfing, baß bie Arbeit ein *Probuft au$ ber fo arbet- 
tenbe ßraft ift, ä£nli$ bem, naa) welkem bie ©tofjfraft ein 
$robuft ber bewegten SWaffc in bie ©eföwinbigfeit ifl« ©o 
wie £ier bie SBerme^rung be$ einen gaftorä eine eben fo grogc 
33ermfoberung be* anbern juläft, wo bie fonjttgen SBer^alfniffe 
eä geftatten, fo auefy bort. 
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Die 9ktur ber frtegerifcben Cfreigniffe fäjränft me^r, wie 
aUe anbern $er$ältniffe, ben @ebrau<$ ber Seit ein unb fallt 
für jebe mit bem Kriege in $3ejie$ung jlefjenbe Xpatitftit ben 
3ettgewtnn aU bur^greifenben ©runbfafc auf. So wie ber 
Sötberjtonb feine Dauer möglta)fi ju verlängern bemüht ijt, fo 
fuc^t bie angreifenbe Kraft benfelben fo fdmell, al* t$ gef>t, ju 
überwältigen. 

Die wefcntliajjien 33ejie£ungen, in wel^e bie 3«t Sur Z$ä* 
tigfeit unb ju ben Üeifhtngen ber gernwaffe tritt, finb frier: 

1. Die jur Abgabe ber jerftörenben Kraft erfor* 
berlicfre Seit. 

Diefer 3«traum, ben wir bur$ 6a)ufifertigfeit 
am fürjeffcn bejei^nen, ifl bebingt: 
a* buro) bie 3ci*r welche bie Erzeugung ber bewegen- 

ben Kraft in 2lnfpru(ty nimmt, 
b. burä) bie jur Jpanbfrabung biefer Kraft erforberlt^e 
3eit (£eia)tigfeit unb ©a)netligfeit ber SSebienung). 

2. Die jur ^Bewegung beä ®efä)offe$ na$ bemDb- 
jiefte notfrwenbige 3eit (©cf^winbißfeit be* ®e-- 
fa)offe$). 

3. Die jur Sötrfung beä ®efa)offe$ erforberlia)c 
3eit (Jpeftigfeit ber ©ef^og wirfung). 

4. Die 3*it jur SBollenbung einer burä) mehrere 
einzelne ©efdjoffe erjeugten Xotalwirfung. — 
Diefer 3«ttaum ifi eine Kombination ber erften brei 3«* r 
demente, ber ©roge ber SBirfung be$ einzelnen ©eföoffeö 
unb ber 2öafrrf<beinlit$fett be$ Steffens bur$ bie einjel* 
nen ©efefroffe. * 

5. önbltä) fommt noä; biejentge Seit in 33etrau)t, beren 
bie gern waffe bebarf, um bem ©efeä)t entforedfrenb t>on 
einem Dbjefte jum anbern überjugefren, bie Entfernungen 
$u änbern, bie entforeefrenben ©efe^tä- unb Stellung** 
formen einzunehmen unb in jebem biefer SBerfrältniffe jur 

• 
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Sßtrffatnfeit ju gelangen (©ewanbtyeit, S3etvegttc^feit r 
taftifdje gügfamfett ber SBaffe in weiterer ©ebeutung bie* 
fer Begriffe), — 

@£ bebarf fetner weitem $lu$etnanberfe$ung, bajj bte mog* 
tiefte SBerfüraung alfer ber £ier angebeuteten 3eiträume an ber 
3pt^e after $onffrttfrtontyrin$ipien fkben muß, baß baburdj nify 
affein bie Söirfung ber gernwaffe unmittelbar er$5{>et wirb, tyre 
Ueberlegen^eit in ber SBerf ürjung ber 2Birfung$$eit ein« tyrer we* 
fenrti^flen demente ftnbet, fo wie bie ^öglitfcfeü ju wtberfte* 
£en, ben SBtberfianb ju oerjUrfen, &u nähren unb ju erneuern, 
»erminbert wirb, fonbern auc£, tag jt$ babunfc eine unbeföränf* 
tere £errf$aft über bie 3eit, eine leichtere unb erfolgreichere 
23enu$ung berfelben, fo wie bie augenbttäli$e Srfaffung unb 
Sluebeute günfttger 2Be<$felfätfe begrünbet. 

©$liepd> möge j>ier nod) barauf ^ingebeutet werben, bafj 
bie S3erfür$ung ber £ier angebeuteten 3eiträume, fo wie jte auf 
ber einen @eite bie SEBirfung ber gernwaffen bis jur Unwiber* 
|*e$ft$fett ju Reigern fcerforidjt, auf ber anbem ©eite bie Äon* 
jrruftion ber Säffen merfli# erföweren muß, inbem-bie Äön* 
frruftion$aufgabe ber Söaffen nic^t iß, na$ ber |>dc^ften abfo* 
luten SÖirfung be$ ©efäojfeä ju jrreben, fonbern na$ ber jtfdj- 
ften SBirfung in einer ber 9totur ber ©efe#t$w£äfouffe ent* 
fpre^enben 3«** 3nner£atö ber bur$ biefe 3«tfwberung ge* 
&ei$neten ©renje ift ba$ wirffantfte ©efcfcof? afö bie ©runb* 
tage ber £ö$(*en SGBirfung ber Söaffen anjufe^en. 

$)ie 3«* Pcttt ba£er bie Äonffruftionäaufgabe beftimmter, 
o£ne beäfjalb mit ber SBtrfung in 2öiberfpruc$ $u treten, wie 
bieg gentetn^in fo grunbfäfctictye Aufißt ift. 

Die nötige Kombination ber ©ef^ojj wirfung mit ber baju 
erforberlt^en 3«* $>t bie erregbar ^oc^fre SÖaffenwirfung, 
eben fo wie baä richtige SJerfjäfouß jwif^en ber ©roj?e ber 
arbeitenben Äraft unb ber $trbeit$ieit ben $ö#en Arbeitsertrag, 
unb baä ri^tige SBer Jältnijj be$©ef$offe$ unb feiner ©eföwin* 
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bigf eit in febem einjeltteti gaffe ben frdi^ften Ertrag feiner 2öir* 

Wa)tS erf^eint für eine flare, wiffenföafttiche Sluffajfung 
beS SSefenS ber Dinge nachteiliger unb f>inberli(^er, att (ene 
weit verbreiteten, immer wieberholten nnb in bie Lethe wiffen* 
föaftli^er ©runbfäfce ber Artillerie eingefallenen Lebensarten : 
Sßtrfung unb 93eweg(td)fcit ftnb entgegengefegte, feinbli^e &U* 
mente, Sötrfung unb Sthneltigfett beS geuerS ftnb einanber ent* 
gegen u- f. w. — Diefj finb Lebensarten, welche nichts att ben 
©rab ber Verlegenheit beS ÄonfhruftorS bezeichnen, ber f«h $wu 
fdjen tiefen (Elementen eingeflemmt fielet unb feinem Unsitten 
fiber bie ©chwterigfeiten einer befhmmten, aber oft unflar be-- 
jeichneten, $onffcuftionSaufgabe burch berartige, fogenannte pro!« 
ttfehe Stnfic^ten Cuft macht* gür bie fionftruftton haben biefe 
Slnftchten allerbingS ihre praftifche 33ebeutung unb werben alt 
folctye auch immer anerfannt werben müjfen, allein fte burfen 
ftch niematt in bie Leihe wiffen f<f> af tlic^er ©runbfäfce unb Sin* 
fluten einfehwärjem 

Die S&tffenfchaft mu£ bie3been, Segriffe, «nfi^ten in ih- 
rer ganjen Letnheit, 6chärfe unb SBetftoinmenheit ^infleUen; 
aus biefen muffen bie fonffrufrtonSprinaipien entfrringen, bie 
&w\ @runblage wirf lieber ÄonflruftionSauf gaben mit ben ber 
ä&irftü$feü entfprechenben SÄobiftfattonen unb Sebingungen bie« 
nen fetten unb jwar als un&erlefcliche ÄonfhruftionSgefeise. 

Die. Kombination biefer wtffenfchaftlich entwicfelten Kon« 
jirnftionSgefe^e mit ben ©ebingungen ber 3S3trflichfeit muß in 
einer befHmmt unb f(ar entworfenen ÄonfhruftionSaufgabe eni* 
balten unb beutlich ausgefragt fein« 

3n ber ©irflichfeit fehlt cS oft au einer folgen SHarheit 
unb Vellenbung ber fömßruftionSaufgabe an ben erforbertta)en 
Elementen unb man mufj biefen Langel metjt burch »tele Opfer 
an oett, a/itttem uno veijucyen, ouraj unrourotnmene lergeb- 
niffe befahlen, 

X 
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Die £tnjteflung ber Äonflruftionäaufgabe in ibeater Äfor* 
beit unb SBoKftänbtgfeit tft oft bie graste @$wierigfeit ber gau* 
jcn (5aä)e unb £ter liegt nteiß bie Duette ber prafttföen ©#wie« 
rißfeiten. 

3e widriger aber biefe SMenbung ber $onfhruhton$auf* 
gäbe für bie $rari$ ift, um fo me£r muß ba£in gebebt wer« 
bcn f mit wiffenf$aft(i$er Älar^ett unb <5$ärfe ber ^Begriffe in 
bat Sßefen ber ©a<$e einzubringen unb bann erft an tyre Hn- 
wenbung auf bie 2Btrfli<$feit ju ge£en. 

<3$(ufbrtra$tunA. 

Die äßirfung be$ ©efä)offe$ ifl bie ©runblage ber 
©efamtwtrfung ber Kernwaffe; atfe bie Söirfung betreffenben 
tonftruftionen muffen ba£er aua; von berfelben ausgeben unb 
ju i£r jurü<f(auf«n 

Die Entfernung, in welker bie ©ef^oßwirfung erfolgt, 
begrünbet unb änbert tyren taftifa)en 2öertj>, i£re größere ober 
geringere S3rau$barfeü jur gityrung be$ gerngefe^W* 

Die 3*it vottenbet biefe 8ejie£uug ber ©efd)oßttnrfung 
Sum ©efed)tögebrau(^e unb änbert ben taftiföen 2Bert$ bewei- 
ben, o$ne bie abfolute ®rbße ber 3erf*drung $u berühren, ob* 
fa)on f afö Clement ber Sffiiberftanbeti, bie 3tit feine (Erneuerung, 
SBerftärfung, Dauer unb ®röße bireft ju bebingen vermag* 

Diefe $3ejie£ungen ber Entfernung unb 3eit jur ®ef#oß* 
wirfung fjaben tyre (Geltung unier ber 33orau$fe$ung, baß bie 
©efa>ßwirfung alt ein abgeftt)loffeneä (Sänket taflest, aU bie 
Söirfung be* am Dbjefte angelangten unb wirffam gewefenen 

©efä)offt*- 

3nbem bie vorangegangenen 5Betra$tungen bie einzelnen 
(demente ber (Sefamtwirfung von einanber abtrennten, um bie 
@efe$e tyrer SJerbinbung unb gegenfeitigen 2Bea)felroirhtng, fo 
wie ij>re 33ebeutung für ba$ au$ ifrnen entfpringenbe ©anje &u 
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entwictefa, gelangten fte nacf)fle£enben ©runbanjui&ten, Wefctye 
an t>te ©pifce afler nac&fofgenben ^Betrauungen geftetft »erben 
müffen unb beren 3ufammenfkffung alt bie natürliche ©runb* 
läge ber wettern Entwicfelung t>on $onffruftion$prin$ipieu i>or* 
anjufäicfen tfh 

!♦ Die Strt be$ 3erf*örung$afte* mug ber wirffamfien S3c* 
fämpfung be$ SÖiberjtonbeä fo na£e alä mogftdj entfpre$em 
demente be$ 3«f*&™ng$afte$ , welche herbei jufanu 
menwirfen, ftnb: SBtrfung be$ ©eföoffeS, Entfernung 
unb 3«k 

2» Der SBiberftonb bee ©efec^täobjefteä tjt nur in feltenen 
gälten burd> feine materielle gefiigfett allein begrünbet* 

3. Der 3ttf*orungöaft wirb ba£er gegen gleite ©efe$t$ob* 
feftc in fe£r t>erf<$iebener gorm au$fü£rbar fein unb in 
ben »ergebenen gälten bur$ wec&fefoolle Elemente be* 
bingt werben» 

4, Die ©rfcße ber jur Stenberung ber ©efec$tet>er£ältniffe er- 
forberltdjen 3^P^rung ret<$t nur in feltenen gällen btö 
jur Söemi^tung be$ ©efe<tyt$obiefte$, fonbern bleibt meu 
ftenä weit unter biefer äugerßen ©renje* 

5. Die abfolute ©eföogwirfung wirb in ber 2Sirfli$feit 
felbft ju biefer ermäßigten ©röße be$ erforberli^en 3er* 
ftörung$afte$ $äuftg ungenügenb bleiben, fo bag man ge- 

. jwungen ift, burefy mehrere combinirte ©efctyoßwirfungen 
na$ bem genngenben £otalerfolge ju Treben» 

6, Die 3eit, in welker biefe Kombination mehrerer ©eföoß* 
wirfungen jum fcotaterfolge bewirft werben fann, ober 
bte ©cfinelligfeit be* geuer*, ift beö^alb ein wefentlic^eö 
Element ber Cetjhtngäfältfgfett. 

7* 3n gleite S3ejief>ungen jum £otalerfolge treten bie ©e- 
weglt^feit unb 9ftano>rirfäjngfett ber Slrtillerie. 

8, Die SBielfältigfeit ber ©eföoßwirfung unb ber ^Bewegung 
be$ ©efäoffeä na$ bem £>bjefte ift bie natürliche unb 
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breitest ©runbfoge für bte ®rdg e, Steigerung unb Sia)er* 
ftellung ber (Erfolge, fo wie für bte 33ereinfa$ung ber 
©ef^u$c unb be$ ganjen SÜBefen* bcr Artillerie, für bcn 
©ebraucfc, bie ©eweglicfcfeit unb tafttföe gügfamfeit ber- 
felben. 

9, $>vit$ bie (Entfernung, in weiter bic Artillerie eine ener* 
gif$e, erfolgreiche SÖirfung ju äußern »erwäg, gelangt fte * 
jur Ueberlegenf>eit über bie anbern SBaffen unb bie Ar- 
tillerie be$ ©egner*. 

10. 3n ber geßeigerten 3un<$nte ber ©eföofjwirfung mit ber 
2lbna£me ber (Entfernungen tft bie 5ü£rung bti Seege- 
fechte ju begrünben. £>iefe Steigerung bei* ©eföofjwir- 
fungen muß bura) bie Schnelligkeit be* geuer*, burch bie 
33eweglichfett unb 9Wan&t>rirfäfngfeit unb bur$ angemeffene 
Umgeftoltung ber ©efchofjwirfung erj?5^et werben. Jpier- 
burd> ift ber taftifche Sößertlj ber (Entfernungen begrünbet, 
ein geregelter unb vorteilhafter ©ebrauch berfelben mög- 
lich geworben. 

11. ©rofje unb ©ewicht be$ ©efchoffe* in ihrer Eerbinbung 
geben bie natürliche Safte ber ©efchoßwirfung, von wel- 
cher bie Steigerung berfelben bura) bie »ergebene ©röf?e 
unb ©eftalt ber Bewegung unb bura) befonbere (Eigen* 
tyümlicftfeit ber ©efchoffe ihren Sitegang nimmt. 

12. Ate allgemeinfte* ©efefc über ®rof?e unb ®ewia)t ber 
©efä)offe (Kaliber) ergibt ftä) unter SBorauSfefcung ber^ 
felben Elemente ber Bewegung unb berfelben befonbern 
(Sigenthümlichfeiten be$ ©efa)offe$, fo wie feiner 2öir- 
fungäweife bie Wothwenbigfett eineä fo großen 
Abftanbeö ber Sirfung$größe, baf innerhalb ber ba- 
burch befrimmten ©renjpunfte ein mit ber ©rbfje be$ ©e- 
fd;offe$ vereinbarer Spielraum für bie Steigerung feiner 
Söirfung bura) ©r&fje unb ©eftalt ber Bewegung unb 
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bur4r befonbere Eigenftt)aften gegeben if* (Abflanb twn 
einem Kaliber jum nättjjt größern ober fleinern). 
13» £)a$ größere ©efa)oß ifl felbfirebenb einer größeren Stei- 
gerung feiner Sirfung in beiben 9tfa;tungen fäbtg. 

14. Vtfyalb muffen bie größern Kaliber iljrer gune^menben 
©röße angemeffen weiter auäeinanber gerüdt »erben, aU 
bie Reinem, (Vergleiche bie befie^enben Kaliberfcalen : 
3$fünber, 6$fünber, 12$fünber, 24$fünber jc,, beren 
Slbflänbe mit ber ^une^menben ©röße ftögen.) 

15. $)a$ größere ©efä)oß tf* feiner größern, abfohlten 2Bir- 
fung unb beren größerer Steigerung wegen unter fonft 
gleiten Umftönben bem fleinern »orjujie^en unb als ein 
fefir wefentliü)e$ Littel jur Vereinfachung ber Artillerie, 
i^red ©ebraua)e£, i£rer taftifa)en gügfamfeit anjufe^en. 

16. £>te äußerten ©renken für bie ©röße be* ®efa)offe$ jinb 
in ber Kombination ber ©röße unb 2>auer ber »erfaßte* 
benen 3öiberj.änbe, ber buro; bie ©efe$tem£ältmjfe ge- 
gebenen Entfernungen unb »erwenbbaren 3eirrdume, ber 
auf ba$*@efea;t unb bie Styätigfeit ber SBaffen einfluß- 
reichen Elemente, fo wie ber aufjubrütgenben bewegenben 
Kraft tyrer $uläfftgen ©röße naa) gegeben» 

17. Die SBtelgeftaWgfeit ber ©efajoßwirfung if* ein Reigern* 
be$ Element berfelben unb maa;t bie Vereinfachung ber 
Kaliber ic, möglia). 

18. I>ie Vielgetfaltigfeit ber Bewegung i(t ein wefentlia)e$ 
Element jur Steigerung unb ©icberffeUung ber ®efa)oß- • 
wirfung, 

19. De^alb muß bie bewegenbe Kraft bei möglicher ©leia> - 
förmigfeit i£rer foejtfifa)en ©röße unb Unmänberlia)feit 
i£rer 9totur einer möglia)ft au$gebejmten unb fä)arfen 
2fteffung fähig fein. 

20. 2>ie bewegenbe Kraft muß im Augenblicke ber Anwenbung 
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fid; mögliche Uiä)t f ofene läßtgen Kraftaufwand, fe^v fchnetf, 
wo möglich momentan, erzeugen faffen. 
21 ♦ 2)ie $ur SBirfung beS ©efchoffeS unb gum fcotalerfolge 
erforberliche 3eit mujj fo fur$, als eS geht, erfhrebt wer* 
ben, um eine freiere £errfdjaft über bie 3eit ju gewin- 
nen, um bie Erneuerung unb Währung beS 2ßiber|tanbeS 
unmöglich $u machen unb um ftä) bie Ueberlegenheit über 
bie Artillerie beS ©egnerS ju *>erfa)affen* 
3n ben t>or(tehenben ©ä$en fm.b bie allgemeinen ©runb- 
jöge für bie KonfrruftionSlehre unb für bie Krtrif ber artille- 
rtftifchen Einrichtungen enthalten» 

3n ihrer richtigen Kombination ju einer SReihe &on fäarf 
gejcic^itcten KonjrruftionSgejtalten, welche ber Einfachheit, lieber- 
ftchtltchfeit, einer regelrechten, merflich ausgeprägten Steigerung 
ber SeiftongSfähigfeit, einem leichten, frafterfparenben, ausge- 
kernten unb fügfamen ©ebrauche unb bem nothwenbigen innern 
3ufammenhange ju einem gleichartigen ©anjen, entforicht, er- 
blich bie 2lrtiHeriewi(fenfchaft baS 3beal eines Artilleriefö)lemS, 
welches in allen einzelnen XtyiUn bie Söirfung ber SBajfen, 
ihrer Totalität nach, als ben leitenben ©runbgebanfen herwr* 
treten läfj U 

©o fch&nertg unb »erwicfelt bie £erf*ellung biefer ibealen 
*Reih* »on Konjrruftionen ift, fo unentbehrlich h«rju eine h<>h e 
wijfenfchaftliche AuSbilbung, eine burch Klarheit unb Schärfe 
beS SöerjtanbeS getragene reiche Kriegserfahrung unb bie Ttit- 
wirfung einer ho<hftehenben, reich bemittelten fcechnif flnb, eben 
fo oiefoerfprechenb jinb bie gortfehntte einer burch bie genann- 
ten Hilfsmittel untersten Artillerie* 

Die «Reichhaltigfeit biefer Söaffc an ©runbelementen , bie 
Sielgeftoltigfett ber Söechfelwirfung berfelben befähigen biefelbe 
ju einem gortfehritte unb ju einer SetftungSgröfje, beren bie art- 
bern Staffen ihm weit einfachem 9iatur wegen nicht fähig ftnb. 

4* 
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Unb in ber Xbat bürfte au<$ feine ber anbem ©äffen in 
ber jüngffen 3cit fo überrafäenbe gortfc$ritte gemalt ljaben, 
al* bie Hrtitterie- 2»an if* ju ber (Srwartug berechtigt, baß 
fidt) bie Slrtiflerie im Caufe eineä betwrjtehenben Kriege* glän^ 
jenb über bie 23enu$ung ber brei legten Decennten rechtferti- 
gen wirb. TOarcrictt unb tattifö wrwärtägefchrttten muß tyr 
©eferawh im ©efe^t entfyrechenbe Slenberungen betätigen unb 
auf ben ©ebrauch ber übrigen Xruppen »ortheilhaft jurüdwirfen. 

Die ©eweglichfeü ber gelbartiflerte, erhöh** burch bie tech-- 
niföe SBer&ottfommnung be* Wattxiatt, übertrifft bie ber an* 
bem SÖaffen, weit fte burch bie ©efechttfthattgfett ber Slrtitterie 
begünjtigt wirb, it)re taftiföe gügfamfeit ifl ber ber übrigen 
Staffen gleichgefiettt unb auf biefer ©runblage wirb fcch ber 
©ebrauch *>on Sirtitteriemaffen ju ungewöhnlichen ?eifhingen er- 
geben tonnen, ba eine 2lrtitterte^9tefert>e *>on großer ©efechtä- 
bereitfchaft in bie £anb be$ gekernt gegeben werben fann. 
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S o m © e f d) o 

§. 13. 
(Sinleitenfce 33ftra<$tung. 

3Btr Riffen ati$ bem SBorigeit, ba§ t>ie Sirfung ber bteber 
üblichen ©efa>ffe cntweber bura) 6tof?gen>a(t, ober bura) bie 
©prengfraft, ober burd; bic 3»"bfraft , ober enbtiä) bura) He- 
lena) tung be$ Dbjeftc^ erfolgt, a(fo burd; eine i&nen innewolj* 
nenbe Ebätigfeit, welche benfelben entweber burd) bie Bewegung 
unb baä barauä entfprungene 93e^arrung$t>crm6gcn ((Streben 
naa) fortgefe^tcr Bewegung — 8to§gewaft), ober burd) bcfoit- 
berc na$ »oflbradjter ^Bewegung roirfenbe Gräfte (3erforingen, 
3ünben unb 33eteucbten) erroäcfyjt. 28enn wir nun btc 33en>e* 
gung be$ ©efc^offeö naä) bem Dbj'efte bin, aU bic 23ermittferinn 
feiner SÖBtrfung auf ba$ Dbjef t, »on ber weitern Bewegung (Stoß 
gegen baä £)bjeft), ober von ber naa) berfclben beginnenben 
eigen ttjümfu^en SÖtrfung lostrennen, aWbann treten unä neue 
demente ber ® efa)ofj Wirrun g jur nähern <£ntwtcfelung entgegen* 
3n biefen dementen müffen ftä) bie ^rinjipien ber ©efd;o§* 
ftonflrufrion ergeben, we(ä)e atte mit bem atfen ©efa)ojfen aU 
SRittel jur Söirfung auf entfernte Dbjefte gemeinfamen (£te* 
mente, mit ber Bewegung, in (Sinftang gebraut werben müffen 
unb erft, wenn biefer Crmflang bergejtettt ijl, einer weitem 53c* 
Janblung auf ber babur$ erzeugten ®runblage fä£ig fmb* 
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®e$en wir bei ber $luffu<$ung Jener neuen demente *>om 
5Wgewieinen au*, von bem, wa* allen ©efa)offen jur Sirfung 
auf ba* £>Hdt notywenbtg ift, fo finben wir aU bie ©runb-- 
lage aller ©efäofjwirfung: bie 23erü£rung mit bem Db* 
fefte. 

Die Söirfung biefer ©erityrung be* ©efäM^ mit bem 
£>bfefte beruht auf jwet Elementen, wela)e tyre ©rofje unb ©e* 
flalt bebingen, bieg fmb bie $3erü&rung$fläa)e unb bie Hrt 
unb ©rofe i>on beren Sfrättgfett gegen ba* Objeft. 

Sitte wirfenben ©efä)ofTe Reiben bemnaa) bie ©erüjjrung*- 
flache ober bie ba$ Dbfefi treffenbe gläa)e unb alle mit biefer 
in ©erttyrung fiefienben Elemente mit einanber gemein unb tren- 
nen fia) erfl burä) bie t>erfä)iebene ££ättgfeit biefer treffenben 
Jlac&e in befonbere klaffen t>on einanber ab» 

ergibt fta; bemna* Jner in näherer ßntwitfelung aU 
gemeinfame ©runblage ber wirfenben ©efä)offe bie treffenbe 
gläaje berfelben. 

Denfen wir un$ nun biefe glääje mit ber $ur Söirfung 
notywenbigen Bewegung ober eigentümlichen £&ätigfeit auSgc* 
rüftet al* materielle gtää;e, fo ift tyrc ©röfj e unb ©eftalt 
in Sßerfcinbung mit ber ©röfle ber in fie oer^flanjten 
tfraft al* bie öafiö ber tfraftduferung anjufefien. 

$♦ 14. 

©röfc ber treffenben 8l&#e. 

Die wirfenbe tfraft beä ©efa)offe$, welker 2lrt fie immer 
fein mag, ift an bie SWaffe be$ ©efä;offe$ gebunben au benfen, 
unb jwar in glei^mdfHger Ecvtfcetlung auf bie fleinften Steile 
be* Ädrper*, fo lange ber innere 3ufammen$ang berfelben ni#t 
gehört ift. 30&elc$e glää)e be* ßörper* man ftä) au# aU bie 
treffenbe »orffcUt, fo wirb bei glei^er Äraft be$ ©eföoffe* *>* 
Äraftäufjerung beffelben auf ba$ Objeft um fo intenffoer, je 
geringer bie treffenbe glä$e ift, unb awar in boppelter 33e$iejmng, 
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einmal baburc$, ba§ bie Sraft über eine fleittere g(ad)e w* 
breitet tt>irb r bemnaä) mit jebem einzelnen gtäa)eneletnente einen 
größeren antyeil ber ©efamtfraft »erbinbet unb atebann ba* 
burct;, baß bem Obj'efte eine um fo »iel Heinere äöiberftonbä* 
flache gegeben wirb» * 

£ierauä folgt, baß bie ©roße t>er treffenben 
gläa)e bei gleicher Äraft be$ ©efc^offcd bie 3ntenfi- 
i>ität ber Sßtrfung »erminbert. (5$ fragt fia) aber nun* 
utefjr, ob biefe @$wäa)ung ber 3ittenfh>ität ben »ergebenen 
28irfungäarten be$ ©efcfcofle* gteic^ nachteilig unb nic£t ttiel-- 
Itity gar &ort£eilj>aft ijh 

S3etra$ten wir juer(t bie 8toßgewalt beä ©efa)ojfe$, fo 
jtnben wir, baß eine 6a)wäa)ung tyrer 3ntenfuntät in benjeni* 
gen gaffen ^wertmäßig iß r wo eä me£r auf eine fiarfe ©efamt* 
erföütterung be$ Dbjefteä, al$ barauf anfommt, baffelbe ju 
burä)bo£ren, ben innem 3ufammen£ang feiner Xpeilt buvd) Sin* 
bringen be$ ©efa;ojfe$ $u jerjloren, Mein trofc bem wäre eine 
Vergrößerung ber treffenben glää)e beä ©efctyojfeä nachteilig, 
weil baburä) baö ®efd)oß einer Steigerung ber Äraft in an- 
bern gälten entgegenwirfen würbe* 2öo e$ barauf anfommt, 
bie 3ntenftoität ber ©toßgewalt ju milbern unb berfelben einen 
me£r erfa)utternben unb weniger bur^bo^renben (££arafter &u 
»erleiden, ba gewahrt bie Vergrößerung be$ ©efd;offeö feiner 
«Waffe (@ewia)0 **** Verringerung ber bewegenben 
föraft (®efa)winbigfett be$ ©efa)ofTe$) ein weit wtrffameretf 
unb meßbarere* Littel, o£ne babura) bem ©efctyoß eine ber 
ilraftjteigerung nachteilige ©eftolt ju »erleiden* 3m Uebrigen 
repräfentirt bie treffenbe glää)e, welche man in allen gätlen aU 
bie Durd>f<$nitt$fläa)e beä Äörper* erachten fann, mag e$ auf 
Einbringen in ba* £>bfeft anlommen ober nicht, biejenige, ge* 
gen welche ber 3ßiber(lanb ber Cuft bei ber Bewegung naä) 
bem 3iele £in wirft, mithin repräfentirt fte gleichzeitig auä> bie 
©röfe be* &tfrwiberjlanbe$ unb bie barau* folgenbe Hbna^tne 



« 



56 



ber ©effwinbigf eit, fo wie ben Hinflug betf Cuftwtberjtanbeö 
auf Stiftung unb ©eftalt ber Bewegung. <£$ fann $ier na* 
turltf nur t>on regelmäßig gefalteten Äorpern bie Diebe fein, 
beren £urf ffmttäfläfe in gleiten Stiftungen gtetf groß 
bleibt, benn im anbern galle würbe baä ©eff oß fo lange ftf 
bre$en, biö ber Cuft bie fleinfle $urf ff nittöfläfe entgegenge* 
rütft wäre, e$ würbe alfo t>on £aufe au$ feine angenommene 
Stiftung verlieren» (Sin folf er Äorper müßte ju einer gere- 
gelten Bewegung unfähig werben. 

ßben fo wie bie Durf ff nittöfläf e ben Cuftwiberjtonb auf* 
fangt, fo ift fie auf bie gläf e, welche ben Drucf ober (Stoß 
ber bewegenben Sfraft erleibet unb ba£er in jlebem einzelnen 
Elemente eine um fo geringere <£inwirfung erfährt, {e großer 
fie tfh ©ie ff wäf t bafier mit tyrem 2Baf fen bie 3ntenftoität 
ber bewegenben Äraft auf bie einzelnen Steile ber bewegten 
SÄaffe. Oöergteif e bie SQßirfung ber Cammer bej ben Söurfge-- 
ff ü^en in Söejug auf bie ©r&ße ber ©toßfraft). 

3" 33ejug auf bie 3ünbfraft wirft bie größere £refffläf e 
bei gleif er ©röße unb gleia)er %xt be$ jünbenben «Material* 
naf tyeilig auf bie Sntenfitutät ber SQBirfung. 

£)affelbe gilt t>on ber Ceuftfraft, weife mit ber 3*r- 
ftreuung be$ Cif te$ in fe£r gefteigertem 2$er£ältnijfe abnimmt. 

3n ©ejug auf biefe beiben ledern 2öirfung$arten ift wo£l 
ju unterffetben bie ©röße ber brennenben ober leuftenben 
Dberfläfe be$ ©effoffeä, wobura) bie Spenge beä gletf$eitig 
ber Söirfung fähigen ©renh-- ober Seuftftoffeä auägebrücft 
wirb, unb bie ©röße ber treffenben gläfe bei gleif groger 
3ünb- unb Ceuftfraft. 2Öir werben übrigens fpäter nof fe- 
pen, baß bei ber Söirfung biefer Gräfte auf noa) anbere <£le* 
mente inö (Spiet fommen, weife fe£t bebingenb einwirfen. 

gaffen wir ba$ ©efagte jufammen, fo gelangen wir $u 
folgenben ©flüffen: 
l.'Die ©röße ber treffenben gldfe wirft naftyeilig auf bie 
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Bewegung be$ ©efä)offe$ unb auf t>ic 3ntenffottdt feiner 
traftäußerung ein» 
£a£er ift: 

2. bie treffenbe glda)e mdglic^fl $u berrtngern» 

£ierau$ folgt unmittelbar, wenn wir bie treffende gld^e 
an ben Äörper unb bie 3Äa(fe be$ ©eföoffeä gebunben benfen : 

3. %n bie treffenbe glda)e muß ein ntdgtt^fl großer förder- 
licher Sntyatt be$ @eftt)offe$ gefnü>ft fein» 

§.15. 

2ßir £aben bereit erwähnt, baß nur regelmäßige Körper* 
geflalten fta) ju ©efa)offen eignen, inbem bie unregelmäßigen 
feiner geregelten Bewegung fä£tg jtnb. 2)e$£alb ift bei ber 
©eftolt be$ ©efa)offe$ gleichzeitig bie feiner Durchfcfmitt$fläa)e, 
ber treffenben glda)e, mit gegeben: 

Sluä bem §. 14 folgt bireft, baß bie ßugelgeftolt beä ®e- 
fc$offe$ biejemge ift, welche ben bort ermittelten SBebingungen 
am metßen entforta)t, benn fte bietet unter allen Körpern bei 
gleichem förderlichen 3n|>alte bie fteinjte Dura)fö)nitWflda;e bar 
unb fnityft ba£er an bie treffenbe glda)e ben größten förder- 
lichen 3n?alt. 

& Wibt ba^er nur noch ba$ Verhalten ber fugelförmigen 
©efa;offe gegen bie bewegenbe Äraft,- gegen bie ^Bewegung unb 
gegen bie Söirfungä weife be$ ©efchoffeä einer nähern (Srörte* 
rung unterworfen. 

®$ bebarf feiner nähern Erläuterung, baß eine $raft nicht 
anberä $ur £öa)j*en SÖirfung, Äraftdußerung , gelangen fann, 
al$ wenn fte einen tf>rer ®röße angemejfenen SD&tberftanb futbet, 
ba£er wirb bte bewegenbe ßraft aua) nur bann tyren Sollen 
<£ffeft gegen ba$ ©efa)oß ausüben vermögen, wenn baffelfre 
ber bewegenben Äraft einen ber ©röße berfelben entfrrechenben 
SBiberftonb entgegenfef t. 2)ieß wirb in um fo größern SWaßc 



notywenbig, wenn bie Äraft fta) im Slugenblitfe tyrer SÖirfung 
auf baä ®efd)o§ erfl entwicfelt, inbem fte t>om minimo bi$ jum* 
maximo ijirer ©röfje in befctyleunigter 3una£me tt>ä$(i, wie biejü 
bei ber $eute üb(t(^en ^uloerfraft <&tatt (tnbct 

3c Heiner bie 2lngrtff$flää)e ijt, auf weltt)e bie bewegenbe 
Äraft fta) foncentrirt, unb eine je größere 2Ötberflanb$maffe ftä) 
an biefe 8ngriff*fläa}e fnüpft, au einem be(to £ö$ern Ertrage 
gelangt bie Sicherung ber bewegenben $raft. 

Die ftugelgeflalt, welä)e mit ber fleinjten Durä)- 
fdjnittäfläcfye ben großen förderlichen 3n^It *>er- 
binbet, begünfligt mithin am meinen bie Btrfung** 
gröjje ber bewegenben $raft, 

©leia) günfHg iß bie tugelgeftalt in tfjrem SBer^alten ge- 
gen bie Bewegung bura; ben lufterfüllten SRaum, inbem jte öon 
alfen forderlichen ©efialten bie geringe Cuftmenge $u ^erbrin- 
gen l^at unb eben baffelbe gilt t>on ber SBtrfung be$ ©efa)offe$ 
auf ba$ Dbjeft, wela)e$ ber ftraftäugerung be$ fugeiförmigen, 
®efa)ojfe$ ben fletnjlen SÖiberftonb, bie geringjle Spenge mate* 
rietter Steile, entgegenfe^t, 

Jpterauä folgt, wenn wir ba$ eben ©efagte jufammen- 
faffen: 

1» Die Shtgelgejfolt ift bie ben ©ebingungen ber tteut|ten 
treffenben glää)e entfprea)enbe gorm für ba$ ©efc^of ♦ 

2. Die ßugelgeftalt gemattet ber bewegenben ß*aft ben $öa> 
flen Ertrag i^rer Söirfung» 

3. Die $ugelgeftolt erleibet bei ber ^Bewegung ben gering- 
flett tfuftwiberftonb , mithin bie geringjle ^bnajwte tyrer 
Sriebfraft. 

4. Die $ugel jmbet am Dbjeft ben geringen materiellen 
Söiberjfonb, 

£ierju fommt noch, in betreff bed legten fünfte« fa)ttef}* 
liä) bewerft, baß bie ^ugelgeftalt ba$ Einbringen in ba$ £>b* 
jeft, alfo ba$ SBegbrängen ber materiellen Steile beffelfcen, ba* 
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buro) begünftigt, bafj fte baä Dbfeft bei ber erften SBerü&rung 
mit einer unenblia; Keinen giäa)e angreife welaje erj* beim 
weitern Einbringen bi$ jur ©rdge ber £ura)fa)nitt$pa}e wäa)(t. 

Enblta) hkibt no$ $u erwähnen; ba§ bie Äugefgefialt aua) 
bie gabrifation ber ®efa)ü$ro^re erleichtert, wa$ mit Hu$na£me 
be$ Eyttnber*, faUö berfelbe für bie ©efa;o§bewegung geeignet 
wäre, bei feiner anbern ©efa)ofjgejtatt (iatt ftnben würbe. 

23et biefer ©elegenbeit bemerfen wir beiläufig, baß man au$ 
E^tinber als ©efa)offe bei Kanonen angewenbet £at; e$ ifi nia;t 
au leugnen, baß biefetf $erfaf>ren wegen ber größeren @$were 
ber cplinbrif^en ®efa)ofFe unb wegen ber wegfaUenben ©efa)of^ 
anklage, fo wie wegen ber fenfred;ten SÖirfung ber s pufoer- 
traft gegen /ebe$ einzelne gläa)enelement ber 2>ur$f$mtt$flä$e 
be$ Eyltnberä auf geringen Entfernungen, fo wie bei fe£r flaa) 
geftreeften gfagbajmen fogar vorteilhaft fein famt, allein batf 
cplinbrifäje ©eföoß ift für größere Entfernungen, wo e$ 
merfliä) auä ber Stiftung fenft, feine Sage gegen ben üuftwiber- 
ftonb oeränbert, für gefrümmte, fügfame glugba^nformen , fo 
wie für glugba^nen mit meiern 2lufftt)lägen (j. 9lottfa)uß, 
3ttfofä)ettfa)ufO nia)t me£r brauchbar. 

§♦ 16. 

Materielle «rfüttung be* ©ffööffctf. 

9to$bem in ben vorigen beiben $$ bie ©röf e ber £reff^ 
flä$e be* @efa>offeö unb beffen ©eftalt, tyrem Einfluffe auf 
feine äöirfung naa), erörtert worben unb bie flugelgeftolt att 
bie günßigfie be$ ©efä)offe$ erfannt ijt, Ijanbelt e$ fia) nun- 
mehr um bie Slnfüttung biefer ©eftolt mit Materie, an beren 
Eigenföaften bie SSBirfung, fowofrf tyrer 2lrt, alt aud) ber ©roße 
naa), gefnüpft ift. E$ fommt ba£er juoörberfl barauf an, bie 
^rinetyten ju entwitfeln, welken bie Slnfüttung be$ ©efa)oj^ 
Jorper* mit SWaterie unterworfen €fk, wela)er Slrt au$ biefe 
SWaterie fein mag. 
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Dura) bte SJÄaterie wirb ber förperlitt)e fRaum jum tförper 
unb erhält bie <£igenfa)aft ber Sattere, worunter wir hier nia)t 
bic ®efa)ofjftt)were* al$ artitteriftifa)en Segriff, fonbern bie $e* 
jiehung be$ Äör^erä jur ©a)werfraft »er^en. 

2Bie (ta) atte finnli«h wahrnehmbaren 33eränberungen be$ 
93eftehenben nur an bie f örperlia)e fcrijfrnj, an bteSWaterie unb 
•an beren ©runbeigenfa)aft, an bie ©a)were fnüpfen, fo ijt aua; 
feine ^Bewegung ofme @a)were benfbar; bie Bewegung if* ba- 
*£er an bie ©efefce ber ©a)were unb biefe an bie materielle 
«Raumerfüllung gefnttyft. Die erften 9iü<ffta)ten bei ber SRaunu 
erfüllung be$ ©efa)o(fe$ muffen baf>er auf bie ©efefce ber 
@a)were unb ber, fowohl au$ ihr entfpringenben, al$ burä) fte 
geregelten, Bewegung, gerietet werben. 

3m <5ä)werpunf te eines $Örper$ ift nta)t allein ber 93er- 
einigungäpunft aller (5a)werfräfte ber jum Körper »ereinigten 
materiellen Xfytilt gegeben, fonbern aua) ber *punft, auf wela)en 
febe Bewegung be$ ftöryerä, al$ auf ihren (Sentrafyunft S3ejug 
nimmt. 

Der 8a)werpunft be$ ©efa)offe$ ift mithin al* ber t>on 
ber tfraft ju- bewegenbe, alt ber bewegte unb alä ber wtr-- 
fenbe Gentralpunft beffelfcen anjufehen. 

©eine Sage ift »on ber 23ertbeifang ber SWaterie im SRaume 
be$ ©efa)ojfe$ abhängig. • 

Denft man fta) ben Sftaum be$ fugeiförmigen ®efä)offeä 
gleia)mäfjig mit berfelben SWaterie gefüllt, fo fällt ber ©a)wer^ 
' punft M ©efa)offc$ in bie TOtte beä fugeiförmigen «Raunte*; 
ein ®leiä)e$ gefü)icht, wenn in gleiten Entfernungen oom WliU 
tefyunfte ber ßugel biefelbe SWaterie in gleid)er Dia)tigfett ge^ 
fü)ia)tet tfh 3(t bieg nia)t ber %aU, fo fällt ber @a)werpunft 
nia)t in ben TOttelpunft, fonbern außerhalb beffelben in bic 
bia)tern @a)ia)ten ber Materie. 

Die bewegenbe tfraft, in ber 2Birflia)f eit ein ßörper, wie 
jeber anbere, berührt ba$ ©efa)o(j nia)t in einem mathemati- 
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fä)en fünfte, fonbern in einer gfö$e, weld)e gtei$&eitig Hn« 
griffet* unb 2Btberftonb$ffäa)e jwifa;en beiben Körpern ifh 

3n 33esug auf bie bewegenbe Äraft fann man biefe 
g(d($e, womit jte ben bewegenben Körper berührt, al$ ju* 
fammengefegt auä ben 8ngrtff$punften einer unenbltd;en Stfenge 
gleiä) groger unb in paralleler *flia)tung auf ba$ ©efä)oß wir* 
fenber $raftfäba)en ober ftraftt£eila)en anfejjen, wela)e gleia) 
bi$t neben einanber liegen; ber Sföittefyunft biefer Slngriffä- 
flädje i(l alt ber ßentrafyunft betf ?lngriff$ auf ba$ ©efa)oß 
an$ufe£en. 

2)iefer Angriff muß, wenn er ba$ ©efa)oß in ber t>on i£m 
feeabfi$Hgten 9lia)tung mit bem £6ä)ftcn Erfolge bewegen Witt, 
mit feiner centralen SRityungälinie bura; ben ©djwerpunft be$ 
©efc&offeä ge^en, ober mit ber centralen SRia)tung be$ SBiber* 
(tonbeä aufammenfallen. 

Dieß ifl nur möglta), wenn Sa)werpunft unb TOttelpunft 
be$ ©eföoffeä jufammcnfauen. 

3m anbem gatle ijl bie $lngriff$flää)e gewiffermaßen un* 
gleu$> belaflet, bie einzelnen #rafttjjeilä)en empfangen nia)t allein 
einen »erföieben großen, fonbern auä) einen *>erfa)ieben gerta> 
teten SBiberjtonb unb bie bewegenbe Äraft wirft fo lange auf 
Drehung beä ©efä)offe$, bi$ bie Sä)werlinie beä ©efä)offe$ mit 
ber 9Bütellinie ber Äraft aufammenfällt. Dieß 3ufammenfa((en 
if* bei ber Sage beä <5$werpunfte* außerhalb be$ 2Hittel»unf* 
teä ber $ugel unmöglich, ba£er muß bie einmal begonnene ?Ro* 
tation be$ ©efa)offe$ um einen $unft (9totation$punft) fort- 
bauern, wcla)er burä) bie ercentrifa)e Sage be$ ©#werpunfte$ 
erzeugt wirb unb, wie wir fpäter fc£en werben, iwifd)en 9Wit* 
tetyunft unb 6ä)werpunft liegt» Der SRotationtyunft ifl ber 
SWittefyunft be* gleia)gewic$tigen Umfa)wunge$ ber ©eföoßmaffe. 
Diefe 9?otajton be$ @efä)offeö um einen in feinem 3nnern, aber 
außerhalb feinet Sttittefyunftä gelegenen *J)unft ijl an fia) fä)on 
ein Äraftt>erlujt, infofern ber ££eil ber bewegenben flraft, wrl* 
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fytx auf Dotation wirfte, für bie beabfu$tfgte ©ewegung beä 
©efdjo(fe$ wloren gef>t unb aweiten* in fo fern, als bie fty ftet* 
änbembe Sage ber ©tywungmaffen gegen ben ©<$werpunft unb 
mitfrin bie Umbrefmng be$ ©a)weryunfte$ um ben Dotation^* 
punft, bie gleidjgewidjtige ©djwingung ungleicher @eWi$te an 
ungleichen ©chwingungörabien einen ftet* erneuerten Icraftuertujt 
erzeugen muf^ 

Sluger tiefem nachteiligen Einffaffe ber ercentrifchen Do- 
tation auf SBerminberung ber bewegenben Itraftäujjerung unb 
ber Xriebfraft be$ bewegten ©efchoffeä entfielt barauS noch ber 
weitere Dachtyeil, bag ba$ @efa)oß feine Bewegung nicht in 
ber beauflagten Dichtung, nicht in ber Dichtung ber bewegen* 
ben ftraft antvitt, fonbern oor bem ©tofje ber bewegenben Ärafr, 
wie wir bieg fpater fefjen werben f nach berjienigen ©eite bin 
ausweist, wo ber ©chwerpunft be$ ©efchoffeä t>or ber 93ewe* 
gung lag, wo mithin ber fcpwere tyeil be$ ©eföofTe* mit ber 
geringem Oberfläche *>on ber bewegenben Itraft einen im Skr* 
hältnifj ber gläche geringem ©tofj erhielt, alfo weniger £rteb* 
fraft empfing» 

Stugerorbenttich wirb ftch aber biefer Einfluß ber ercenttf* 
f<$en Dotation beim 2toff<hlagen beä ©efchojfeS auf bem Ter- 
rain unb beim Einbringen in ba$ Objeft feigem müffem 28ir 
werben »ieüli^t niemals bajrin gelangen, bie ©rofje biefe* Ein* 
fluffe$ ber ercentrifchen Dotation annä^ernb abfötycn ju ftn* 
nen, weit bie Dotation ftch nicht eliminiren lagt, allein wir 
tonnen mit ©i<$erf>eit [fliegen, baß bie Dotation bie ©prünge 
be$ auffchfagenben ©efchoffe* fe£r peränberlich macht unb baä 
Einbringen ber ©efchoffe in fefte Dbjefte außerorbentlich erfchwerf, 
weil fowojrt beim SSuffchlagen auf bem Terrain, al$ auch beim 
Einbringen ba$ bi$ bafrin währenb be$ glugcS bnreh ba$ eta* 
jHf<$*flftfftge Cuftetement beftonbene gletchgewichttge Dotationä- 
' foiet ber ©chwungmajfen pto$li<h erfchuttert, »eränbert wirb, 
fogar in entgegengefefcte Dichtungen umgefe^rt werben fanm 
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2lu$ btefen ^Betrachtungen folgt bemnaa): 
1, £)a$ t>ollfommenf*e, ber bewegenben ffraft, ber Bewegung 
unb Söirfung 8 ä "W e ©efa)oß iß bie materielle Äugel, 
bereu ©a)tt>erpunft unb ütttttelpunft jufammenfallen. 
2» Die HnfäKung ber Äugel mit SWaterie muß ring* um be* 
rcn SRittefyunft in gleta) bitter Lagerung erfolgen. 
jDa fta) bie äöirfung be$ ©efa)ojfe$ an feine Materie fnüpft, 
fo folgt in UebereütfHmmung mit bem grüljern unb bem eben 
Erörterten : 

3. Da$ ©efa)oß muß mögtfa)ft *>iet materiellen 3nf»aU f al$ 
bie ©runblage ber Söirfung, erhalten, bemnaa) muß fcie 
Materie be$ ©efa;offe$ möglich bia)t fein, 

<£nblic$ »erlangt bie ju einem geregelten ©ebraua)e be$ 
©ef$o|fe£ unerläßliche 9tteßbarfeit unb Regelung ber ©efa)oß* 
nrirfung, feiner Bewegung unb ber betoegenben tfraftäuß erung : 

4. 2)ie $t$tigfett ber ©efa)offe t>on gleicher ©röße unb t>on 
gleicher ©efttmmung muß biefelbe fein. 

5. £>ie ©efa)ojfe müjfen tyrer ©ejtolt unb tyren gbmeffim* 
gen nac$ genau gefertigt fein. 

§.17. 

©röfe unb ®wi$t M ©ef^offc«. 

(£$ ifl bereite früher näj>er erörtert, baß bie ©röße unb 
ba$ ©etmcfit be* ©eföojft* bie natürliche ©runblage für bie 
©röße ber SBirfung abgeben unb baß bie ©röße ber SBtrfung 
bura) bie Kombination be$ ©efa)offe$ mit ber ©ewoegung unb 
mit befonbern <£igenfa)aften ber SWaterie fcielfaa) gehaltet unb 
abgemeffen »erben fann. @$ würbe femer ermittelt, baß baä 
größere Äaliber *>or bem fleinern bie ivefentliajen SJorjäge tU 
ner auägebefwtern 2öirfungofp£dre unb einer größern ©tetge* 
rang feinet gunbamentalwirfung *>orau$ ijabe unb baß e$ ba- 
>er s«r 23ereinfac$ung ber Äaliberretye ffi£re. di erfa)etnt 
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ba^er £ter nur no<$ erforberlia) , bie dujjern ©renjen für bie 
£aliberreü)e allgemein $u begrünten. 

SWan fann nur auf bem Söege ber Erfahrung fefifkllen, 
wela)e SBiberftdnbe im Kriege tton ber Artillerie ju überwdltu 
gen ftnb, biefe SQBiberjidnbe naa) tyrer Art, 2öiberftonb$fä£ig* 
feit, fo wie naa; ber ftegel unb £dufigfeit tyreä Erfa)einen$ 
flaffifatren, um auf biefe Söeife ju ben äußern ©renjen ber 
Äaliberretye, fo wie ju tyrer nähern Stufenleiter ju gelangen, 
wobei ju bemerfen bleibt, baj? eine fola)e SHetye einmal feiner 
abfoluten geftftellung tyrer dujjeyt unb jwifa)enliegenben ©Ite-- 
ber fdjng ift unb anberntyeilä au$ nia)t al$ eine für immer 
ab$efa)lo(fenc, fej* begrenze, angefefcen werben fann. 

9?eue tonjfruftionen ber 2öiberftdnbe, Söerfidrfungen ber* 
felben, wie bie neuern gejtungebauten und beren tuele entgegen- 
werfen, fe^en bie SRetye ber Kaliber entfprea)enben ©ä)wanfun* 
gen au$ unb nia)t weniger tragen bie tea)nifa)en gortfa)ritte in 
ber artilleri(tfftt)en Äonfftuftion, fo wie bie SBer&oflfommnungen 
ber ©efa)offe baju bei. 

SWan fann ba^er nur auf bem 2öege ber bi$ jur ©egen* 
wart £eraufreia)enben Erfaf>rung$fd$e $ur Sfritif ber befle^enben, 
ober ber neu $u fdjaffenben Kaliber gelangen» J^ierju fommt, 
baß biefe Erfafcrungäfdfce fta) niä)t t>om Einfltoffe ber 3nt>\x>u 
Qualitäten f fa;wanfenber 5lnfia;ten unb jjerrfa)enber Siebling** 
ibeen freigujmlten vermögen» E$ ijl bafier um fo fa)wieriger, 
ein allgemein giltigeä Urteil über bie befle^enben Äaliberretyen 
$u begrünben, aU bie Kombination ber Sötrfung mit 6em die* 
mente ber 3eit, ber 33eweglia;feit unb ber Entfernung, fo wie 
mit einer Spenge $ufdlliger Elemente jene 9tei£en begrünben. 

9lux fo Diel lägt fia) aU ©runbfafc aufhellen, baß bieta-- 
liberreü)e mit einer ©efa)of?gröfje beginnen muß, wela)e eine 
nia)t allein ben anbern Söaffen an Söirfung ber funbamentalen 
©rofje berfelben, iprer Entfernung, ber 2lu$be£nung if>rer ©p$dre 
unb i£rer ©teigerung*-- unb ©eftolfungsfd^igfeit na<$ wefentlia) 
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überlegen unb jur 93ebevrfa)ung betf gerngefea)te$ geeignet ifr, 
fonbern auo) in aßen tiefen 33e&ie$ungen ben ä£nlitt)en Sern' 
Waffen be$ ©egner* gewaefcfen bUibt *). 

ÜÄan muß e$ ferner al$ einen ©runbfafc anfej>en, baß man 
lieber mit einem fa)weren Kaliber bie Stetye eröffnet, aU mit 
bem möglich fleinffen, weit man alöbann feltener unb in grö- 
gern Bbjränben jur Steigerung ber ftaliber föreiten barf, o£ne 
für^ten &u muffen, baß bie gefdjaffenen Kaliber Ijäujtg ben 2ln- 
forberungen nia)t gewaa)fen wären« Sftan überfteigt mit feinen 
2Birfung*größen jwar oft ben augenbli<flia)en 55ebarf, attein 
man fia)ert feinen Kalibern eine weite Sphäre energtfa)er 8ei* 
fhtngefäfugfeit, wa$ ben tafttföen SOBerty berfetben »orjugdweife 
fta)er ftellt, 

Die ©renje ber fa)werflen Äaltber i(* burä) bie bamit Der* 
bunbene ©^werfäöigfeit, bura) bie ©a)wierigfeit ij>red £rau&* 
porte*, bur$ t^re Äofibarfeit unb fettner eintretende Unentbe^r- 
liefert weit enger gejtecft- Die 2W6glitt)feit, eine große Sotal* 
wirfung bura) eine größere 3<#l geringerer ©efa)oßwirfungen 
in ber baju »erwenbbaren fyit $u erretten, läßt eine mit ben 
9tücffta)ten ber 33eweglia)fett, ber £ran$»ortabtlität unb £ofc 
barfeit vereinbare ©renje ber fa)werften Kaliber $inftel(em 



*) SWan $at fta) in ber neuem 3eit in biefem ©inne ba$tn ent- 
fa)ieben, bie Äaltberretye ber Äanonen mit bem 6pfünbigen ju beginnen 
unb mit bem 24pfünbjgen abzufließen, inbem man bie lei^tern Äaliber 
(3<pfünber unb 4*pfünber) aU unmirffam, nantenttia) in S3e&ug auf ben 
ÄartäifÄ)fd)ufl , bie fa)wereren für ben Ärieg ju Sanbe ni#t me$r für 
bewegli^ genug anfielt, fo bafl bie 36pfünbigen unb 48pffinbigen Ka- 
nonen nur no# auf ben graten ÄrfegGfäiffen geführt »erben. 

3ür £aubifcen unb Dörfer flnb Heinere |>o^tgeftt)effe aU bie 7pfün* 
bigen von ungenügenber ©prengmirfung unb fd)n>erere at* bie 50pfün» 
bigen »erurfaa)en einen ju fa)wierigen SOTunitionätrantyort. Die teia}» 
tern ^o^gefcboffe für £>anb« unb <5d;aftmörfer, fo.nne bie ©piegelgra« 
naten ftnb für befonbere 3n?rcfe fpnflruirt unb treten behalt au* ber 
Äaliberreifre terau«. 
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(£nt getiefter ©ebraua) unb bie buro) »ottfommnere £on* 
fbruftionen erzeugte gältet* , gebeefte 3iefe auf manni$fa<$€ 
SBeife ju befämpfen, machen ben Langel fe$r großer ftaliber 
weniger fübtbar. 

2) iefc unb tynltyt ftütf fielen finb aU maßgebenb für bie 
DarftcUung ber *>erfa)tebenen ÄaKber an$ufe£en. 

3) efonber$ wiä)ttge gälte, wie wir fte bei bem geftungä* 
frtege £dufig eintreten fc^cn , £abeu SBeranlaffung gegeben, auä 
ber im Uebrigen feftgefmltenen Äatiberretye $erau$jutreten unb 
eigen** für biefe ©ebrauc$$fätte beftimmte Äonfhufttonen $u 
fä)affen, bei welchen bann meiftenä baä $rin$ip einer bebeu* 
tenben Sötrfung mit engerer <öp£äre, eine* eigentümlichen, eng 
unb fa)arf begrenzen ©ebrauajeä unb fetrener baä f rmjip einer 
großen ©eweglia)feit ^ero orrritt. Sir erinnern £ter nur bei- 
fpteWweife an bie für ben ©ebraua) in Äafematten, für befon* 
bere Venoben beö gefrungäfriege*, für ben @ebrau$ finter 
©ewefirf Ratten befHmmten Äonftruftionen jc. (j. SB* £anb*, 
©c^afrmbrfer, 3pfünbige glanfenfanonen u. f.w.> 

§. 18. 
SBirtimg tun» ©tepftafj. 

9toä)bem wir im Vorangegangenen bie affgemeinen $rin* 
jvoien ber ©efäjoßfonfrruftton entwickelt £aben, ge^en wir nun* 
me£r jur ftonjtruftion ber &erfa)iebenen Sßirfung* weife über» 

Die SS&irfung be* ©eföoffe* burefc ©toßfraft i(i bur$ bie 
Kombination be$ ©eföoffee mit ber Bewegung gegeben; fte ijt 
ein ^robuft ber bewegten Sttaffe in bie @eftt)winbigfeit ber Be- 
wegung. S3on ben in ben vorangegangenen Betrachtungen er- 
örterten allgemeinen tfonfrruftiontyrinaqnen ber ©eföoffe tritt 
mithin ber ©runbfafc al$ t>or£errfc$enb an bie ©pifce, welker 
»erlangt, an bie treffenbe glää)e (2)urä)fa)nitt*fl[da;e be$ ©e- 
fc^offe*) einen möglich jt großen materiellen 3n halt, ober mit 
anbern Sorten ein mogliä)|t groje* ©ewteht *u fnütfem 
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liefern tyvinw entfprt^t bie JöoUfugel am »oflfonu * 
mengen unb fo gelangen wir jum einfachen ©efcfcofj, welche* 
nur für He SBirfung burc$ eto^fraft befitmmt fein fantu 

SReben ben im gnt^ern bargelegten (fcigenfdjaften, bereu 
febe* ©eföoß aur ©rofe unb ©ic§er(teaung feiner SBirfung 
bebarf, alt eine ber ©röjje ber 2Öirfung entfore^enbe ©r&ge 
ber ©efa) ofmtafle, eine gleichförmige Dictyttgfeit, um ben ©$wer* 
ounft in ben SWittefyunft be$ ©eföoffe* ju bringen, ober bo<$ 
fo nape, alt möglich, an benfelben, neben biefen wefentftc^en 
©efc^ojjeigenfcfyaften oerlangt bie ©tofjfraft noety bie materielle 
einer fo grogen £ärte, baß felbige biejlenige ber, möglicher 
SBBetfe, oorfommenben 2öiberßänbe fo weit übertrifft, um aud) 
beim £eftigf*en ©tojje weber ju jerfcfyetten, noety bie ©eflatt gu 
oerlieren* 2tttt biefer £ärte mug ftcfy ein fo grofjeä fpeji* 
fif$e$ @ewtd)t oerbinben, alt irgenb erreichbar ijh 9ca$ 
aflen bei ber Äonftruftion biefer ©efäoffe in 33etrar$tung fom- 
menben SRücfftctyfen £at ft<$ bat ©ujjeifen alt bat geeignet^ 
Material $u ben SMfugeln bewährt unb et fctyeint, alt wenn 
bie in ber ^robuftion unb 93ef>anMung beä @ifen$ fid; immer 
merflicfyer jtogernben gortfetyritte bie oort£eil£afteßen golgen 
für bie DarjMung ber ©eföoffe in fixere 2Iu$ft$t ftetfen, 

£)te atigemeinen ©runbfäge über bie ©rößenbefHmmung 
ber ©eföoffe (Äaftbnrung) ftnb bereite früher entwicfclt wor* 
ben, fo baß ljier nur no# einige nähere Slnbeutungen über bie 
»ergebenen ©ejtoltungen unb Sttobiftfationen ber ©tofcfraft, 
fo wie über bie ©teigerungtfmittel ber ©togwirfung buret; ba$ 
©efdjofj fetbfl $la$ ftnben werben. 

Die beiben roefentlictyften $ategorieen ber ©togfraft, ba$ 
bewegte ©eföofj mit oor^errfefcenber 2Öirfung bur$ bie ©e- 
föogmaffe, — ober fdjwereä ©eföofj mit oer^ältnijjmägig lang- 
famerer ^Bewegung — , unb ba$ bewegte ©efcfjog mit oorberr* 
föenber Sßßirfung bur$ bie Bewegung, — ober (entere* ©eföog 

5* 
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• mit oer£äfati|jmäfHg größerer ©eföwinbigfeit — , »erleiden ber 
Stojjwirfung ifnre fo auägcbefmte 5Inwenbbarfeit. 

SBcnn feine anbere @efa)ogwirfung eine fo £äuf*8 e ttn & 
allgemeine &nwenbung im Kriege ftnbet «. al$ bie Stofjfraft, 
wenn feine fo einfa$ fonjrrutrt ifi unb mithin feine fo wenige 
ber Steigerung fähige Elemente enthalt, fo liegt Sterin eine 
bringenbe Slnforberung, jenen Kombinationen ber ©efa)of?maffe 
unb ber ©efü)winbigfeit bie |>6^fte Sorgfalt jujuwenben. 

gür bie ©röfjenbefHmmung ber ©efrt;offe (Kalibrirung) 
fmb bie SÖiberftänbe beö gelbfriegeä unb bie im gejiungäfriege 
auftretenben mafjgebenbe Konffruftiontfgrunbe, für bie ©efäwin* 
bigfett ftnb Entfernung, ©eftattung beö £errain$ u. f. w. unter 
33erüd(t$tigung ber SBiberftänbe, wie wir fyäter no$ netyer 
erörtern werben, befKmmenbe ^rinjipien. 

©egen Struppen, welä)e gleidjjeittg eine große 3^ bon 
£bi'eften, blme innern materiellen 3ufammen£ang barbieten, tf* 
eine wefcntltdje Steigerung ber SOBirfung bura) Stög bei ber 
geringen erforberlta)en ©röfjje beffelben baburefy rnöglt^, baß 
man bem treffenben ©efd)o£ bie Eigenfcfyaft »erletyt, glei^ettig 
bura) 3ertf>eilung feiner Sotatfraft eine Spenge biefer Dbjefte au 
befdmpfem Sttan £at btefe Eigenfä)aft auf »erfa)iebenen SBegen 
fonffrutrt, inbem man mehrere Heinere ©efa)o|fe ju einem ©ä)uffe 
iufammen^eate (Kartätföföug), ober bura) re^tjettige* 3er-- 
fprengen be* ©efa)offe$ (£o£lgefa)offe), ober enbli<$ burd; 
re($tsetrtge$ 3erfP«ngen eine« mit Keinen SBollfugeln gefüllten 
£o£lgefä)ojfe$ (Shrapnel) mehrere WirfungSfctyige ©eföofjtyeile 
$u einem S^uffe bereinigte, 

lieber bie eigen tyümltyen SBorjüge biefer »ergebenen jton* 
jrruftionen für ben @e*rau$, wie ftcfc bie SDinge gegenwärtig 
jiellen, wa* jt<$ febo# bur$ neue Erfnbungen ober fßmoU* 
fommnungen wefenlia) dnbern fann, wirb an einem anbern 
anbern Drte ba* Weitere gefagt werben. 
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$om <Stattbe ber tfon(lruftton<tyrin$ipien mtet f welche un* 
gegenwärtig jur Betrachtung »orliegen, lagt fia; folgende E£a-- 
rafteriftif geben: 

Der tfartätfa;fa)uß tft bfe einfache, aber aua) 
ro£e|te Steigeruiigämetfjo be unb tragt in 33e$ug auf bte 
ydngipien ber Bewegung ba$ Element ber SRegelloftgfeit, ber 
llnfta)er£eit, ber tfraftlofigfett ber einzelnen ®efa>fft, eine* ber 
Entfernung nad> fef>r etngefajränften unb für äußere Einwir- 
lungen (SCerram jc.) fef>r empfitnblia)en ©ebraua)e$ in fta), fo 
wie berfelbe enblia) eine eben fo geringe Stetgerungefäfrigfeit 
ber «Eßirfung $uläßt, al* er wenig 2luäfta)t auf weitere »er- 
fcollfornrnnung gemattet» 

®a$ aerfpringenbe £otjlgefa)oß ift eine weit &olU 
fommnere Äonjtruftion, wela)e, obfa)on fic bereits eine große 
X)urä)bitbung erfahren $at, boa) noa) einer weitern Steigerung 
tyrer Stiftungen entgegenfejjen lägt. 

2Rit ben $rin$ipien ber Bewegung in ber $u einer gere^ 
gelten unb fia)ern Söirfung unentbehrlichen Harmonie if* ba$ 
£o£lgefa>ß in S3ejug auf Entfernungen nia;t beföränft unb 
für äußere Ein wirf ungen nicht t>iel empfmbtta)er, alä bie ein^ 
faa)e Sollfugel. Da* rechtzeitige 3erfrrengen be* ©efa)of[e$ 
tf* ba$ froblem, beffen *!6fung bie £öa)fle Steigerung feinet 
Effefteä mit fia) bringt. 

Da* mit fleinen kugeln gefüllte £ohlgefct)oß (Shrapnel) 
erfchetnt bit jefct al* ba$ Ha)fte Steigerung*mtttel ber Stoß-- 
wirfung bura) 3^^et(ung be$ ©efchoffeä in mehrere treffenbe 
Stücfe* E$ »ereinigt bie große 3«hl wirfungäfähigcr Stücfe 
be$ ßartätfehfehuffe* mit ber großem SBoüfommen^eit be$ QtyU 
gefchoffeä unb t|* wie btefeä einer weitern Steigerung unb gort* 
bilbung fähig. 

Ueber bte Steigerung ber ©efdjoßwirfung mit Stoßfraft 
burch S3e^errf(^ung weitgefrreefter «Räume «Wittel* einer balnn 
SWerfenben ®eftolt ber Bewegung (giugbahngeßalten : SRollfchuß, 
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5Rifofa)ettfa)tiß k.) fann £ier ma)t gefproä^en werben, wo e$ 
fta) um bie ©röße ber SBirfung, nia)t aber um bie Xrefffä^ig* 
fett Rubelt. 

$• 19. 

Kombination ber ©toffraft unb ©prengnurfung. 

T>\t <5prengwtrfung maa)t außer ber bereite erwähnten 
3erlegung be$ ©efa;offe$ in mehrere wirfungäfäljtge ©tütfe eine 
eigent£ümliä)e Sßtrfungöwetfe beä ©efa)offe$ auä, inbem e$ in 
biefem galle alebann bie t>orlj>errfä)enbe Slbftd)t ift, burä) baä 
3erforengen be$ ©efa)offce auf bie 3erreißung be$ Objefteä &u 
wirfen. Der |>6c^ftc ©rab biefer eigentümlichen Söirfungö-- 
weife ift bie minenarrige SBirfung beä Jpo£lgefa)offe$. 

2öo e$ Hbfitt)t ift, ba$ ®efa)oß in mehrere wtrfungöfä£ige 
©tücfe ju ^erlegen unb bura) tiefe bie einfache ©efa>ßwirfung 
ju ßetgern, ba wirb ber £öä)fle (Sffeft erreid;t, wenn ba$ ®e* 
fa)oß na£e »or ben Cbjeften ber SQBtrfung aerfareugt wirb. 3n 
biefem galle tf* bie Bewegung beä unterlegten ©efa)of[e$ ber* 
geftatt ju regeln, baß beim 3crfprengen noä) eine f>inreia)enbe 
£rtebfraft in ben <Stücfen verbleibt, um bie ju befampfenben 
£>bjefte (Gruppen) außer @efea)t fefcen ju tonnen. 

3(1 eö bagegen 2lb|ta)t, baä £bieft bura; ba* jerforingenbe 
©efa)oß auäeinanber ju reißen, ober gar minenartig gegen baf* 
felbe ju wirfen, fo bient bie Bewegung außer ber gortfa)af^ 
fung be$ @efd;offc$ nod; ba$u, bem ©efa>ß eine fo große 
£riebfraft $u »erleiden, baß eä bi$ $u ber einer mögltä)ft gro* 
ßen ©prengwtrfung günftigen Xtefe in bie Materie be$ Dtyefteä 
einbringt. 

3n beiberiet gätten bebarf bat* 6prenggefa)oß Derjenigen 
GEigenfdjaftcn, wela)e eine geregelte unb ftd;erc Bewegung (Xreff- 
fäjugfeit) begrünben unb aläbann Derjenigen, weld;e ber i£m 
IM »erletyenben eigentümlichen 2Birfung$weife entfvreä)en. 

3u ben erffrrn gehört bie Äugelgejtolt be$ ®efa)offe$, fo 
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wie bie übrigen für btc ©eföogfonfrruftton allgemein gütigen 
gunbamental*(£igenfc&afteu. — 

2)ie ©prengwtrfuug erjeugt man bur$ eine in bae @c- 

§ 

fäog »erpflanjenbe ©pannfraft, welche »or allen Dingen 
zweien $ebingungen entfprecfcen muß: 

1. ftec^tjeitig auf ©prengen be$ ©eft&offe* ju 
wirfen unb 

2. beim ©prengen beä ©efcfyoffeä bie babet »or- 
£errf$enbe SlbfidM bur$ ba$ richtige «Wag ber 
fprengenben Äraftäugerung ^u begünjHgen. 

3n beiben SBirfungefaßen gibt man bem ©eföog innerhalb 
einen t>ol>Ien Staum, welcher jur 2lufna£me ber fprengenben 
flraft benimmt ifh «Dfan benufct $u biefer Äraft in ber Siegel 
biefetbe, wie jur £riebfraft, baö ^ufoer, beffen rechtzeitige (Snt- 
jünbung burd> bie Deffnung be$ innern ®efc$ograumetf naefj 
klugen (SKunblocW möglich gemalt ijh 

Da$ babur$ gebilbete Jpofrfgeföog wirb nur bann ben 
$3ebingungen eineö »ottfommenen ©efdjojfeä entfprec&en , wenn 
burc£ ben fwfrlen «Kaum unb burc$ ba$ 2Äunblod> bie centrale 
Sage be$ ©c&werpunfteä ni^t gejttrt wirb ober wenigen* tüc^t 
regellos gemacht wirb» SWein in ber 2Birfltc$feit iß fc^on beim 
93oUgcfc£og bie centrate Sage be$ ©c^werpunfteä niefct *>ollfonu 
men ju erreichen, t>icl weniger beim Jpojrtgefcfcog. 33ei biefem 
gibt eä jebo$ ein bittet, burdj bie Äonffruftion beä $o£len 
SRaumeä bie ercentrif$e Sage be* ©djwerpunfteä ju be|»errfc^eit, 
fo weit bie Um>ollfommenfceit ber «Materie bieg julägt, unb ba^ 
bur$ inbireft ben Hinflug ber Dotation ju regeln. 3mmer 
ieboc£ mug man biefeä in ber tyxaxi* titelt an&ufe$tenbe 2lu$* 
funftSmittel bei wijfenf$aftli<$er Slnjlc^t ber ©a$e al$ ein not^ 
wenbigeä Uebel erachten, ba auety bie geregeltfte Dotation nac^ 
tyeitig bleibt, wie ftc$ fpäter noefy beutlicfyer j>erau$fiellen wirb. 

■Durcfc bie Äugelgeflalt be$ ©eföoffe* unb burc& ben in* 
nern föaum, feiner Sage unb ©eftalt na<$, fo wie bur# feine 
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23ejtehung jur tfage be$ ©a)werpun?te$ finb gcwtffermaßen bie 
linearen Umriffe sur Äonftruftfon be$ £ohlgefchoffe* Gegeben, 
fo baß nunmehr bie weitern ©ebingungen barjulegen (mb. 

$>ie 2Baj>l ber Materie jum £ohlgefä)oß tf* baburch bc* 
bingt f baß baö ©efajoß in jebem galle ben ©toß ber Xrtcb- 
fraft, bie ©töße im ©efchü&rohr, bie Sluffchldge auf bem Ter- 
rain unb wo e$ gleichzeitig bura) ©toßfraft in feiner SBtrfung 
begrünbet wirb, ben ©toß gegen ba$ Dbjeft au^ält, ohne ju 
jerfchellen. — 9»an wählt aua) jum ^oblgefchoß ba* ©ußetfen. 
— £terburd> beßimmt fia> für bie beiben »ergebenen ©e-- 
braua)$fdlle baä Minimum ber SBanbjtärfe unb ber gefhgfeü 
be* ^>of>lgcfc^offe^ unb tn natürlicher gclge bat>on bie ©röße 
beä Joelen SRaume*. 

£)iefe$ Sftinimum ber fogenannten (Sifenfldrfe wirb in ber 
SBirfticfyfeit ftetö überfc^ritten, um nicht bura) bie 3wfättigfeiten 
ber materiellen S3efc^affen|>eit bie erißenj beä ©efchoffe* t>or 
bem 3«tpun!te beä 3exfoTe\\$en& ju gefd^rben. ©elbj* in bem 
gafle, wo bie 3ertheilung be$ ©efa)offe$ in mehrere wirfungö^ 
fähige ©tücfe beab|«htigt wirb, maa)t man bie (£ifenjtärfe in 
ber 9fegel weit größer, als nöthtg, um biefe ©efa)o|Te, wo eä 
ber 3ufaß wiß, auch ju größerer ©prengwirfung Reigern ju 
fönnen, bamit biefelben nifyt in ihrer Söirfungefdhigfeit einge* 
engt werben» ©efdjojfe bagegen, welche jum höhlten Ertrage 
i^rer ©prengwirfung einer bebeutenben ©toßfraft bebürfen, maa)t 
man in ben SBänben ßärfer, alä gewöhnlich» 

(5$ ift flar, baß bie (5ifcnftdrfe unb ihre nähere ©eßaltung 
tm Vereine mit ber bem £ohlgefa)oß eingepflanzten ©prengfraft 
bie ©röße unb ©eßaltung biefer ledern begrünben muß. 

2öo e$ auf «Bertnelfdltigung ber wirfungäfähigen Treffer 
bura) 3ertheilung be$ ©eföoffeä anfommt, ba wirb e$ jur 
©runbbebingung einer großen, geregelten unb meßbaren 2Birfung, 
ba$ ©efa)oß in fo »tele ©tücfe zu fprengen, al$ biefelben noch 
eine jur SSBirfung au$reia)enbe ©röße unb fcriebfraft beftyen. 
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2Bo etf bagegcn auf eine bebeutenbe ©prenggewalt abge* 
fefren ift, ba muffen bic Söänbe eine eben £inreid)enbe ©tärfe 
j>aben, um ber ©prengfraft bcn gut »ollen Gräften twttfelung 
notywenbigen SSiberftonb ju leijfen unb ntc^t meljr, boraü bie 
auäeinanber gerijfenen Steile bee ®efä)offeö mit ber erreichbar 
l^dc^flett ©ewalt gegen bie Materie be$ fie umgebenben Dbjefte* 
einguwirfen bermogen. 

2Bo enbttf^ bie ©prengwirfung gur «Steigerung einer be- 
beutenben ©tofiwirfung biencn foll, wirb, wenn man e$ nid)t 
»orgie^t, bura) 3$oUfuge(n bie ©tojhirirfung ju erzeugen unb 
biefe Vorarbeit bura) barauf folgenbe £o£lgefd)offe mit t>or* 
$errfä)enber ©prenggewalt ju einem großen Eotaleffefte auägu- 
beuten, bie (Sifenßärfe nod) mef>r vergrößert, um bem @efd)oß 
jur bebeutenben ©toßgewalt ein mögliajjt großem ©ewid)t unb 
bte erforberlid)e gefKgfeit $u geben. 

Sei (Jrjeugung einer bebeutenben ©prenggewalt ifl e$ ©e- 
bingung, weniger, aber befto größere ©tütfe $u fprengen, um 
benfelben eine bebeutenbe ©tofjfraft gegen bie umgebenbe Sflaffe 
be$ £>b/efte* $u »erleiden. Slud) in biefem gatfe wirb e$ alä 
33ebingung ber bödmen ©prengwirfung , bie 3<$1 unb ®röße 
ber au$einanber geriffenen ©tücfe be$ ©efd)offeö ju regeln, eben 
fo wie e$ barauf anfommt, bie ßifcnfrärfe fo gu normiren, baß 
bie fprengenbe Äraft, nad)bem fie baä @efd)oß in bie bejlimm- 
ten Steile jerlegt f»at, bie ©tü(fe mit ber erreichbar £öd)flen 
@ewalt auäeinanber jagt. 2öir beuten frier nur nebenbei auf 
eine ba$in abjwecfenbe SReifelung beä innern SRaumeä £in, um 
ben 2Beg ju geigen, ben man melieia)t mit 9*u$en einfd)lagen 
tonnte. 

3fl tiaä) ben £ier entwickelten ^rin&ipien bie lineare unb 
materielle ßonfrruftion t>ollenbet, fo ifl bie Kombination beä 
®efd)offe$ mit ber ©prengfraft mögltä) gemad)t. 

gür ben gall, wo ba$ ©efd)oß bura) 3ert£eilung in me£* 
rere ©tücfe gegen Struppen gu wirfen £at, muß bie <£nt$ünbung 
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feinet ©prenglabung in ber richtigen Entfernung pon ben ju 
treffenden Dbjeften erfolgen unb bie ©prengfraft barf nur eben 
noa) grofc genug fein, nm ba$ ©eföofj autfeinanber ju retjjen, 
bamit bie ©tücfe in ber weitern Verfolgung ber twm ©eftt)ofj 
angetretenen Bewegung nia)t geftort unb in ber üom ©efa)ofi 
ererbten SCriebfraft ju fe$r gefa)wäa;t werben, gür bie 2öir* 
fung gegen Gruppen i(* alfo bie günfKgjie Sirfung bura) bie 
9tea)tjeittgfeit ber Entwtcfelung ber ©prengfraft (3ünber mit 
genauer 33rennjetO, bura) grojje 3a|>l unb angemeffene ©rdjie 
ber ©prengflücfe, bura) ba* Minimum ber ©prengfraft unb 
bura) baö -Starren ber ©prengflücfe in ber 23a£n bee ©e- 
fa)offe$ mit auäreia)enber ^rtebfraft gegeben. 

gar baä ©efa)ofj mit groger ©prenggewalt genügt e$, 
wenn bie ©prengfraft überhaupt crfl naä) bem Einbringen in 
ba$ Dbjeft entwicfelt wirb; bie Sötrfung ijl bemnaa) weniger 
empftnblia) für jlrenge WedMcititfät ber fogenannten 3ünber-- 
längen. Die grofje ©prenggewalt »erlangt bagegen $u tyrem 
£oa)flen Ertrage eine £mreicf>enbe fciefe be$ Einbringend in baä 
£>bjeft, mifyi\\ eine entfprea)enbe ©toßgewalt, gefKgfeit unb 
©a)weve bee ©efa)ojfe$, weniger, aber fo bebeutenbe ©preng* 
ftücfe, bafl tyre 9Kaffe jur entfprea)enben ©runblage einer be* 
beutenben ©tofjfraft wirb. Diefe ©toßfraft ber ©prengftücfe 
wirb fia> nur bura) Verfuge über bie ©rof e ber *>on ben 
©prenggef$ojfen erzeugten Minentrichter praftifä) ermitteln laf* 
- fen unb man wirb hierbei fowo^l über bie ©röfj e unb SEßirfung^ 
weife ber fprena,enben Äraft, al$ aua) über bie ©röfje ber 
©prengjtücfe $u wertvollen Elufftärungen gelangen fönnem Die 
2öia)tigfeit biefer grage für ben gefhmgäfrteg liegt ju £age. 

3n wie fern $u biefem oerfa)iebenen SWage ber ©preng* 
gewalt mit Vorteil Don einer balb langfamer, balb £ef%* 
fta) entwicfelnbcn ©prengfraft ©ebraua) $u maa)en wäre, ob 
»erftt)iebene ?)ult>ergattttngen , langfamere unb fä)neUer jufanu 

• 

menbrennenbe, ob fogenannte $naünufa)ungen $u getigerten 
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9tefultaten führen mochten, ob unb wela)e eigentf>ümlia)en <8a)wte* 
rigfeiten ber Cofung be$ frier beregten Problem* entgegentreten 
werben, barüber läßt fiä) um fo weniger o£ne 2Beitere$ ab* 
jNmtnen, aU bev lebhafte gortfa)ritt ber £eä)nif unb ber 
turwtffenfa)aften Bier taglic^ neue 3been ju begrünben »ermag. 

3m 2U(gemeincn läßt ftä) jeboä) »orausfeben, baß ba6 
£o£lgef<$oß einer weit großem Steigerung feiner Ceiftangett 
fä^ig ift, al* ba$ 23ollgefa)oß unb baß eö fa)on, *>om heutigen 
Stanbpunfte ber Dinge auä alö ein in ber *Wej>rja£l ber ©e* 
braua)$fälle ber SBoüfugel überlegenes ®efa)oß anjufef>en ifh 
hierbei ift feboa) nur bie ©efa)oßwtrfung an fia) wjianben. 

§. 20. 
Die 3ünbhaft. 

Die 3ü«Wraft be* ©efä)offeö läßt fta) naa) bem bisherigen 
6tanbpunfte ber Dinge nur babura) erzeugen, baß man baä 
®efa)oß auö einer brennbaren TOaffe formt, alfo bura) eine 
glamme &ünbet, ober baß man bie 9tfaffe beS ©efa)offe$ mu 
mittelbar i>or bem @ebrauä)c erglübt, b. i. mit einer großen 
9)fenge lieber auSjfrafrtenber Söärme erfüllt, alfo bura) @lüju 
£i$e wirft. 

dergleichen wir beibe SMetycben ju jünben, — bura) glamme 
— ober burn) ©lüf^ifce — , fo jeigt fta) bie erftere, — bura) 
glamme — , als bie fä)wäa)ere unb unjuwläfftgere, (*S if* 
in ber Statur ber glamme begriinbet, baß fte in ber Stauung 
tyrer 2Bärmefrra£len bura) bie 2uftffromung ungewo^nltä) ge- 
hört unb baburä) gefa)wäa)t wirb, aua) wenn bie glamme noa) 
fo heftig ift, baß bie glamme ju iljrer »ollen <£ntwt(felung ringsum 
ber 33erülmmg mit ber 2uft bebarf, an welä)e fte beS^alb eine 
große ÜÄenge SBärmeflojf ojme SÖirfung auf baS Dbjeft abgibt, 
baß bie ÜKittyetlung ber SQßärme bura) eine glamme febr bura) 
bie 33ef$affen&eit ber £)berflää)e beS DbjefteS bebingt tft, inbem 
eine glatte unb fä)räg gegen ben glammenfHcfc geriä)tete £)ber* 
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fläa)e bie 28ärmefrra£len &ttrücfwirft, enblta) baß ber bura) an- 
toben be$ Dbjefte* entf*ej>enbc 9iaua) bie glamme bämpft. 
#ier$u fommt noa), baß bie 93rennpä)e beö ®efa)offe$ (flam* 
menbc ©berfläa» $um bei SBeitem größten Sfietle gar nity 
$ur beabjtajtigten SBirfung beiträgt, fonbern t>öüig wirfungäloö 
verloren gebt, baß alfo bte wtrfenbe gläa^e nur einen fe£r ge- 
ringen ££etl ber wirfungäfctyigen au$maa)t, baß bie £eftigfett 
ber glatnme mit ber ©iajtigfeit ber brennenben ®efa)oßmajfe 
im SGßiberfrreite fteljt, alfo aua) mif ber «Wenge be$ brennbaren 
©toffeS, waä j>ter gerabe um fo naa)tf>etliger wirft, al$ bie 
«Mitteilung ber Söärme an ba$ $u jünbenbe Dbjeft t>on Stoßen 
£er erfolgt, bte 3»nbung t>on Stoßen l>er aber eine weit größere 
Särmemenge forbert, altf eine innerhalb bee Dbjeftä erfolgen bc 
«Witt£ei(ung ber SBärmc. Diefer SBiberftreit swifa)en ber £ef-- 
tigfeit be$ glammenjtia)e$ unb ber X)ta)tigfeit be$ ©efajoffeä 
wirft naä)t£eilig auf bie §ia)ert)ett ber Bewegung unb be$ 
©ebraua)e$ unb befa)ränft bie Sirfungäft^äre be$ ©efa)offe$ 
außerorbentlia) , inbem biefe 33ranbgefa)offe bei tyrer geringen 
£altbarfeit gegen ben <ötoß ber bewegenben ftraft unb gegen 
bie 2tofftt)läge auf ben 53oben fe£r em^ftnblia) jtnb. 5Wan £ar, 
um jenen Stberßreit jwifajen £eftigfeit beä glammen|tta)e$ unb 
Diajtigfeit beö ©efa)offe$ («Wenge be$ 3ünbftoffe$ — ®röße 
unb Sia)erl>eit ber 3ünbwtrfung bura) längere 33renn$eit, (£in^ 
wirfung ber glamme auf baö Dbfeft — ®ewta)t be* ©eföofc 
fe$ — :c.) &u umgeben, ben fogenannten ©ranbfugeln eine 
eÄtytifa)e gorm gegeben unb ju größerer Jpaltbarfeit ben SBranb* 
fa$ in ein fa)miebeeiferne$ 33ranbfreu$, mit einem 3willia)mantcl 
umgeben, eingefa)lagem £ierbura) ftnb neue, nia)t weniger 
große Uebel an bie ©teile ber befeitigten getreten* 

Vit ©ejlalt ber elliptifdjen ®efa)offe wtberfyria)t einer ge- 
regelten «Bewegung unb £refffä£igfett; aber gerabe biefe ©e* 
fa)offe verlangen - $u tyrer 2öirfung eine fe£r genaue Sage jum 
Dbjeft ber 3üubung* hierbei fe£en wir noa) ganj bat>on ab, 
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ba§ bte föen wä^renb ber Bewegung jum 3tete um fta) grei* 
fenbe glamme bie £>berfläa)e be$ bewegten ©efa)offe$ wäbrenb 
beö glugeä r>eränberlia) maä)t, ben ©c^werpunft »errüeft, baß 
bie glamme einen ganj ungeregelten Cuftwiberftonb erzeugt unb 
baß bei bem trägen gluge fa;on »er ber 93erü£rung bed £)b* 
jefte$ eine große SBärntemenge werteren ge^t» (Sin weiterer 
Uebelfianb ifl ber, baß ba$ ©efa>ß eine fefjr bebeutenbe 2öärme* 
menge an ba$ Äreu$ unb gurSBerje^rung be$ 2Äantel$ abgeben 
muß, baß ber 2)tontel einen fa^dbli^en fftaud) erzeugt, ber bura) 
bie Ueberjie^ung mit $eä) noa) überbieß gemehrt wirb* hier- 
bei muß überhaupt bemerft werben, baß bie S3eimtfa)ung »on 
diauti) erjeugenben 33eftanbt£eileu jum $ranbfa$ at$ eint 
©#wäa)ung ber 3ünbfraft anjufe^en ifl, benn ber SRau$ ifl 
ein fixere* 3«^en, baß ni$t fmtlängli<$er SSärmejtoff *>or$an* 
ben war, um ben brennbaren ©toff oollfränbig ju »erfreu, 
baß mithin ber rauä)enbe ©toff entweber ein fe£r fä)wer ju 
oerfaennenber, *>iel SBärmeftoff t>erje£renber ift, ober baß $u 
wenig SBBärmejtojf ju feiner Sluftöfung in eine rau^lofe Stamme 
*>or£anben war« Sffienn baä $eä) in *>olle glamme gefegt einen 
fe£r heftigen 3unbftoff abgibt, fo ift bieß ein fölagenber S3e^ 
wei$, baß e$ t>or£er erji eine fe$r große, nunmehr wieber au$* 
flrafrlenbe, Wärmemenge in fta) aufgenommen £atte, bet>or eö 
jur rau^lofen glamme gelangen fonnte» Diefe große unb £ef* 
tige 3ünbfraft fommt allen Körpern ju, wela)e einer jtorfen 
Sabung mit SBärmeftoff fä£tg fmb , bet>or fic benfelben wieber 
au$jrra£len. Sine ä$mlia)e, wenn aua) weniger naa)t£eilige 
93ewanbniß wie mit bem *ped>, £at e$ mit bem ©$wefel. 
SBenn berfelbe im $utoer jur Trennung be$ flalium* au* bem 
Salpeter, alfo jur ©Reibung ber feften unb gasförmigen 93e- 
jtonbtyeile in fol^er «Wenge not^wenbig ifl, um bem Äalium 
jur Sötlbung t>on ©$wefelfaliunt au genügen, wenn alfo bie 
biefe djemifc^e Bereinigung mbgUd) maä)enbe ©a)wefelmenge 
jur 9>utoerjerfe$ung unentbe^rltä) ift, jiebe Heinere unb größere 
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£(fyn>efelmenge bie ^tofoerfrafi fd)tt>äa)en mufj , fo iji bo$ bar* 
au« niemal« ju folgern, bafj beT ©djwefel t>ic 3«iibfraft einet 
33ranbmtf$ung unbebütgt cxfytyct. 

Die no$ immer in ungebührlicher Geltung f*e£enben Sin* 
ji4>teit ber alten geuerwerferei übet 9Je$ unb ©djwefel muffen 
au« ber »iffenföaftlityen Betrachtung gänjlia; oernnefen wer* 
ben unb e« ijt, *om heutigen 6tanbpunfte ber SBiffenfc^aft an* 
gefe^en, notywenbig, mit ber Beimifctyung t>on (Schwefel unb 
$ec£ ju yulwr* unb Branbmifcfcungen fet>r Dorftytig ju Berfe 
ju gefcen, 

tytty unb ©ctywefel fönnen fe£r Ijeftige 3ünbmittel abgeben, 
bebürfen aber jur motten (Jntwicfelung einer fe£r großen Söärme* 
menge, ba£er ijt ifrre Kombination ju Btanbfäfcen nur in fefrr 
eingefdjränften unb fejt befrtmmten 33etj>ältniffen mit leicht brenn* 
baten Stoffen r*on günßiger Simoitfung, außer biefen befHmm* 
ten 23erf>ältnijfen abet immet f^äblic^. 

'Det 9tau$ ift, ttrit nnebet^olen e« normal«, ba« unrtüg* 
lid#e Sttytn f^Ie^tet 33er£ältmjfe in bet 2ttifc$ung unb einer 
geföwäc&ten 3ünbfraft. 

Um bie 9to<$t£eile bet elli>tifc$en Branbgefäojfe, eine un* 
geregelte Bewegung , eine ungenügenbc £refffäj>tgfeit, fe£r be- 
föränfte ©irfung«fofräre, geringe gcjHgfett be« ©eföoffe« :c* 

■ 

ju umgeben, £at man Jpo£Igefcf)ojfe mit Btanbfafc gefüllt unb 
benfelben für bie au«frromenbe glainme mej>tete £)efnungen 
(Branbloc^er) gegeben unb ijt fo au ben Branbbomben 
gelangt» 

Die Branbbomben haben im Bergfexe mit ben eben be* 
trachteten Branbgefchoffen , ben fogenannten Branbfugeln , ben 
Borjug einer geregelten Bewegung feme«»ege« in bem mit ber 
regelrechtem ©ej*alt Derbunbenen ©rabe, benn bie im 9*o£re 
bereit« entjünbete Branbmajfe, welche ben hohlen Üiaum bet 
Branbbombe anfüllt, brennt währenb be« gluge« ber Bombe 
bei ber erlebten £eftigfeit ber Branbmifchuug au« ben Branb* 
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lödjern mit eben fo tuet inten jtt>en glammenbüfa)eln, fo baß ba* 
bura) ber SBBiberftonb ber 2uft ein ungeregelter wirb ; aua) rü<It 
ber S^werpunft be$ ©efa)offe$ wäfnrenb be$ gluge* naa) 2Haß-- 
gabe bet tlbnabttte ber 9ranbmif $11113 unb felbfrrebenb be$ 
©ewia)te$ au$ feiner Sage, £ier$u fommt noa), bafj bie ge^ 
ringe «Waffe ber 93ranbmifa)ung, wela)e im innern Stemme be* 
©efa)offe$ s pia£ 311 ftnben vermag, bura) einen langen glug be* 
®efa)offcä t>erl>ältm§mäfMg ju tnel verliert, ef>e fie jur eigene 
lta)en Söirfung gelangt, fo bajj aua) bie ©ranbbomben feine 
ber ©eflalt unb gejtigfeit be* ©efa)offe* entfarea)enbe StoSbeb* 
nung ber ^irfungöfpbäre ju erreia)en vermögen. $ierautf 
folgt, baf? bie ©ranbbomben bura) tyre geregelte ©eftolt unb 
grofl e gejttgfeit ber Umhüllung bie bamit »erbunbenen SBortyeile 
an geregelter ^Bewegung, Xrefffä^igfeit unb Erweiterung ber an* 
wenbbaren Entfernungen fetne$wege$ in fo merflia)em ©rabe 
gewinnen, bafj babura) bie ibnen eigentyümlia)en 9taa)t£eile auf* 
gewogen würben. Diefe ftnb: 

1. Die flarfe Eifenjjfille abforbirt eine fo bebeutenbe 28ärme* 
menge, bajj nur ein fej>r unbebeutenber Xpeil bat>on für 
bie beabfta)tigte Söirfung übrig bleibt. 53ei ber verhält« 
nißmäfHg fe£r geringen ©ranbmaffe, wela)e *>on ber flar^ 
fen Eifen^üUe eingefa)loffen ifc wirb biefer 9iaa)tyeil nur 
um fo *>erberblta)er für bie beab(td)tigte 2Birfung. 

2. Die geringe SWenge be$ wirfungöfäfugen SÖärmeftoffS 
jrrafrtt tn eben fo Dielen glammenbüfa)eln , al* ©ranb* 
fta)er *>or$anben ftnb, ercentrifa) au« unb wirb ba£er 
bura) eine ber intenjfoen Sötrfung entgegentretenbe Zfyci» 
lung nod) bebeutenb gefa)wäa)t. 

3. Eine ungün(tige Sage ber 93ranbloa)er $um Db/eft ber 
SBirfung maa)t biefe leidet ganj unmöglia) unb würbe 
felbjt bura) bie ^oc^fte SRegelbarfett ber ©ewegung niemals 
gu befeitigen fein. 

4. Die 33ranbbombe fann bura) Einbringen in ba« Dbfeft 
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ober gar in ben (£rbboben je, burd; SBerfiopfung ber wc* 
' nigen $lu$jrrömungefanäle leicht erjlitft unb alä S3ranb- 
geföog unwirffam werben» 33ei ber SBranbfugel , welche 
ni#t leia)t einbringen fann, if* biefer 9?ad)tj>eil mef feite* 
ner $u befürd)ten. 

BIS «ranbgeföoß fte$t mithin bie SBranbbombe merfli* 
tiefer, aU bie Söranbfugel. 

$3eibe £aben übrigens ben 9tad)t£eil mit einanber gemein, 
bog fle fd)on wetyrenb be$ glugeö bem ©egner tyre Slbfidjt 
»erraten, ba£cr SRafjregeln gegen tyre ofmefnn fe£r problema* 
tifd)e 2Birfung oeranlaffen unb baburd) (eid)t tyren 3wed gan$ 
»erfe^len fönnen. — $lu$ ben t>orfte£enben ©etra^tungen ergibt 
jty ba£er, baß bie ftommenben 33ranbgefä)offe bieder eine im« 
genügende 3unb!raft befifcen, bat SÖirfung nod) burd) eine 
mannid)fa#e Störung beö glugeä, ber Xrefffäjugfeit, ber geftig* 
feit be* ©eföoffe*, burd) ©eftyränfungen im ©ebraw&e ber 
ßutfernungen unb burd) SBerratjjen tyrer %bfity wcfentli<& an 
©tärfe unb ©ia)er£eit verliert, ©ie bleiben ba£er nur gegen 
na£e 3iele t>on groger £)berfläd)e, wela)e nur föwa<& ober gar 
ni$t bebe<ft finb unb gegen (eiä)t entjünbli^e 3icle anwenbbar* 
(Segen fol^e 3itlc fmb aber gewöhnliche £o£lgef<hof[e, welche 
mit ©preuglabung öerfefren ftnb unb nebenbei mit einigen beim 
Strengen be$ ©efc^offe« um£ergefd)leuberten ©tüefen 33ranb* 
fa^eö (®efd)moljen 3*U8) t>orjujief>en , benn fie »erbinben mit 
ben 33ort$eilen eine* geregelten ©efcfcojfef in S3egug auf Be- 
wegung, £refffä£igfeit, große 2Birf ung$ftj>äre, bebeutenbe geftig- 
feit unb ©tofifraft eine geringe 3«gö^ ati 3ünbfraft, wirfen, 
wenn aud) bie 3^nbfraft i^ren 3»td »erfejtft, immer nod) bc-- 
beutenb me£r auf bie 3erfl6rung beSDbfefte* ein, al* ein* ber 
beiben erwähnten 33ranbgefd)offe» Die SWet^obe, bur$ eine 
glamme ju junben, erföeint ba£er, bei ben bamit wbunbenen 
©a)wierigfeiten unb bei ben in ber Watur be$ in glammen au*-- 
jrrbmenben Särmefloff* begränbeten Langeln, ni<$t geeignet, 
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um ju genügenden ffiefuttaien ju faxten, namentlich bütfte tyre 
3lnwenbbarbeit gegen aufregte 3i<& i>on geringerer (Entiünbliä)fett 
unb einiger gejhgfeit, wie &. 33» gegen £oljwdnbe, wenigffenä, 
wie bie ©a#en bi$ (e$t flehen, fa)wer *u umgefienben ©($wie* 
rigfeiten unterliegen, 3» betreff beö 93ranbfa$eä bürfte in 
Uebereinjrimmung mit ben oben entwickelten &nfta)ten über ©ei* 
mifa)ung *>on 9>ec$, ©a)wefel unb dfmlic&en fingen fa)ließlia) 
nocf> ju erwdjmen fein, baß wir eine geeignete ©ranbmiföung 
am wrtyeityaftefien auö ber gewöhnlichen $uh>erproportion auf 
bemfetben 2Bege, wie man ben ©ranbfaf ju 3ünbern erreicht, 
fpnftruiren würben» 

3Öeit wirffamer unb ju&erldfftger ift bie SWet^obe burch 
®lü^i$e ju jünben. Um bie ©efa)offe, welä)e man ba$u 
öerwenbet, mit einer möglta)f* großen Sßärmemenge ju laben, 
muffen btefelbcn *>on einer 2ttaterie fon|truirt werben, welche 
t»iel äödrmeftoff, ohne wefentlia)en 9toä)t£eil für ihren innern 
3ufammenhang, ihre gejKgfeit, SDichtigfeit, ®roße unb ©eftalt, 
in ftä) aufzunehmen unb Ieia)t wieber abzugeben vermag, alfo 
t>on fchwer fa)mel$baren Körpern unb guten Södrme- 
leüern, 55e(I(jen biefe Körper eine große $iä)tigfett (alfo ein 
bamit wbunbeneä bebeutenbeä ©ewiä)t unb mithin einen ber 
©röße beä ©efchoffeä »erhältnißmdßig großen materiellen 3«* 
halt) unb eine bebeutenbe gejttgfett (a(fo bie gdhigfeit, eine be* 
beutenbe ©toßgewalt mit ber 3ünbfraft ju »erbinben), fo raffen 
fitt) bie Söortheile eines regelrecht gefalteten, ber äßirfung gün* 
fHgen ©efchojfeä mit einer bebeutenben 3ünbfraft vereinigen, 

2>a* ©ußeifen beftfct biefe @igcnfa)aften in einem genu> 
genben 2Raße, man barf babev bie gußeiferne SBollfugel Don 
fc^werem Kaliber, welche einen großen materiellen 3*t£alt 
mit ber gdhigfeit eine ungewöhnliche Sdrmemenge unter ben 
oben ausbeuteten SBebingungen aufzunehmen unb leicht wteber 
an ba$ £>fyeft abzugeben »erbinbet, als ba* bt$" je$t geeignete 
33ranba,efchoß erachten. 
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Watt fließt bie etüfenbe Äuget in bie «atcric be* Db* 
jteft*, fo baß ffe ittc^t gu tief in baffetbc bringt um ni$t bur$- 
guföfagen; (ie gibt nunmehr tyren tntenffo auäffrömenben Söärme* 
fkoff an bie »erfjältntßmäß ig geringe S3erö£rung*frä<$e be* fte 
um^Menben Dbjefte* ab, ber bur$ 23erfo{>lung entfie^enbe dlmty 
ber gu entgflnbenben SWaterie flört unb f$roÄ#t bie Abgabe unb 
aufnähme be* 28ärmeftoff* md>t; außer ber Abgabe an SÖÄrme* 
floff wäfrenb ber gluggett be* bewegten ©eföoffe* ö<$* wenig 
SBärmeftoff für bie SQ&irfung oertoren, ba ba* im £)b(eft be* 
fmbli^e ©eföoß oon ber atmofWärifäen Suft wenig berührt 
werben fanm Die gfüljenbe ßugel £at eine fo bebeutenbe 
3ünbfraft bewährt, baß fte felbft frifctye* £olg unter gönftigen 
ttmflänben in SBranb gu fe$en oermoc&te» 3»bem fte tyren be* 
beutenben SÖärmeftoff mitten in bie gu günbenbe ÜRatetie oer* - 
pffangt, fiebert fte bemfelben einen gur 3änbung, ua<^ oor^erge* 
gangener 8u*tro(fnnng (SBerf ojrfung) ber gu günbenben üDtaterie, 
a(fo na$ getigerter <£ntgünbli$feit berfelben, unerläßlichen 3eiU 
oerbrau$* 

©ic oerräty i£re eigentümliche 2Birfung*weife ttwfct frü- 
her, at* fte bereit* in Söirfung ifl, fte lagt ft# niefrt let$t Dom 
£>bjefte trennen, ünb behält, aut$ wenn fte ni$t tyre oclle 3*itb* 
wirfung mit gangem Erfolge erteilt $at, bod) immer einen ger* 
ftörenben Einfluß auf ba* jDtyeft, beffen innern 3ufammen$ang 
fte bur$ ben ©ioß, unb no$ me£r bur$ beffen »er!t>H««Ö 
merflty gefiört $at. 

3f* fte aut$ nur gegen aufret$tffe£enbe 3iele oon guoer- 
läfflger ©rau$barfeit, fo wirb biefe Eefäränfung tyre* ©e* 
brause* gum££etl burd) bie Wltylifyhit eine* fräftigen ©toße*, 
welker leicht umfaßte unb beberfte 9Wume tyrer SBirfung au*^ 
gufefcen oermag, wieber gemtlbert unb man fann biefe ©eförän* 
fung im IBergleid&e mit ben beiben anbem ©ranbgefctyoffen, 
wel<$e gegen aufrectytfte^enbe, einigermaßen feße 3wte giemlt^ 
wirfung*lo* ftnb, feine*weg* al* eine f$wa$e 6eite ber gliU 
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trautet immer Heften wirb* 

<£nbli<$ ijl f^iet no$ eine* neuen 93ranbgeföoffe$, ber 9t a* 
feten, gu gebenfen, welche* ju ben ffammenben ©ranbgeföoffa* 
gehört unb bi$ fefct alä baö frdftigjle biefer $at£egoric ba(ie£t* 
Die 9tafete bereinigt mit ber 3ftnbung bur$ eine fej>r frdftige 
glammc (eine« fe$r heftig auäjrrömenben, $d$jt erbeten ®afe*) 
mit einem langen fle^enben geuer|tra$le, bie SBortyeile eines 
großer Steigerung fähigen ©tofje* gegen baö £)bfeft unb (äft 
fi<$ W# fofc*** 8*6™ aufregte, al* liegenbe 3t'ele öerwenbbar 
machen; ftc f>at aber ni$t bie »ortyeile ber gfö Jenben tfugel 
(« &e$ug auf bie jur 3ünbung föwer brennbarer Db/efte er* 
forberli^e bebeutenbe 3eit ber Söirfung, inbem bie £eftigfeit 
tyrcr attffWmenben glamme, worin tyre 3ünbfraft am wefent* 
tiefen &u fu$en fein bürfte, unb bie barau* weiter folgenbe 
©tofjfraft mit ber SQßirfung^eit (53rennjeit) ber glamme in 
bireftem ©egenfafce fle^t. 3n ber SBerbinbung ber föafete mit 
einem ftommenben 93ranbgef<$oß flnb einmal bie @$wd($en ber 
3iUtbme$obe bur$ glammenwirfung nic^t gehoben unb jwei* 
ten* ifl bann bie mtttt nit^tö al* ein (Surrogat für bie fonfr 
Abliefe ©ewegfraft ber ©eföofle* 2>ie tlnwenbung ber gewojm* 
lidjen 93ewegfraft fann wegen ifnrer unzertrennlichen SBerbtnbung 
mit einem ®ef^ü(jro^r unb mit beffen weitem unmittelbaren 
Slnlwngfefrt in mannen gdöen fo föwieug unb unbequem wer* 
ben, ba$ bie SRafeten al$ ein fefir witlfommeneö unb t>ort£etl* 
$afte$ Stotfunftfmittel trofc tyrer ftoflbarfett unb fonfHgen ei* 
gentpümlic^en 3ttdngel Jtngeftellt bleiben. 

Sßßir werben noety nd$er auf bie cigenfyümlidjen €>(fywie* 
rigfeiten einer geregelten Bewegung ber Rateten juut 3«fe £in 
einaugefren fodter ©eranlaffung fmben , ©c^wietigfeiten , beren 
»olle SÖefeirigung bt$ jur ®let$fte8ung mit bem fugelfbrmigen 
©eföoß, wenn au$ ni$t unmdgli$, bo($ ni$t fe£r n«$e be* 
Dorfie£ettb erföeint. 

6* 
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jDte bieder bannt gemalten (Erfahrungen, fo weit fte be* 
fannt geworben (tnb unb auf friegerifa)e 3u»erIdffigWt #nfi>rua) 
maa)en tonnen, berechtigen noa) nia)t ju gegrünbeten Hoffnun- 
gen unb (äffen noa) große £äufa)uugen ttorurtjjeiliger (Erwar* 
tungen furzten» 

SWan tft baljer bt* fefct noa; auf bie glü^enbe äugel af* 
auf ba$ wirffamffe, guoerläffigjle unb fowojrt bura) allgemeine 
33raua)barfett unb ©röße ber 2Strfung$f»£äre, at$ bura) S&ojrt* 
feityeit oortyeityaftefle $ranbgefa)oß angewtefen, wobei man fttt) 
inbeß ma)t Oermten barf, baß bte im Slugenblirfe be$ ©e- 
braua)e$ notywenbige (Erzeugung ber 3ünbfraft (baö ($(u£en 
ber ©efa)offe) ein großer, unbequemer unb tyrem @ebraua)e 
oft gani £inberlia)er ÜRangel werben fann, 

2Han fann bajier bie 93ranbgefa)o(fe ijjrer Sirfung naa), 
wie folgt, rangiren: ©tüf>enbe flugel, 33ranbrafete, 33ranbfugel 
unb «ranbbombe; tyrer 2Btrfung$t>£4re naa): ©ranbrafete 
unb glttyenbe Jhigel alä giemlia) g(eia)fte^enb, 33ranbbombe f 
33ranbfugel, enbiia) naa) ber t'eia)tigfeit tyre* ©ebrau$e$: 
Sranbrafete , ©ranbbombe, ©ranbfugel unb gtttyenbe tfugel» 
Den Soften naa) jfejrt bie giü^enbe ßugel al* bie wofrlfeüjie 
ba, bie SBranbfugel t£r am näa)ften, bie 33ranbrafete bürfte bie 
treuer j*e fein; biefe eben erwähnte 9tu<fft«)t auf Soften ijl bei 
biefem ®efa)oß um fo me£r ju beaa)ten, weil, abgefe^en un 
bem fonfhgen ßinffaffe ber ßoflbarfett be$ ftrieg$materiale$, bie 
größere floflbarfeit ber S3ranbgefa)offe nia)t mit einer tyrefcreff- 
fctyigfeit unberührt laffenben #ünfHia)feit ber ßonflruftion w-- 
bunben ijt. 

Die größere Äoftbarfeit ber £o£fgefa)offe im 33ergteia)e au 
ben SMfugeln &. 33, ift bura) bie in mana)en (Mraua^fäHen, 
foßar in ben metjtat, bamit verbunbene Steigerung ber abfo* 
Iuten ©efa)oßwirfung t>ergütigt, wa$ bei ben 53ranbgefa)offen 
bagegen nia)t ber gatt ifh 
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m «eu^lfraft. 

Da* Problem, einen ££eil be* uorliegenben £errain* auf 
eine einigermaßen bebeutenbe Entfernung bura) baju bejHmmte 
©efa)o|Te bem 6<$mje ber £>unfel£eit ju entreißen unb berge* 
ftalt ju erleua)ten, baß auf bemfelben nia)t* militatrifa) 2öf<ty* 
rige* ber beuttia)en Erkennung unb Beobachtung endogen wer* 
ben famt, £at fo große unb eigentümliche ©djwierigfeiten, baß 
e* weit weniger gerea)tfertigt erfa)eint, ben £abel auf bie bi** 
£erigen @ef$o|[e unb tyre tfonjlruftion gu ria)ten, al* vielmehr 
auf ben 2Beg, welü)en man jur Cöfung be* Problem* einfä)lug. 
Unb au$ Wefer fcabel fallt weg, wenn man ben tiefen ©tanb* 
punft in*Sluge faßt, ben bie 9toturwiffenfd;aften (Qtyemie, 9tyy* 
fl!) in biefer Skjiejmng !>or noa) niä)t langer 3eit einnahmen. 

goßt man bie ©ebingungen in* Sluge, an welo)e fia) eine 
einigermaßen genägenbe unb juserläffige £eua)twirfung be* @e* 
fa)offe* fnüpft, al* ba finb: (£ntwi<felung *>on $Kä)tftoff in tu 
' ner mit ber (Entfernung unb ©röfje ber aSirfung*fp£dre (er* 
leuchtete gldä)e) entft>rea)enben SWenge, «Reinheit unb 3ntenft* 
vität, eine jur beutltc$en (Srfennung unerläßliche 3*ttbauer ber 
Sithtwirfung, richtige Sage be* leua)tenben ©efäoife*, be* $u 
beleuchtenben Dbjefte* unb be* Beobachter* ju einanber, bie 
barau* folgenbe ungemein genaue fcrejffdhigfeit be* ©efchoffe*, 
bie not^wenbige Unab^ängigfeit t>om Terrain unb wa* fta; alle* 
baran fnüpft, fo wirb e* fein (Srftounen erregen, wenn bie be* 
fannten €eu<^tgef^offe ihre Aufgabe nur fe£r ungenügenb läfen 
fönnen« 

2öa* auerft bie Sichtentwicfelung betrifft, fo hat e* bi*£er 
nicht gelingen wollen, biefelbe anber* al* in ©eftolt einer flamme 
an ba* Seuä)tgefchoß $u fnüpfen, alfo bura) Verbrennen eine* 
mit blenbenber glamme auflobernben Körper* gu wirlen, benn 
bie 2)arjtellung eine* ©eftt)offe*, bejfen Materie einer mit un- 
gewöhnlicher 3ntenft*Htdt ber Sichtentwicfelung vereinbaren ©lity* 
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Iji&e fähig if*r Df»tte bte t>om ©eföoß unaertrennli^en Eigen* 
fa)aften ju verlieren, ifl bi$ heute nity einmal t>erfu(ht worben, 
ml weniger gelungen unb durfte <*u$ Zweifelt »erben, 
baß tiefe £)arjietlung fo balb gelingen wirb« 3Öic beut aber 
au<h fein wag, fo T^at bie SÄetyobe, buva) ein ©efa>ß er* 
feueren, wela)e$ fein Siä)t bem 93eobaa)ter au$ ber au erleuiV 
tenben Entfernung aurüdwirft, ben nie an befeittgenben Langel, 
baß eö bie Erfennung beö Dbjefte* ni$t bur<h $3eleu#tun& 
beffelben, fonbem bur# £>arj!ellung feinet ©Ratten« begrabet, 
fo baß baä £)b{eft jiä) nur genau unb fta)er erfennen lägt, wenn 
eö fia) jwif^en bem leuchtenben ©efa)oß unb bem Beobachter 
befmbet. 3e großer unb intenffoer bie giamme M €eu<htge* 
fchoffeä ifl, befto mehr blenbet fle ba$ beobaa)tenbe Sluge uu* 
maa)t eä unfähiger, bie bunflern Umgebungen mit genügenber 
<?a)ärfe au unterfuo)en, namentlich aber, über ben ffommenben 
Äörver hinweg au bliefen, ber bie nächften Umgebungen in eine 
um fo tiefere ginjierniß hüllt, (e frärfer fein Cicht wirft« ©elbft 
ein weißglühenbe* $}euä)tgefchoß würbe biefe nachtheiltge SOBir* 
fung auf ba$ beoba^tenbe Sluge unb auf bie umgebenben «Räume 
be$ £errainä in einem flörenben SWaße üben» Unb biefe ganae 
auf ©a)attenwerfen gefügte SBirfung fann burch geringfügige 
Unebenheiten be$ Soben* unb fonfHge 3ufäUigfeiteu »ölltg 
nietet werben! 

2öir j>aben bisher 110$ ba*>on abgefehen, baß eö gana un* 
gewöhnliche ©chwierigfeiten hat, eine giamme öon großer 3u- 
tenftmtät, £euä)tfraft, Feinheit unb 2lu$behnung, wie fie 
unerläßlich jmb, an bie Materie eines ©efchoffeä au fnüpfen, 
biefe Sichtentwicfelung rechtaeitig erfolgen unb eine au*rei<henbe 
3eit hütburch ©tatt ftnben au (äffen, baß e$ ferner unmöglich 
iß, bie auffobernbe giamme bem SDßinbe, bem Sinfluffe feuchtet 
5uft au entaiehen, baß wenn e$ aua) gelingen follte, ein rauch* 
frei »erbrennenbe* Ceua)tgefa>oß unter aHen Umftänben au et* 
langen, boä) bie auejfrfcmenbe £itje bie mit bem ©efa)oß iu 
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na£er $erü$rung Befttibtt^en , mefrr ober weniger brennbaren 
®egenf!änbe »erfofrleu, aufengen unb babura) mittelbar bte 
Stamme in 9taua) $u Hutten vermag. 

SBenn »ir fa)on bei ber tonffruftion be* SBranbgeföoffe* 
ecfomtlen, wie bie @$wierigfeiten, bur* eine glamme ga aun-- 
ben, eng mit ber Statur ber gfamme oerfnüpft waren, fo be-- 
barf e« feiner nähern Darlegung, baf bte 2eua)tfraft, biefe 
fröa)fte unb ebeiffc Sirfung eine* fliammenben Äfrper*, uneub* 
ft# gröjfcrn @4>wtertgfeiten unterliegt. 

33erraa)ten wir nunmehr ba$ üblic&e £eua)tgefa)of, ba$ $u? 
ffammenben Stytentwtcfelung beflimmte «Material , wie ti ein* 
gefa)toffen i(r in ein mit gepia)ter 3»iffuWftfle »belogene*, 
eüi*ttfö geformte* 33ranbfreu$, weldje* ber gfamme eine SWenge 
Särmeflojf entjie^t unb fomit oon £aufe au* tyre 3ttten|u>ität 
unb «eu^tfraft fa)wätt)t, wie bie in ftoft gerränfte 3»iKi<Wttlk 
bie an fta) nia)t befonber* fiarfe glammc mit einem bieten 
gior »on SRaua) befa)attet unb biefeibe mit bunfefroty gingen* 
ben Streifen verunreinigt, betrachten wir ben ungefcfyicften unb 
unfu$ern glug biefeä elftptifäjen ®efa)offe$, fo ernennen wir ben 
Slbfianb, in welkem wir hinter ber Cöfung ber geffcttten Huf* 
gäbe jurütfgeblieben fmb* Sir »erraten fä)on »on Seitem 
bem ©egner eine Hbftyt, für beren <Srreia)ung und weniger 
bittet gu ©ebote fielen, aU i£m, ftc ju oereitefa; wir werfen 
ein Zlty oon un$ weg, mit welchem wir teuften wollen unb 
jwar in einer fe£r fä)wer ju regelnben 9tf#tung unb (Sutfer* 
nnng unb bon bem Hugenblicfe, wo baä ©efa)oß feinen glug 
antritt, bi$ ju feinem $Berlöfä)en fielen bem ©egner ade ent* 
foretfrenben ©egenmafjregeln me£r ober weniger ju ©ebote, wenn 
er bagu genötigt fein fottte. 

2ftan $at biefe SWängel tief empfunben unb mancherlei ba- 
gegen wfu^t, allein bieder o$ne fcrfolg. £ietj>er gebären un- 
ter an bem bie 8eu<$trafeten mit gaUfa)irmen, welä)e bie au** 
gefrofenm Seutyfugeln fä)webenb ersten foUten. &■ lägt fta) 
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o$ne tiefere* dingen in ba* Sßefen tiefer 2Ret|jobe erfennen, 
bag biefe föwebenben Seudjtgcföoffe ju ben f$wa<$en Seiten 
ber fogenannten ßeu^tfugeln, wel<$e au* ©ef^üfcen, in einigen 
©ebrau$*fällen au* freier £anb geworfen werben, unb ju ben 
Stafetten tyrer unoermetbli<$en tflein^ett notty mehrere ber 
bebenfttc^ften SWängel ^inaufügem 

2)ie fytyt, in welker bie launige SKafete ausflögt, in wel* 
$er ft<$ ber gallföirm entfaltet, wa* möglidjer Söeife gar ni<$t 
erfolgen fann, bie £6£e, in welker ber gallföirm ba* Heute 
?eu$tgef$o# über ben ©oben £in wegträgt, fo wie bie (ginwir* 
fnng einer nur unbebeutenben 5uft(lr6mung, machen biefe 
tyobe gu teuften woljl geföiift, ein $übföe* Suflfeuer abauge* 
ben, fetne*weg* aber jn ernften 3we(fen be* Kriege* $u bienem 

Die 3bee, Dtafeten mit Ceu^tfugeln bergejtolt ju t>erfe£en, 
baß fte biefelben in entfore^enben 3eitabf$nitten au*|tof?en unb 
ja ©oben fallen laffen, biefe föafeten in flauem, gejtretftent 
gluge über ba* »orltegenbe Terrain fortjutreiben , unb fo ge* 
wiffermafjen ba* t>orliegenbe £erram feiner ganzen Xiefe naefj 
leu^tenb abjufu^en, bur<$ bie Seu^tfraft ju be£errfe$en, wür* 
ben weit getiefter fein, &u einem SRefultate ju gelangen, wenn 
nidjt auger ben f<$wa<$en ©eiten ber Stafeten unb ber £eu$t* 
gefdjoffe über£au}>t no$ ganj eigentümliche ©$wierigfeiten mit 
einer fo funftttdjen unb jufammengefe^ten Ifomfhruftion oerbun- 
ben waren» Unb babei würben wir immer nur ein f$wa$ 
leu^tenbe* ©eföofi *>on ungenügenber @röjj e unb ©rennjeit er- 
langen, alfo bie Aufgabe, eine genügenbe geu$ifraft ju fttyaffen 
unb an ein ©efäoß au fnüpfen, ungelöf! laffen» 

<£* föeint ba$er, al* wenn bie Statur be* Sidjtftoffe* einen 
anbern SBeg einzuklagen »erlangt, als ben ber Seu$tgefd>offe, 
ber ü)m fo wenig aufagt. 

Die <£igenf#aft be* &d>t(fra£le*, t>on ber glatten Ober* 
fläche eine* für bie Stcfctmaterie unbur^bringlit^en , a«* 8i$U 
materie in feiner Slfftnüät jk^enben Äorper* unfer bemfelben 
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Sötnfel auriitfgeworfen au werben, unter welkem er auf biefe 
glä<$e eingefallen ift eine <5tgenf$aft, welche in ber ungeheuren 
©eföwinbigfeit Beruht, mit welker ft<$ ber $t$tftoff ftrafikn* 
förmig »erbreifet, biefe ßigenfdjaft aum ©eleu^ten be* twrlie* 
genben fcerrainö ju benufcen, atfo bie £)bjefte au erretten, nid)t 
bur<$ Beugung t»on ©ctyattenbilbern ju wirfen, f$etnt fcie ber 
Statur be$ Sictytftoffeä entftreefyenbfte £eudjtmet£obe ju fein. 

Daju gehören ein ungewö£nli$ intenffoe* gtc$t, woju bie 
feurigen 9toturwijfenf<$aften fdjon mehrfach bie £anb bieten, 
unb geeignete 9 f ter>erberen. 

2)ur# ritte -folge Seuc^rfraft, welche ben «Wagregefo be$ 
©egnerä, bem <£influffe be$ fcerrainä, be$ Söinbcö unib aßen 
tti<$t mit ber SÖtrfung be$ Cid>te$ in 33erü£rung tretenben Ele- 
menten endogen ijl, bagegen in atemli$ unbeföränfter ®ewaft 
be$ löeobac^tcrö fein fann, bermag man e$, baö twrliegenbe 
Serrain bur<$ ben ins nä($tlic$e $)unfel jurödgef^leuberten 
Ci^tfteff ju erretten unb feiner ganjen fctefe na$, fo weit ber 
ft^tftoff au$rei$enb wirft, ju be^errföen* 

flfö ©runbbebingungen biefer Ceu^tfraft ergeben ft$: 

1. Snteuftvität unb Spenge be$ Cic^tfloffe^ unb auSreutjenbe 

2. ©eeignete $onftruftion ber SRe&erberen, welche ben Ci#t* 
floff nt$t t>etfc$lu<fen unb sert{>eilen, fonbern benfefben 
unt>ermütbert aurüefwerfen unb jwar bergeftalt, baf? bie 
Cic$tftra£len aufammenge^alten werben, bamit auger ber 
in ber 9totur be$ Sicktes begrünbeten, unöermeibftcfyen 
Diffufton be$ Sit^tftoffe^ fein Sie^foerluft »eranlagt wirb* 

mt mäfät auf ben heutigen ©tanbpunft ber ^v(if unb 
ßfemte wirb biefe 9tfet£obe , bie Ceu^tfraft ju erzeugen unb 
anjuwenben, me£r Jpoffhung auf genugenbe SRefultate begrünben, 
al$ bie bisher üblu$e unb fte ijt eigentlich ber einatge unb na* 
türltcfye 2Beg, bie Aufgabe au lofen, benn fte erhellt bie bem 
©eoba^ter jugefe^rte ©ette be$ Obfefte*, wctytenb ba$ &uc$t* 
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geföoß nur ben @o>ttcnriß ber gu Beo^a^tenbett £)bfefte gab 
unb *betbieß if* fte ber einfache SBeg; enblty enrfericfrt fie 
ben übet bie SBBitfttng ber ©efa)offe allgemein entwicfewen $rnu 
&ipten etiler letzten , fc^nctXen <£r&eugung ber wirfenben Äraft 
im 2lugenblicf be$ @ebraua;e$ fo wie einer geregelten £anb* 
fabung am meiftan 

§♦ 22 t 
X)ic bieten at* ©effloffe« 

fßtr $aben ^ter noa) ber Rateten, al* einer eigentümlichen, 
tnelfaä) gematteten ©attung ber #rieg$gefa;offe, in näherer Be- 
trachtung ju gebenden, fo weit bieß im Äapttel t>om ®efü)oß 
ftuldfftg ijt. 

Die ftafeten bilben eine gana eigentümliche ©atttrng fron 
©efefcoffen, beren wefentlfcfcer Unterfajtcb barin gefunben werben 
muß, baß bie bewegenbc Äraft CXriebfraft) in ffc frtbf* »er* 
tfEaitftt worben ift, fo baß fie al* eine permanente fi5erW»bwig 
M ©efa)offeö mit ber bewegenben Äraft an$ufej>en ftnb* gür 
ben erßen Slnbltcf fa)eint e$, ald müßte man in ben Stofetett 
bie einfache unb »oUfornmenfk ©efefroßfonffrufrion, mit anbern 
Sßorten, bie wa£re Söfung beö ^roblemä: ba$ bewegte ®e- 
fa)oß ju erzeugen --, erblicfen, allein bei näherer Betraf 
ttutg ber im bewegten ©efa)oß Deremigtett Elemente ergibt fi<$, 
baß ijnre materielle Bereinigung niä)t moglta) tft, o$ne bie gor- 
berungen ber ifottrt gebauten Elemente merflu$en Qrmfcfyrän- 
fungen ju unterwerfen. 2»an wirb ba^er barauf wateten 
müffen, bei ber 9tafete bie günjKgfte ©ef$oßfon|rruftion mit 
enter möglicr)ft üoHfommnen , meßbaren unb geregelten Bewe- 
gung ju vereinigen, man fann ba|>er aud) nic^i erwarten, baß 
bie ferrige Hafete einer fo »ielgefialtigen SBirffamfeit fdfrtg ifr, 
aU bie »on ber Bewegungen ifolirt fonfhniirte ©efc&offe, benn 
bei ber ^afete jinb ©ef$oß unb ©rtfße ber bewegenben flraft 
gegebene, itnabanberli^e ©roßen, alfo im Slugenbtide be$ ©e* 
braua)e$ m$t me£r in ber ©ewatt beffen, ber fte anwenbet 
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Die ftofete, wenn fte jur Stawenbung fomuten foH r $at |ur 
©eftoltung i^rer gtagbajm unb SQÖirfung nur no<$ bie *Ki($tung, 
unter weiter fte in Bewegung gefegt wirb, aW *eränbertfä)e* 
(Kernen*, fo baß fte eben fo eingeengt in ©ejug auf i£re 2öir* 
fungäformen erfd)eint, aW fte eine erzwungene, materteue Söer^ 
binbung ber bewegenben Äraft unb be$ @efd)ojfe$ ijt 

Dtefe ber 9totur beiber (demente be* bewegten ©ef^offe« 
fcuwiber faufenbe materielle Bereinigung berfelben £at eö iiofy* 
wenbig gemac&t, *>on ber günfHgften ©cfdjofigeftolt abjuweu$en, 
um Utaum für bie mit ber bewegenben ftraft au$ger»|fcte ma* 
teriette güflung ber ftafete (ßabung) *u gewinnen; bie 9tofete 
£at baj?er Qtplinbergeftolt erhalten» 2>er innere $aum beä 
linber* iji mit ber bewegenben flraft in ber gorm eine« mit 
entfore^enber 5Diä)tigfeit eingetriebenen $ufoerfa$e$ aufgefüllt, 
welker burtfc fein mejjr ober weniger attmäMtgeg Verbrennen 
bic Bewegung erjeugt unb bi$ ju feiner gänjltä)en 2luf»fung 
fortwetyrenb beföleunigt, weit er mit beut ®ef#o§ in jieter 
SBerfciubung wä^renb feiner S3renn$eit fortwäfcrenb auf baffere 
einwirft 

Sei bem gewö^nlid)en ©efd^ofj wirft bie bewegenbe Äraf* 
al$ ein in äußerjt furjer 3*ü $ur motten SBirfung gefongenber 
©tof unb baä »on ber bewegenben Äraft nad) tiefet fu^en 
©nwirfung wieber getrennte ©eföof? »oUenbet bur# fein $e* 
^arrung^ermögen bie beabft^tigte Bewegung unter fortwäfrtenber 
2lbnaf?me feiner ®ef$winbigfeit; bei ber SHafete bagegen ij* bie 
bewegenbe ßraft ein bie 23rennaett ber 3tofeten $inbur<& auö- 
bauetnber, bie Bewegung beföleunigenber £>rutf gegen ba* be* 
wegte @ef4)o§ unb erfk nad) »olfenbeter örennjeit ixitt ba* bur$ 
bie Bewegung erzeugte ©efwrrungtoerm&gen ind <SpitU 

Senn man bebenft, bafc bie oeränberli<$e £eftigf eit ber 
erften (Sntjünbung be$ SRafetenfafceä, bie öielfa<$ ju ftörenbc 
®lei$mäfigfeit im BerBrennuttg^rpjeffe be* ©afceä unb eine 
2Äenge anberer demente bie Drucffraft M Xriebfafce* in 8* 
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fty f$on ber Stafetenjlug weit unserer werben , al$ ber glug 
ber gewö^ett ©efäMe- 

£ter$u fommt noä) bie na<$t£eiltge ©eföofgeflalt ber 
feie, eiltet Ctylinberä mit einem naa) 2Raßgabe be$ aufbrennen« 
ben Xrtebfafcef jtc$ Derrüifenben ©^werpunfte, welker ojmebie|j 
f$on je na$ ber wd^renb bef glugef ftä) dnbernbcn £age ber 
ßpltnberare gegen bte horizontale GEbene mit t>erdnbertiä)er SftiaV 
tung ber <2>ä)werltnie auf baf cplinbriföe ©eföofj einwürfen 
würbe, nunmehr aber burcty feine wdnberliä)e Sage eine um fo 
fförenbere (Sfnwirfung auf ben Otafetenflug ju erlangen vermag. 

Huf biefen furjen Hnbeutungen erfe^en wir, baß bie SRa* 
fete nify allein ein um>oUfommene$, fonbern aud> ein dußerft 
fa)wterig ju be^anbelnbed , unlenffamef unb launiges ©efd)o£ 
iji unb bag man ber Statur ber Dinge naä) nity erwarten barf, 
ben 9tofetenflug fo DoHfommen regeln ju fonnen, wie bieg bei 
entfadjen fugelförmigen ®efa)o|fen in Hu$ft$t jie£t 

£ro$ biefen t>on ber SRafetennatur niemals $u tremtenben, 
nur &u mtlbernben Langeln, trog bem, bag man biefef ©eföoff 
wegen feiner SMangetyaftigfett, Äünjtti^feit unb tfoftbarfeit nur 
eineä tnelfaä) etngefärdnften ©ebrauä)ef fd£tg era^ten barf, 
mu| *tan bie ffiafete nia)t allein alf ein in martc&erlet gäUen 
fe£r wtttfommenef unb barum fe£r wirffame* (Srfafctmttel be* 
tvafyten t fonbern man ftnbet aw$ in tyren <£igent$ümlt$friten 
Elemente $u ungewöhnlicher, bura) anbere ©eföoffe ni^t er* 
reta)barer Sßßtrfuttg» 

din fold)ef Clement ungewöhnlicher Sirfung iß bie, wenn 
wir unf fo aufbrucfen burfen, permanente öerbtnbung bef @e- 
fchoffef mit ber bewegcnbcn £raft unb bie barauf entfortngenbe 
23efä)leunigung bef glugef. Durch biefe 33ef$leunigung ver- 
mag man gegen %\t\t f welche bie Ratete f$on wdhrenb ber 
©rennet ihrer ©afcfüllung, b. i. mit befchleumgter Bewegung, 
erteilt, eine ©röße unb gorm ber ©toßwtrfung ju erzeugen, 
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wie mit feinem ber einfallen ©efäoffe» «uf bie ©togwirfang 
ber tafele fplßt in biefem galle ein nactywirfenber, mit bem 
SSiberfianbe be$ Dbjefte* gewtffermaffcn ringenber unb fic$ ftei* 
gernber SJrucf , welcher bie SRafete in gönn be$ (gütbo jiren*. in 
bie SKaterie be6 £)bjefte$ eintreibt* üDie SRafete fann ba£er eine 
ungew&jmlia)e £iefe beä Einbringend erreichen» 

9Kan fann biefe eigentümliche Strfungäform ber Sfafete 
bura) Sßerbinbung berfelben mit aufgefegter ©pifcfawe, mit auf- 
gefegter SMfugel ober (Granate mannia)faa) begünjHgen unb 
fietgern. 

«Kennet man ju ben f>ierbura) erreichbaren ungewö£nlü$en 
SRefultaten bie 2ttogfta)feit, mit ben Stafeten Entfernungen ju 
bel?etrfd)en, welche t>on anbem ©efa)offen nin)t o£ne bie größten 
Uebeljiänbe su erretten finb, bafj ferner bie SRafeten eine faft 
unbefchränfte gretyeit im (Gebrauche tyrer ^luf (Rettungen geftot- 
ten, fo muß man biefelben al$ ein £oa)ft beaa)tenewertyee, un* 
gewöhnlicher Seiflungen fähige* ®eftt)o0 anfefcen, beffen weitere 
gortbilbung ber ^oa^jlen Sorgfalt würbig iß» 

Die Äalibrirung ber SRafeten, ald bie gleichzeitige ®runb* 
läge ber 3Bfrfung*gröfe unb berechneten, unterliegt gleiten 
9tücf (echten, wie bei anbern ©eföoffem 

Die $onfrruftion$betait$ fmb noa) in ber gortbilbutig be* 
griffen, fo baß man bie Darflellung ber SRafeten noch nicht alt) 
*>Mlig abgesoffen erachten fann» 6ie bleiben bat)cr hier, wo 
e$ nur um Darfiellung be$ SBefenS ber ©a$e unb ber aHge^ 
meinften ^rinjtyien fta) Janbein fonnte, wie bei ben übrigen 
@efa)offen, *>on ber Betrachtung um fo mehr audgefchloffen» 

§♦ 23» 
©ffrluf bt* Sttyittt*. 

UeberMtcfen wir noch einmal ben 3n$alt biefed ftapitelä, 
fo treten und uaa)f!e£enbe @dfe afc biewefentlichffen 9>rütatyien 
ber ©efa)o^Äonjrruftion entgegen: 
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1, Die ®efa)ofjwirfunß beruht auf ber ©röfje fetnet $3erü$* 
iuug$fläa)e mit betn jDbjefte unb ber in biefe gWä)e ber^ 
pflanzten Ävaftaufjerung. 

2, 3e geringer bei gleicher Ärafföuflerung Hefe 93erüI>rungcJ* 
fläa)e (treffenbe gläa)e) tfi, beflo intenffoer tft bie Söirfong* 

3, Die ©röge ber treffenden glaa)e (Durc$fa;nittffläö;e t>eö 
®efä>off*0 wirft naa)t>eilig auf bic SUuferung der be* 
wegenben Straft und auf bie Bewegung ein« 

4, Die Äraftäujjerung be* ®efa)offe$ ift an bie ®röjje unb 
@igent£ümlta)feiten feineö materiellen 3n£alt$ gefnttyft. 

5» 2luö beut Vorigen folgt, baß bie $5a)fte ®ef$oßwirfung 
erreia)t wirb, wenn man ben graten materiellen 3o£att 
an bie gegebene §3erüfmmg$flätt;e mit bem £>bfefte (Dur$-- 
fa)nitt*(Wa)e be$ ®efa)ojfe*) fn&pft* 

6, Da^er ift bie ßugetgeftott bie ber größten ©efa)^»ir(utig 
entftrea)enbe gorm beä ©efä)offe$, 

7, Die tfugetgejtalt bietet ber bewegenben ßraft bie Heinde 
9fogriff$(läa)e, concentrirt baljer btefelbe unb Weigert fomit 
tyre SBirfung in bemfelben S»aße, ftc bietet ber Citft unb 
ber ÜÄaterie be$ Dbfefte* bie geringjte &tberjfanb0fföa)e, 
fcegünfKgt ba£er bie ©ewegung unb bie einbringenbe &raft 
be$ ©eföofTe** 

8, Die Dia)tigfeit ber @efa)ofwtaterie bebingt ben materiell 
len 3n£alt (ba$ (Sewia», unb fomit bie natürliche @mnb* 
tage ber 29irfung$grbge. 

9, Die gleichförmige Dia)tigfeit be$ ®efc$offea begrünbet bie 
®leta)£eit ber ®efä)o$gett>ta)te, ber SQBirfungägröfe unb 
i£re SWegbarfeit f fo wie bie Sage unb (Smwirfung beä 
©chwerpunfte*, alfo bie geregelte ®eftolt ber glugba^n* 

iO, Die gejltgfett ber ®efä)oßmaterie bebingt bie ®röße ber 
anweisbaren ©ewegfraft, bie baraud entfpringenbe glug- 
weite unb bie &raua)barfeit be* ®efa)offe^ gum ®tofe 
gegen fefte Dtyefte, 
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11. Die Qfote ber @ef$oßmaterie begrttnbet bte Un*eränber-< , 
litytit feiner Kwgetgeftatt. 

12*. Da* ©ußeifen entfi>ri<f>t biefen matertetfen Gigenföaften 
jum Stoße am meinen. 

13. Der SBirfung bur$ @toßgew>alt ttrirb am metftett, ein* 
fad^flen unb oottfommenflen bur$ bie gußeiferne 33 oll-- 
fuget entfyro<$en. 

14. <£ine Steigerungeform ber Stoßgewaft gegen fcruppen, 
alfo gegen lebenbe 3iele o£ne innern materiellen 3«föw- 
men^ang, ifl bie Rettung ber Xotäthtft be* ©efdjoffe* 
in eine Spenge £fcetfe. 

15. Der Kartätf$f$uß ifl bie" einfache, aber audj rcpefle 
Teilung ber fcotalfraft. 

» 

16. Da* $erftmngenbe £o£lgeföoß ij* eine weit boUfommnere 
£|eümet$obe. 

17. Da* mit Keinen Kugefo gefaßte £ofr%efäoß erföeint al* 
bie wirfurig*fä£igfle £$eilung*form. 

18. Die Kombination ber Stoßgewalt «itb ber Sprengwirfung 

^wvc^) o ^^^^^^^ ö^ö^^^^ 

Steigerung ter bur$ Stoß erzeugten SBirfung &u trauten. 

19. ©rutibbebingungen biefer Kombination (tnb: 

a. re$taettige* 3erfrringen be* ©eföoffc*, 

b. H^tige ®roße unb entfpre#enbe £efngfeit ber foreiu 
genben Kraft. • " . . . 

20. Die 3unt>fraft burtfj (ginwirfortg einer glamme auf ba* 
Dbfeft $ai große Mängel unb Se&Wvtyen, welche meißen* 
in ber *Ratur ber glamme begrünbet ftnb. Die Kombi- 
n cit ton eine* nad) ben aflctctuetrten ^Driiutoien toofitfonune- 
neu ©ef^offe* mit ber 3ünbfraft bur$ glamme $at ba^er 
fe$r große unb föwer §u befeitigenbe Sctywierigfeiten. 

21. Da£er jtnb bie Söraubfugeln fejr utwoflfommette ©eföoffe 
mit ungenügenber fcrefffäfngfeit, gernwirftme unb 3ünb* 
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froft, bie öranbbomben C&ranbaratiaiett) jwar bcf|ere 
dkfäjoffe, aber beflo fchleä)tere 3^bmittel» 
22 t Die 3ünbfraft bura) ©tw^i^c iß fe£r groji unb ju*>er* 

23» Daher ift bie glühenbe Kugel (eiferne #oltfugel) ein fe^r 
wirffameä unb tJoltfommeneä, juweilen aber fehr unb'eque- 
me$ 3ünbgefa)oß. 

24, Die ©ranbrafete, eine Kombination ber 3ünbung bura; 
glamme mit bcn ßigenthümlichfeiten ber SRafeten, pat bie 
-Schwächen ber glamme, al$ 3ünbmittel, unb ber «Kafete, aU 
©efa)ofj, bagegen aua) bie eigentümlichen SBorjüge ber 
^afete unb fann baher in gewiffen gälten als ein fehr 
ttrittfommencä 33ranbgefa>fj angefeilt werben, 

25, Die SBerbinbung ber 2euä)tfraft mit bem ©efa;ofj ift eben 
fo fe£r mit ber Statur be$ Cia)teö, alt mit bem eigent- 
lichen 3wecfe ber Seuchtfraft, bie ju beleuajtenbcn Dbjefte 
ju erretten, im Söiberfrreite, liefert baj>er nur ungenügenbe 
Cic^tjtdrfen unb flatt beleuchteter Objefte mtfyx ober wenu 
ger verworrene ©a)attenbilber. 

26, Die büber übliche Seuchtfugel ift be^alb alt ©efa>0 
eben fo um>ollfommen, alt bie Söranbfugel, att £eua)t* 
mitttl aber h<><hft ungenügenb unb unjuverläfftg, 

27, Die Üeucfctrafeten mit gaflfchirm ftnb noa) mangelhafter. 

28, 9fotfeten mit aflmäpg wd^renb ber glug&eit au$&uftoj}en* 
bem 2eu$tfugel*$Berfafc gewähren fein genügeubeä unb 
beffer*$ 8eua)nmttel unb erfefcen biefc Schwäche nicht 
burch eine befriebigenbe 3ut>erläfftgfeit unb Sicherheit be$ 
gluge*. 

39» Die Seuchtfraft bura) jurücfgeworfene* Sicht iu erzeugen, 
if* bie mit ber 9catur be$ Sichtfloffe* unb bem 3wect ber 
^Beleuchtung gleich f*h r übereinfhmmenbe SWethobe, beren 
gortbübung ju ben genügenbßen 9tefultaten fügten wirb* 

30. Elemente btefer geuchimen}obe finb; 



Digitized by Google 



97 



a. ©roße 3ntenfu>ität unb Spenge be$ $urü<fjutt>erfenben 
Sia;tfft>ffe$. 

b. tfon$entrtrung ber in bte gerne ju tenfenben £ia)tftra$-- 
len, SBer^inberung atter *>ermeiblia)en Diffufton be$ 

c. £intängtia)e Dauer unb Senfbarfeit ber Ciajtnnrfung, 

d. 9iia)tige ©eftalt unb moglia;fte ©lätte ber *Ret>erberem 

e. Cenfbarfett berfelben bei ftetä nötiger Stellung $ur 
2ia)tquelle. 

3i. Die Rateten ftnb tyrer ©eftolt unb ßonffruftion naa) al$ 
umwtKommene unb unfta)ere ©eföoffe ju eradjften* 

32» Die <ftgcttf$ttmlia;f eiten ber tafele , wela)e bur$ tyre 
materielle Serbinbung mit ber bewegenben äraft, bur# 
bie barauä entfpringenbe 33ef<$leunigung tyrer Bewegung 
unb bura) bie innerhalb ber ©renjen biefer 33efdtfeuni* 
niguttß gegebene Strfungöform ber SRafeten gegeben ftnb, 
ftnnen ungett>o£nlia;e, fonfl ma)t erreichbare SQßirfungen be* 
grunben. 

33. Die groge Unabjwngtgfeit ber ftafete »on ben an bie 
^ofttion fity fnityfenben ©a)rt>iertgfeiten fann ein fe£r be* 
a$ten$n>ert£er 3*or$ug fein unb bie SRafeten ju einem 
£o$ft wertvollen ©eföofj magern 

34. Die Äofibarfett ber «Ratete unb tyre 2Äängel ftnb be* 
fa)ränfenbe demente tyteä ©ebrau^eä. 

Die »orffefrenben Kriterien ber ©efa)of?fonfrruftion, beut 
Siefen ber Dinge entnommen, jinb befKmmt, ben SWafflab für 
ben Stanbpunft ber heutigen ©efa)ofjfonjhruftion abzugeben, fo 
wie ben »on berfelben eingefa)tageuen 2Öeg angubeuten, Söfr 
fönnen un$ nunmehr ber ©efa)ogtt)irfung um einen weitem 
<5tytiU nähern, inbem wir ba$ bewegte ©efdjofj betrauten. 
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£vüteö flautet. 
£) a $ bewegte © e f $ o {?♦ 

§♦ 24. 
Ctntfitcnbe Erörterungen. 

£>ie Bewegung M ©efa)offeö t(t \\i$t allein al$ ba$ *>er- 
mittelnbe Clement feiner (Jinwirhmg auf entfernte ©fyefie an- 
heben, fonbern man gebraust pe aua) in allen gdtten, wo 
bie ©efeboßwirfung bura) ©toß begrünbet wirb, al$ einen wir* 
fenben gaftor. 

@ö)on auö biefem ©runbe erfa)eint es ma)t naturgemäß 
itnb al$ ber wiffenfä)aftliä) begrünbete, gerabe SBeg, bie 53e- 
wegung tfolirt »om ©efa)of) 511 betrauten, wie bieg bi^er üb* 
litt) gewefen; nod) naturwibriger tft e$, bie 9Jatur ber ©efajofj* 
ba£n au$ ber ^Bewegung eine* fü)weren &6rperö im li^tleereji 
Otaume bura; 2fcrgleta) tyrer Söerf<biebenbeiten ableiten^u wol* 
len, inbem man bura) bie ®efe$e ber parabolif^en Cinie fia) 
ber glugbabn im lufterfüKten ffiaume (oalltfHfcben Cinie) um 
niä)t$ na^er gerügt bat. 

So wie man bie Bewegung niemals twm Körper losreißen 
famt, weil Bewegung o£ne Äörper niä)t benfbar ift, fo wie 
man bemnaa) bie ©a)werfraft nia)t au$ ben dementen ber 
Bewegung abreiben fann, fo fann man autb ben Sufctwiber* 
jtonb nia)t au$ bem begriffe ber Bewegung reißen , ofme gu 
unhaltbaren ©runbbegrijfen gu gelangen. 3(1 e$ in ber 2l&fta)i 
gefä)eben, ben GEinflufj be$ Suftwiberjtanbeä beutliä) ^erau^u- 
füllen , fo würbe man jit ganj bemfelben SRefultate auf bem 
bireften Sßege gelangt fein unb wollte man in ben au* ber 
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23crglet($ung mit ber Parabel fta; ergebenben Unterfajteben ein 
8Waß M Suftwiberftanbe* unb bic ©efefce feiner ©efteltung 
ableiten, fo lej>rt bie Erfahrung, baß man ftö) täuföte unb ju 
falföen, fa)äblia)en SRefuttaten gelangte. Denn e$ ifl befannr, 
baf bie ©efa;offe ber 2Birfli$feit auger ber 8a)werfrafi unb 
bem itaftwtberjlanbe noa) unter anbern bebingenben Elementen 
tyrer ^Bewegung flehen, baf} bie ©efa)winbtgfett, mit welker ffe 
tyre ©ewegung beginnen , fobalb fte ba$ ©efa)üfc t>ertaffen Ja* 
ben unb bie !Rta)tung, in wela)er flc wirflia) abgeben, eben fo 
veränberlia) unb bte^er ungenau befannt waren, al$ fte etnfluß* 
reia) auf bie ©ejtolt ber glugba^n fein muffen. 

E* erfa)rint ba^er in ber 9totur ber ©aa;e begrünbet, wenn 
wir ba$ bewegte ®efa)ofj unter bem Eüifluffe be$ £uftwtber* 
ftanbe$ unb ber ©a)werfraft alä bie ©runblage unferer 23c- 
rratyungen annehmen, Jneraud bie 9?atur ber glugba^n ent* 
»irfeln unb bemnäa)ft alle Elemente jur Erörterung bringen, 
welche niä)t unmittelbar ber ^Bewegung ber Körper angehören, 
aber auf bie glugbajm ber ©eföoffe einen flörenben Einffofj 
gewinnen. 

Diefe Elemente fönnen nur in bem Untftonbe ju fua)en 
fein , bafj ba$ ©efa)ojj , wie man e$ in ber SÖ&irliajfett barju* 
flellen vermag, niö)t »oUfommen ben ton ber Bewegung gebo* 
tenen ©ebingungen entfprie^t; fte entfpringen bemna$ au$ ben 
thrregelmäfHgfeiten ber ©ejtolt unb ber materiellen Erfüllung 
be« ©efajoflfört^. 

2Bir werben au$ ben foätern ©etraajtungen fcnnen lernen, 
baf? nutyt ber ©ctywerpunft be$ ©efa)offe* bie glugba^n be- 
fa)reibt, fonbem ein $unft, ber jwifa)en bem 6a)werpunfte unb 
SWittetyunfte be* ®efa)ojfe* $u fua)en ift unb welcher ber 91 o* 
tattonäpunft genannt $u werben fcerbient. 

3m Äapttel über ba$ ©efa>fj finb bereit* bie Einwtrfun* 
gen, wela)e bie ©ejtolt unb ©röfje, fo wie bie materielle 33 
fa)affen£eit be$ ©efo)offee auf beffen Bewegung unb SöBirfung 

7* 
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au^uüben vermögen, angebeutet n>otben, wir bürfen bajjer bei 
t>er vorltegenben 33etraü)tung vorauäfefcen, tag ba$ wirflia)e 
©efa)og in berjemgen mit ber wirfliajen SWaterie vereinbaren 
SBollfommenljeit bargejtellt i% wela)e ben $onffruftiontyrtn$ipten 
beä vorigen ßapitelä möglia;f* na&e entfyridjt. 2öir fefcen mit* 
$in ein ©efa)og vorauf, wela)e$ mit ber $ugelgej*alt eine we* 
mg ungleiche materielle £)tü)ttgfeit f>at, fo bog ber (Scfyiverpunft 
ma)t fe£r weit auä bem 2)tfttelpunfte liegt, 

Sluf biefe ©runblage $in betrauten wir nunmebr ba$ be-- 
wegte ©efctyog von bem Slugenblitfe an, wo bie ©ewegung ent- 
fiefrt, bi$ gu beren (£nbe unb erforfa)en junäö)fl biejlenigen (Ele* 
mente, wela)e auf bie Bewegung beä ©efd)offe$ unmittelbar 
einwürfen unb jwar unabhängig von ber bewegenben Äraft ba* 
flehen, wenn fie aua) in vtelfaa)e 5Be$felwtrfungen mit berfel* 
ben treten. Diefe Elemente ftören unb bebingen bie SSirfung 
ber bewegenben tfraft, bie ©eftalt unb ©röße ber glugbajm, 
tyr (Sinflug muß ba£er juerft erwogen werben, bevor wir bie 
glugba^n burdj bie bewegenbe tfraft unb beren ©runbelemente, 
©röge unb 9ftia)tung, regeln fönnen. 3ene Elemente flnb 
aber, wie fie ber Steide naa) jur SQßtrfung gelangen: bie Do- 
tation beä ©efa)offe$, bie 28irfung beä ßuftwiber- 
fianbe* unb bie Sötrfung ber <S$werfraft. 

£aben wir enblia) unter bem Einfluffe btefer Elemente bie 
glugbafm beä ©efajoffeä bura) bie bewegenbe Äraft gefa)affen 
unb geregelt, fo tritt bie glugbajm als ein Element ber 2öir* 
lung für bie weitern Erörterungen auf. 

28 ir fönnen auä) frier nid?t barauf eingeben, bie fia) erge- 
benben ^rinjtvien mit Angaben ju vermifa)en, wela)e fta) auf 
bie SRefultate ber fxaxi* biefer ober jener befte£enben ©efa;ü$- 
fonjtrufttonen unb Slrtilleriefvfteme be$ie£en, fonbern verweifen 
folä)e Angaben, aU ben 3n£alt artillerijtf fa)er Evfaf>rung$le£ren, 
an bie fjmen auge^örigen £)rte. 



Digitized by 



iOi 

§. 25. 

Vit Rotation M ©ffäoffetf. 

2ßenn eine bewegenbe $raft auf einen ftörper einwirft unb 
bie SDtaterie beffelben ift fo fe(t unb ftarr f baß feine ©eftalt 
bura) bie Sinwirfung ber Äraft nia)t mehr geänbert werben 
fann, fo barf man fltt) »orjtellen, baß fia) bie bewegenbe ^raft f 
welker Strt fie immerhin fein mag, gleichmäßig über bie auf 
ber Dichtung ber bewegenben Äraft fenfrea)t ftehenbe $ura> 
fchnitwfläche beä ju bewegenben Körper* »erteilt, ober mit an* 
beru Sorten, man fann fia) bie bewegenbe $raft alt ein t>on 
parallel wtrfenben flraftelementen gleichmäßig erfülltet $ri$ma 
»orftellen, beffen ©runbfläche mit ber genannten $)ur<hfa)nitt$* 
fläche beä Jtörperä gleite ®röße unb ©eftolt £at unb wela)e$ 
in beteiligen 9?ia)tung wäa)ft, in welcher bie $raft auf ben 
Äörper einwirft. Dura) biefe* 2öaa)fen ober Sluöbe^nen be$ 
ßraftyrtema'ö wirb ber biefer SluSbebnung entgegentretenbe aßt* 
berftonb mit einer ber autfbefmenben ©ewalt entfprea)enben Äraft 
unb ©chneüigfett fortgefchoben, ober fortgefa)leubert. 

3n bie Durchfchnittäfläche be$ ju bewegenben tförperä tfl 
ber SBtberftonb beffelben, bie SBtrfung feiner ÜRaterie, feine 
SRaffe, fein ©ewia)t unb jwar naa) Maßgabe ber materiellen 
£>ia)tigfett in entfprechenber SSertheilung über biefe gläa)e eüu 
gepflanjt. S3ei gleichförmiger Dichtigfeit wirb baher bie Dura)* 
fchntttSpche in allen gleich großen 5täa)enelementen je nach 
ihrem Bbftonbe oon bem 2Äittefyunfte be$ ßörperä, wenn ber* 
felbe regelmäßig gehaltet ift, gleich große ©ewiä)te vertreten, fo 
baß 33. bei ber $ugel bie £ura)fchnitt$fläche fcom Littel* 
fünfte auä naa) allen Seiten mit gleichmaßig naa) bem Um* 
fange ber Äugel hin abnehmenben ©ewia)ten beladet i(r. 

3n ber SBirflichfeit if* aber bie $>ichtigfeit nicht gleichför- 
mig, namentlich if* fie im frevelten Söejuge auf unfere fugel* 
förmigen ©efchoffc uia)t *>om 9flittclpunfte beä ®efchoffe$ naa) 
beffen Umfange weber gleichförmig, noch ift fie in einer 
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gteitt)förmtg geregelten SIb-- ober 3una£me *>om iWittelounfte 
md) bem Umfange $in gehaltet. 

Die Dur$fc$nirt$fläa;e ber wirftia)en ©efä)offe ij* ba£er 
Dorn SWittelounfte naü) bem Umfange r)in ungleichförmig abne£* 
menb beladet, fo bag bie oom 3Äittelpunfte in gleicher <£nrfer* 
nung liegenben gläa)enelemente ber bewegenben traft einen un* 
gleichen SÖiberjianb entgegenfe$en. 

Da nun aber atte gleia) grogen gläa;enelemente oon ber 
bewegenben traft einen gleia) großen Drucf ober ©tog empfan-- 
gen, fo werben bie teia)ter beladeten Elemente ein früher enU 
ftel^enbeö unb grögereä 93e(treben, fia) fortzubewegen, empfangen, 
als bie fä)weren. 

galten fta) nun, wie bieg beim wirflia)en ©eföog ber gall 
ijt, bie in gleicher Entfernung »om Sttittelpunfte, aber auf ent- 
gegengefefcten ©etten beffelben einanber btametralen gläa)enele^ 
mente wegen tyrer ungleichen ©elaflung nia)t ba$ ©leia)gewia>t, 
fo werben bie leia)tern gläa)enelemente alö bie flärfer bewegten 
aua) i^re Bewegung früher ju beginnen fua)en unb wenn fie 
bur$ ben materiellen 3ufammenl^ang mit ben fa)werern (Sie* 
menten an ber Bewegung »orwdrtö in ber Stiftung ber bewe- 
genben traft ge^inbert finb, fo werben fie fia), inbem fte ber 
bewegenben traft au$juweia)en fuo)cn, um einen &wifa)en tynen 
unb ben frijwerern Elementen gelegenen ^unft bre^en muffen *)♦ 

£ierau$ folgt, bag fia) bie Durtt)fa)nittepa)e be$ wirf-- 

*) hierbei ift &u bemerfen, baß bic ©eftfcofTe au$ in bem galie 
rettren muffen, wenn ber ©^»erpunft unb SWütelpunft aufammenfaflen, 
»enn olfo in ber ©efäofmatcrie eine gteiebförmiflc Dttftigfctt in gleiten 
S&ftänben *om SWtttetvunfte @tatt fabet, fofern man eine foltfce 
nannte für toirWcr)e @ef$offe matten wollte. 

JDiefc Dotation loncentrif^cr ©eftfcoffe tnuf bur# bie Reibung be* 
®efa)ofTe* an ber untern ©eelemoanb erzeugt »erben, mithin um fo 
flarfer auffallen, j[e fernerer bad ©ffa)of> anf ber untern ©eelenroanb 
taflet, fe größer alfo batf Äatiber ffr. !Denn e* tft Kar, bafl bie 
Reibung j»if$en bem ©efaofi ^nb ber untern ©eelenmanb bie ©e»e- 
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lta)en ©efcf>offe$ wegen tyrer ungeregelten 33elaftung, fobalb fte 
bie Bewegung beginnt, gtetajjettig um eine State brej>en mufl, 
in welker alle Dre^unfte für bic »erfa)iebeu beladeten corre-- 
fyonbtrenben gläa)enelemente Hegen. X)tcfe State fann natürlich 
nur eine gerate fein unb mag SRotationSare feigen. Die 
Sage biefer «Rotattoutfare ij* bura) bic ©ebtugung gegeben, bag 
bie um fte fa)wingenben 2Äaffen, ©ewiajte, glekfy gro(je ©tfywung* 
momente bilben. Diefe Sa)wungmomente finb bie $5robufte ber 
fa>wtagenben «Waffen in bie tynen jufommenben ©a)wingung$* 
rabien. 

SBäre bie SWaterie bc$ @efa)offe$ fo miö) unb fügfam, 
bafi fte, ofme babei getrennt, audetaanber geriffen ju werben, 
tyre Dt^tigfeit unb £ertur unter bem ßinfluffe ber @a)wung* 
momente ju änbern oermott)tc, fo mürbe jte fta) in gleiten 
Sl&fwnben mit greiser £ia)tigfett um bie SftotarionSaxe faxten, 
fo baf bie gteta)en ©a;wungmomente nia)t allein gleta)e ©a)win* 
gungärabien, fonbern autfy gleia)e fa)wingenbe Staffen mit gleia) 
grofjen <5a)wuttgflä$cm ju gaftoren erhalten würben. (Sei* 
läufig bemerft würben bie ©efa)offe unter biefer $cbtagmtg 
wäfprenb be$ gluge$ eine fpb^roibifa)e , an ben $olen, ben 
(gnbpunften ber *Rotation*are, abgeplattete Oeftatt annehmen.) 



«uttfl be* erftetn über bie teuere $in im Serfllcit^e mit ben feilen be* 
©eftfoffe*, weltfce bie 9tebcn»anbe ni$t berufen, wefentlia) erfawert. 

HOein biefe Dotation foncentrtf*er ©efaoffe fann fetbfhrebenb mir 
eine foncentrifefre, nm ben SKittetpunft erfolgcnbe, fein, fie wirb be<- 
$alb aurt) liiert bie Sirfung ber u)r enta,ea,enM>enben ercentrifajen 
^aben unb bemnafl fann fte aua) feine SlMenfuno ber ©efefcofibewegung 
au* ber 9tiü)tunfl ber bewegenben Jcraft naa) tfa) jtc$en. — Bit wirb 
beabatb flU # nia)t, »te bie ercentrifc&e Dotation, im Vereine mit bem 
einflufTe be* Spielräume*, »ie ftcb foäter jeigen »irb, auf bie 2tnfa)täge 
be* @efd)ofFe* im ©efepfcrobre ^inwirfen. 

SBir $aben fonaa) bie foncentrifdje Dotation bon ber ercentrtföen 
wobl ju unterfajeiben , »enn aud? bie erftcre in ber 30Btrftiä)feit ftreng 
genommen nta)t jum Sorfn)ein fommen fann. 
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üDteg ijl aber bei bcr ©tarrhett unfrer ©efcboffe nicht mebr 
möglich, fo baß bei ihnen alfo aua) nic^t angenommen werben 
farni, bag ber ©a)weröunft be$ ©efchoffeä in biefe SRotattonäare 
fallen wirb. 

©inge bie SRotationäaie bura) ben ©chwerpunft, fo wür- 
ben gleich große fchwtngenbe «Waffen mit ungleichen ©chwung* 
flauen unb ©chwingungärabien in SBerbinbung treten, mithin 
ungleiche ©chwungmomente erzeugen» 

©inge bagegen bie SRotationSare burch ben SÄtttelpunft 
be$ ©efchoffeä, fo würben gleite ©ä)wingungöf(da)en unb 
gleiche ©chwütgungärabien mit ungleichen ©ewigen fombinirt 
eben fo ungleiche ©chwungmomente &um SBorfchein bringen. 
33eibe$ wiberjfreitet bem ©efefce be$ ©leichgewichte*, nach wel* 
chem alle mit einanber in SÖechfelwtrfung tretenben Gräfte (he- 
ben, wobei jte einanber entweber aufgeben ober in eine mittlere 
Äraft aufammenfchmeljen* 

Die SRotationSare wirb fonaä) beim wirtlichen ©efdjofj 
jwifchen bem -iWittetyunfte unb ©etywerpunfte be$ ©efchoffeö 
baffelbe burchfehneibem 

3e ungleichförmiger bie 33elaftung ber $u beiben ©eiten 
ber Stotatioäare liegenben, correfponbirenben $lä<henelemente ift, 
je weiter alfo ©chwerpunft unb Sttittelounft auäeinanber liegen, 
bejto netter wirb bie SRotationäare an ben ©chwer&unft fyxan* 
treten, ohne jemals in benfclben faden ju tonnen, j[e gletchför* 
miger bagegen bie Diditigfeit wirb, je naher fia) ©chwerpunft 
unb SDWtetyunft be$ ©efchoffec* liegen, bejto mehr nähert fleh 
bie SRotationSarc bem ledern unb fällt bann in ben 9ttittel»unft 
felbft, wenn bie Ditt)ttgfeit gleichförmig wirb, wenn alfo aua; 
ber ©chwerpunft mit bem «Wtttelounfte jufammenfällt. 

2lu$ ben oorflehenben Erörterungen folgt baher: 
1. £>te Dotation be$ wirtlichen ©efchojfeö i(t bie nothwen* 
bige unb befiänbig emtretenbe golge ber ungleichförmigen 
Dichtigfeit feiner materiellen Erfüllung* 
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2. Die Dotation erfolgt niä)t um eine bura) ben <8a)wer* 
punft ober bura) ben 2)tittetyunft be$ ©efa)offe$ geljenbe 
£tnte, &rc, fonbern bie SRotationäare gc$»t $wifa)en bei- 
ben fünften burä) baä ©efc^of*. 

3. 3e weiter @a;werpunft unb ÜÄittetyunft au$etnanber lie-- 
gen, beflo me£r nähert jia) bte SRotationöare bem Sa)wer* 
fünfte, o£ne aber jemals in benfetben eingufatten; te nd^ 
|>er bagegen beibe fünfte fid> rücfen, befto me£r rütft bie 
9iotatton$are bem Sttittefyunfte näf>er unb fättt mit bem 
©d>werpunfte glettt)3eitfg in benfelben ein» 

53ei ber grofjen Unbeftönbigfett ber wirttia)en Materie, bei 
ber Unmögli^feit, in einem wirtti^en ©efefcoffe bie 93elajtang 
ber jDur^fc^mtt^fld^e $u ergrünben unb banaa) bie fttywingen- 
ben Staffen gu befhmmen, würbe bie Slufftettung einer gormet 
für bie ?age ber 9>totatton$are burajauä feineu prafttfa)en SSBerty 
gewinnen tonnen, (te würbe nit^t einmal einen 9ca£erungöwertl> 
für bie ©röge beä Crtnfluffe*, ben bie ?agc biefer 2lre baben 
fann, abzugeben »ermögen. 

@o lange man nta)t weif, in welkem 93er$cUrniffe ba$ 
flüfftge ©ugeifen beim aUmctyltgen (Srjtorren bem £ybroftotifa)en 
jDrurfe unb aubern babei mitwirfenben Elementen unterworfen 
i|t, fo (ange wirb man über bie im ©eftt)ofj j>errfa)eube £>ia> 
itgfeit tm Unflaren bleiben* 3f* biefeä Problem gelöjr, 
bann wirb jene gormel einen praftifa>n unb wiffenfa)aftlta)en 
2Bertf> gewinnen unb bie ba$in fann ibre 2luff*eUung mit gug 
uitb 2ftea)t aU überflüfftge s D?übe eraa)tet werben. 

9iaa)bem wir nunmehr erwiefen fwben, baß ba$ ©efa)ofj 
t>on £aufe auä feine Bewegung rotirenb antritt , bafj bie !Ro* 
tation niü)t um ben ®a)werpunft ober 2Äittetyunft erfolgen 
famt, fonbern ü)re $rc $wifa)en beiben fünften liegen £at, fo 
£aben wir ben Einfluß ber Dotation auf bie Bewegung, auf 
bie glugba^n unb auf bie ©efa)ofiwirfung alt näa)fte grage 
ju erörtern. 
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S. 26, 

Gtnfiuf ber fxcentrifcfccn Dotation. 

(5$ bebarf feiner weitem Darlegung, bag ber/enige £t)eil 
ber bewegenben ftraft, welker auf bie $ret)ung be$ ©eftjjoffcä, 
auf Dotation Einwirft, für bie beabfiajtigte Bewegung beö @e* 
fa)offe$ verloren gegangen ift. 

Die Dotation fa)wäa)t bemnaä) bie SBtrfung ber 
bewegenben ftraft. 

©tiefen wir aber weiter, fo ergibt fta>, bafj ba$ rottrenbe 
©efä)o(? nia)t in ber 2Ria)tung ber bewegenben Äraft feinen 
2ßeg antreten fann, fonbern bat) ed ber (£in wirfung ber beme- 
genben Straft nact) berjenigen ©eite bin aufyuwettt)en ftrebt, 
naß) we!a)er feine Drebung erfolgt, benn nadj biefer 6eite i)irt 
Wirft ber größere £t)etl ber bewegenben Äraft, beren Ueberfdjufj 
bie Drehung erzeugt. 

Sag bar)er ber e<$werpunft be* @efa)offe* beim beginn 
ber ©ewegung unten, fo wirb ber obere letztere £t)eil ber 
jDura)fd;nittöf(ad)e naa) Dorn unb herunter gebrüeft, ba$ ©e* 
fäo§ betnna$ »on £aufe au$ gefenft werben unb formt in tu 
ner »on ber 9tta)tung ber bewegenben flraft naa) unten bfoer* 
girenben Stiftung fortgefä)Ieubert. Sag ber 6a)werpunft oben, 
fo tritt ber entgegengefefcte gatt ein unb au$ benfelben ©run* 
ben wirb ba$ ©efa>fj balb naä) ber einen ober nad) ber ent-- 
gegengefefcten Seite autfweia)en, je na<j)bem ber 6ä)werpunft 
auf ber einen ober anbern 6eite fein Sager t)atte. 

2Öir fet)en t)ier noa) t>on bem fcinfluffe ber «Rotation im 
@efä)ü$ro£re ab unb werben fpäter barauf jurütffommen, ben^ 
noa) wirb fta) t)ier fd)an flar t)erau$ (retten , bat? bie Dotation 
naa)ti)ettig auf bie ©röge ber bewegenben ßraftäuflerung unb 
auf bie *Rid)tung ber Bewegung einwirfen, bafj fie alfo aua) 
bie glugbajm wefenttia) bebingen muß. 

2ttan fann e$ bat)er fetneäwegö att einen prafriföen 2*or* 
tt)eil anfet)en, bag bie Sage be$ 6a)werpunfte$ oben eine gr** 
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getc ©dmgwette erzeugen wirb, benn einmal würbe man bieg 
©fme Dotation t>tct geregelter unb fixerer bur$ (Sleoatton ober 
grdgere Sabung erregen fonnen, weil bie Sage beä ©$wer* 
punfteä jwar nac$ oben gelenft, aber niemals genau abgemejfen 
werben fann, anbernt^eilö ij? ju bebenfen, bag bie Dotation im 
Vereine mit bem ©Kielräume auf bie fo nachteiligen Slnfdjföge 
bc$ ©efd>ojfe$ im 9fo£re unb $war um fo mel?r einwirft, alä 
bie Operationen abnehmen, bie Labungen warfen unb bieSRofnr- 
längen aunefmien, fo bag nt$t allein bie glugfraft be$ ©e^ 
fc^offcö baburd) bebeutenb gefa)wäcfyt, jener SBort^etl einer grö- 
gern ©etyugweite mithin verloren unb $um ©egentyeile gefe^rt 
werben, wie fty bieg in ber $rari$ bei &u langen Äanonen 
me£r ober weniger betätigt, fonbern aud) bie SRidjtung be$ ©e- 
fc^offeö bebeutenbe ©tdrungen erleiben fann. 

2öir begnügen un$ $ier twr ber £anb bamit, erwtefen ju 
fyäben, bag bie Dotation flörenb auf bie Stiftung beä 
®efc$ogfluge$ einwirft» 

Denfen wir un$ nunmehr ba$ ©efa;og *>on ber <£inwir* 
fung ber bewegenben Äraft loägeriffen, auger^alb beö ©efäü^ 
ro£re$ angelangt unb verfolgen bajfelbe auf feinem §luge, wie 
baffelbc im gleiche wichtigen ©piele feiner um bie SRotattonöare 
wingenben 9Katerie ben lufterfüllten 9laum burc^föneibet, fo 
werben wir feinen Umftanb entbeefen, welker jene* gleiche* 
wichtige Satiren ber ©ctywungmajfen froren unb dnbern tonnte. 
Da* rotirenbe ©efdjog fe|t wegen feiner flugelgeftolt ber Suft 
jiet$ eine gleitty groge, bie 3)urtt)f<$mtte(lä($e, entgegen, für ben 
Suftwiberftanb iji e$ alfo glei$, ob baä ®efö)og rotirt ober 
nity. <£ben fo wenig mod;te bie Reibung bc$ rotirenben ©e-- 
fdjoffeä an ben Cuftt^eil^en in 93etra$t fommen fonnen. 

5Die Dotation j)at bemnad; auf bie ©röge unb 
9ftd;tung be$ Cuftwtberflanbeä feinen Hinflug» 

bie ©<$werfraft fann auf ba$ rotirenbe ©eföog ni^t 
anberS, wie auf ein nidjt rotirenbe^ einwürfen, inbem bie 2Bir* 
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fung ber ©^Werfraft Beim rotirenben ©cfc^og eben fo mit ber 
9totation$are in SBerbmbung tritt, wie beim ni$t rotirenben 
mit bem ©ojwerpunfte, £)ie$ if* fd^cn be$£alb flar, weit bie 
Bewegung unter bem Einftoffe ber ©a)werfraft beginnen, bie 
SRotationäare bemnaä) r>on £aufe auö unter tyrer Einwtrfung 
fta) bilben, mit ber ©a)werfraft ba£er eben fo, wie mit ber be- 
wegenben traft, ber bewegten SÄaffe unb bem tfuftwiberfianbe 
in Söerbinbung treten mußte. 

Die Dotation dnbert bie SÖirfung ber ©d>wcr- 
fraft eben fo wenig, al$ fie felbffc burd; biefelbe ge* 
(fort werben fann. 

(5$ folgt mithin lj>ierau$, baß bie Dotation wd^renb 
be$ glugeö Weber gehört, noa) in tljrem Einfluffe, 
ben fie *>on £aufe au$ auf bie glugbaljn bura) bie 
Söeränberung ber 9tta)tung äußern mußte, gednbert 
werben fann. 

©etraa)ten wir nunmehr ba$ rotirenbe ©eföoß in feiner 
SBirfung gegen baö Dbjeft, a(fo in bem gaffe, wenn e$ noä) 
bewegt ifl in bem Stugenblitfe, wo e* ba$ Dbjeft trifft, &t tfi 
in biefem gaffe einleu^tenb, baß bie Sßirfung ber Dotation nur 
bann in 33etra$t fommen fann, wenn e£ fiä) um Einbringen 
in fej>r fejle Dbjeftc, alfo um einen ungewöjmlta)en ©toß $an- 
bcli, benn wo bie ®efa)oßwirfung nid;t auf biefer bebeutenben 
©toßfraft beruhet, ba wirb aua; bie Dotation feinen fefir be* 
beutenben (Einfluß gewinnen, e$ müßte benn fein, baß bie 
©treuung ber ©tücfe bei einem mit ber fa)wda)f*en, eben 
reta>nbcn ©prengfraft gelabenen £o£Igefa)offe babura) einiger* 
maßen berührt werben fönnte, wa$ ftä) fo lange ma)t mit aus* 
reiajenber 33efHmmt£eit würbigen laffen wirb, fo lange wir nidjt 
im ©tanbe fein werben, bie Dotation beliebig ab$u|tufen unb 
$u verbannen, 2Öie bie ©aa)en jefct flehen, würbe man ton 
ber ©treuung be$ im 3ußanbe ber fRvfyt jerfprengten £o$Igc- 
föoffe* bura)au$ nia)t auf ben Einfluß ber Dotation beim 3er* 
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fpringen aurücf fließen bürfen, weil beim rotirenben ©efchoß 
bie Bewegung ein mächtig auf t>te Streuung einwtrfenbeä Öle* 
ment au$mad;t, Ueberbteg muffen wir {>ier gleichzeitig barauf 
hütwetfen, baß mit ber abnehmenben glugfraft bee ©efchojfe* 
auch bie SRotationögefchwin bigfeit abnimmt, alfo auch am <£nbe 
ber glugbahn an Hinflug verliert, ©obalb ba£er baö ©efchoß 
in ber 9tdhe be$ DbjefteS feiner fe£r bebeutenben ©toßgewalt 
mehr bebarf unb hiernach fo fortgefchleubert worben ifi, baß e$ 
mit einer geringen ©efchwinbigfett baö Ski erreicht , fo wirb 
man auch t>om Sinfluffe ber Dotation abgehen berechtigt fein, 
Slnberä »erhalt ei fich aber, wo baä ©efchoß mit großer 
Slriebfraft gegen ein fej>r fcflcö JDbjeft flößen fott unb nament* 
lieh, wo tiefe große Strtebfraft in ber bebeutenben ©efchwin* 
bigfeit be* ©efchoffe* mehr, att in ber ©röße beffelben be* 
grünbet ifh 

©o wie ein folc^ed ©efchoß mit großer ©efchwinbigfeit, 
alfo auc^ fe$r heftiger *Kotattonögefchwtnbigfeit auf ba* fefte 
jDbjeft trift unb in bie Materie beffelben einzubringen ffrebt, 
fo wirb bie Dotation in ihrem gortgange in vielfacher Sejie* 
Jung geflbrt unb jwar namentlich burch ben heftigen ©toß, 
burch ben auf bie Durchfchnittä fläche be$ ©efchoffeä, mit einer 
ungemeinen unb plö$li$ eintretenben, fo wie außerorbentlid) 
fchnell junehmenben, Steigerung einwirfenben SBiberjtonb ber 
Materie unb burch bie bebeutenbe Reibung, welche baä in$ Db* 
Jeft einbrmgenbe ©efchoß an ber umgebenben Materie be$ ©e- 
fchoffe* erleibet, : 

2>ie Dotation wirb unter bem (Jinfluffe biefer erfchweren* 
ben Umßdnbe einen fe^r bebeutenben (Einfluß auf bie Xiefe unb 
Dichtung be$ Einbringend $u äußern »ermögen, Sie fann beim 
©toße be* ©eföoffe* gegen ba* Objeft \t nach ber £efttgfeit, 
Äürje unb Dichtung beä ©toßeä nicht allein bebeutenb erfchwert, 
fonbem fogar geftärt unb völlig umgefehrt, ja ffe ftnnte fogar 
bei fe^r elafHfchen SÄaterien in bie entgegengefefcte Dichtung *u* 
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rücfgefenft werben, wenn bie ©ef^wtnbtgf eit beö ®ffä)o([e$ für 
eine fold;e Umfe^rung m$t t>ict jn groß märe. 3n welchem 
©rabe nun au$ biefe «Rücfwirfung be* Dbjefte* auf bie dto* 
tation erfolgt, fo tvief ift ftar, baß bie Störung ber Dotation 
nidjt ottein mit einer bebeutenben <S<$wä$ung ber Sriebfraft, 
fonbern aud> mit einer merflt^en SWenfung be$ ©eföoffe* au$ 
ber Stiftung beä ©toßeö perbunben fein muß* 

3e mebr bie ©efa)wmbigfett im Söer^ältoiffe jur 9#ajfe 
M ©efäojfe* ben überwiegenben ©eftonbtyeil ber ©tojjfraft 
auöma^t, wie bieß bei fleinern Äatibern ber gatt ift, befto 
größer wirb biefer fd>wäd)enbe unb fiorenbe (ünftofj ber SRota* 
tion auf bie ©rbße unb «Rötung be* @toße$ jum #orf<f>ein 
fommen müffem 

(£ä fei erlaubt, £ier auf baä an (Srfäeinungen ber @toß* 
wirfungen eben fo ret^e al$ belefnrenbe 33i(farbfoiet aufmerffam 
ju machen, bei welkem ber geübte 33ittarbfoieler bur$ bie »er* 
fcr)icbenartigften ^üancirungen be$ Stoßet, bur$ lange, bruft* 
artig wtrfenbe, bur<$ furje, f^nettenbe, bur$ concentriföe, er* 
centriföe unb föiefe ©toße bie Bewegung be* ©jrietballe* ber* 
gcflalt ju regeln weiß, baß berfetbe naa) bem Stoße auf ben 
ru^enben 33all in ber Stiftung be$ ©toßeä mefjr ober- weniger 
nachläuft, fte^en Meibt, jurücf läuft ober au$ me|>r ober wem* 
gcr naa) bem Stoße au* ber Stiftung beffelben abgeteuft 
wirb. $ier tritt bie ä&vrfung ber Rotation unb be$ ercentrU 
fäen ©toße*, ber brütfenben unb föneßenben 6t*ße in ben 
reit&fcaltigften unb überraföcnbften formen *u Sage, (£ben fo 
erftären bie Riefen Slbfäläge *>on ben Rauben burd) bie 
(greentriiität beä ©toßeö, ober bur$ Unrtytigfeit ber Sanben, 
ober enbtf$ bur$ Umfe^rung ber Dotation. 

SDiefe (£rfä)etnungen belehren un$ bttra) praftifn)e 33elege 
über bie reu^attigen gormeu be$ ©toßeä unb ber bagegen er* 
fotgenben 3tü<fwirfung unb wir werben nunmehr um fo feister 
enneffen, welken ungemeinen (Sinjfuß bie Dotation aua) in bem 
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gaOe gewinnen wirb, wo ba$ ©eföoß *>or bem 3ie(c auf ben 
©oben f$(ägt ober fdtfagen fott, wie abhängig unb »ergeben 
ft$ bie fpätern (Sprünge beö ©efäojfeä j[e nai$ ber Stiftung 
beö 2luffd?(age$, ber ©efd> äffen J>eit beö Buffötagpmitot jc. ge- 
flauen müffen unb 5 war um fo me£r, fe Heiner baä Kaliber 
ber @ef$offe, je großer feine ©efäwinbigfeit war* Die merf- 
würbigjten ©prunggeftolten, bie überrafctyenbfkn Bblenfungen 
unb auffallende Verfügungen ober Vergrößerungen ber 6<$uß- 
weiten fmb bie natürlichen unb regettofen golgen ber $ier ju 

2Bir gelangen fomit ju na^folgenben ©drfüffen: 
!♦ Die SRotation föwäctyt bie ©toßfraft ber ©eföoffe U= 
beutenb. 

2. Die Dotation übt einen nac&tyeittgen Einfluß auf bie 
Stiftung beö Stoßet unb beä Einbringend au*. 

3. Diefc na$t£eüige SSirfung ber Dotation be$errf$t aucf> 
bie ©prunggejtolten unb bie 9ci<$tung berfelben, wenn ba* 
<Sef$oß t>or bem3iele 8uff$Idge ma$t unb ma$en fott* 

4. Der Einfluß ber Dotation in ben *>orj*e£enben 23e$te£wu 
gen ttitt um fo fidrfer £en>or, \t fätibtt ber Stoß unb 
ber SQ&iberjtonb gegen benfelben war, fe Heiner baä Ka- 
liber bes ©efcfyoffeä unb je großer feine ©ef^winbigfeit 
»or bem «Stoße ifh 

$♦ 27. , . 

Ucbcrftyi ber SRotattontotrftmg. 

Eö fei £ter gejtottet, baö über bie «Rotation ©efagte in 
lurjer 2öieber£olung jufammen&ujMen, um einen Ueberbltcf 
über ba$ SBefen unb ben Einfluß berfelben ju gewinnen unb 
babur# ju einem (Befammtföluffe über biefelbe ju gelan* 
gen, welker für bie na^folgenben $etra$tungen , namentli^ 
für bie ^onjrrultion ber ©efdjoffe unb <&ef$ü$e, fo wie für 
bie $e£anbJung unb $enu$ung ber Dotation a(*,leitenbe* fxin* 
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$ip ju betrachten fein wirb. — <£$ haben ftd) im 2*orbera,ehen* 
ben fclgenbe (Bc^Iüffe entwicfelt: 
1. Die Dotation ift eine nothwenbige unb beftdnbtg eintre* 
tenbe golge ber ungleichförmigen Dichtigfeit ber wirflichen 
©efchoffe unb fann beehalb nicht umgangen werben« 
2» Die Dotation erfolgt nicht um eine buvd? ben ©chwer* 
punft ober «Dttttefyunft be$ ©efchoffeä befUmmte, fonbem 
um eine $wifchen beiben fünften baä ©efchofj burch* 
fchneibenbe 2tre. 

3, 3e ungleichförmiger bic Dichtigfeit be$ ©efchoffeä iji, befto 
mehr entfernt ftch bie SRotattonäare vom SDiittefyunfte nach 
bem ©chwerpunfte Inn, beflo nad;tl?eüiger unb gröfer 
finb mithin aua) bie nachfolgenben (£inflüffe ber Dotation» 

4. Die Dotation fchwächt bie Sffiirfung ber bewegenben traft 
in ©egug auf bie beabfta)tigte Bewegung beä ©ef<hof[e$, 

5* Die Dotation lenft bie Stiftung beö ©efchofjffageä au$ 
ber bura) bie bewegenbe traft beabjta)rigten Stiftung 
nac^ berpmgen ©eite ab, wo ber 6$werpunft beim be- 
ginn ber Bewegung lag. 

6, @ie erjeugt bie 2lnfa)(dge be$ ©efchoffeö im ©eföüfcrohre* 

7, Die 33ergrofjerung ber (Schußweite burch bie nach oUn 
gerichtete Sage be£ Sa)werpunfteä im ©efa;ü{$rohre iß 
fein äuoerläfjtgeä praftifebeä Hilfsmittel, fonbem würbe 
t>iel jwectmäfjtger burch größere ?abung ober Erhöhung 
erreicht werben, wenn bie Dotation wegfallen fdnnte* 

8, Die Dotation ^at feinen Einfluß auf bie ©eftoltung beö 
Suftwiberftanbeä, noa) wirb fte bura; benfelben gefrört, 

9, Daffelbe gilt »on ber öejiehung ber Dotation jur ©chwer* 
traft. 

10. Die 9Sotarion$gefchwtnbigfeit nimmt gleichzeitig mit ber 
©efchwinbigfeit be$ ©efchojfe* unb in bemfelben 3Kafje 
ab unb wirb enblich mit berfelben im felben Slugenbltcfe 
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11 ♦ Die Dotation übt einen fefir föwd^enben ginffoß auf 
tote ©toßfraft au$. 

12, ©ie Ienft bie ftityung be* ©toße$, alfo au$ be$ fcin-- 
brtngen*, merfti<$ ab. 

13* (Eben fo na$t£eüig if* fie, wenn ba$ ©efäoß t>or bem 
3iele Buffäldge ma$t ober mac&en fott, für bie reget* 
rechte ©eflalt unb SGBeite ber ©prünge, fo wie für bie 
Stiftung berfetben. 

14» Der nachteilige Einfluß ber Dotation tritt um fo ftdrfer 
pert>or, fe heftiger ber ©toß be$ ©eföojfe* unb (e flarfer 
ber Söiberftonb bagegen ift, je großer bie ©ef^winbig* 
feit be$ ©eföoffe* t>or bem ©toße unb (e Heiner ba$ Äa* 
Tiber war* 

£ierau$ ergeben jt# nunmehr folgenbe ©$lußfd$e: 
I. Die Dotation ijt ber £refffd£igfeit unb SÖirfung ber ©e* 

Woffe nachteilig, 
n. ©te tritt ber £altbarfeit ber ©eföoffe unb ©efc$fi$r5$re 

entgegen. 

DI. ©ie fpri^t, wo e$ auf bebeutenbe ©toßgewalt anfommt, 
gegen bie Bnwenbung Heiner Kaliber mit fejjr großen ©e* 
fc$oßßcfchwinbigfeiten. 

IV. ©ie ttitt überhaupt ber Slnwenbnng großer Labungen unb 
fe$r langer ©eföüfcrtyre entgegen. 

V. Die Dotation muß basier auf* Sleußerfle befdmpft ober 
geregelt werben. 

$♦ 28. 
Dtr ?ttft»iberüanb. 

SBenn man flt$ wrftellen wollte, baß weber ber Cuftwtber* 
jtanb not$ bie ©<$werfraft auf ba$ bewegte ©efäoß einwirf* 
ten, fo würbe man $u folgenbem ©bluffe gelangen: 

©obalb bie bewegenbe Jfraft tyre SBirfung, tyren ©toß 
auf ba* ©eföoß »ollenbet f»at f baffelbe mithin eben bie 2Kün-- 
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bung unfrer ©eföü&rtyre »erlaßt unb »on bet fernem fcintoir* 
fung ber betoegenben Äraft flä) loäretßt, fo £ai e$ eine ©e- 
fc$tt>inbigfeit erreic&t, welche toir bie Hnfangägefäjwinbigfett nett* 
nen. 3)?tt biefer ©efönnnbigfeit tritt ba* @efä)oß feinen 2öeg 
in berfemgen Stiftung an, in welche e$ burcfy bie Dotation au$ 
ber 9ü^tung ber bcwcgenbcn ßraft abgelenft Horben iß wnb 
$war, wenn man ft<$ bie ©c&werfraft ^inioegbenft, in einer ge* 
rablinigen 9Riä;tung, Söenn nun ba$ ©eföoß bei feiner 93e- 
toegung burcf> bie Suft oon biefer feinen Sötberftonb erführe, fo 
bliebe au* bie ©efdjimnbtgfrit ungeänbert, b* ba* ©ef^og 
gelangte am Biete mit ber un&erminberten 2lnfang$geföttütbig^ 
feit an, wie mit au<$ tiefet 3iel entfernt fein m£$te, benn 
man mürbe aud; mit ber geringen ©eföoßgefc&ttnnbigfeit (£nt* 
fernungen oon unenblufcer ©r&ße be£errf$en fonnen. 

Unter biefen 5Borau$fe$ungen erhielte man bemnad) eine 
gerablintge glugbajm von gdnjli^ unbeßimmter, unenbliä)er 
Sänge, 

3ie^t man nunmehr bie förderliche, raumerfÄttenbe rtßenj 
ber Cuft in« ©ptel, bann muß eine fortgefefcte S&rminbetung 
ber anfang*gef$tt>inbigfeit eintreten , biefe SBerminberuug muß 
im Saufe einer fördern ober längern $lüg)eit bie ©efc^toinbig- 
feit be$ ©eföoiftä ju üftull machen b. toir erhalten, bie 
©ä)werfraft lunweggebat&t, eine gerabtinige glugbajm oon enb* 
li$er Sange unb jwar unter ber allgemeinen ©ebingung, baß 
bie größere ©efa)oßgefcf>nnnbigfeit einer langem Äbnafcme bte 
Sum Wullpunfte fä^ig fein ttnrb, att bte geringere 2tofang$ge* 
fä)n>inbigfett, baß mithin bie Entfernungen unb SlnfangSgefönoüu 
bigfeiten (Sabungen) in S©eä)feltotrfung treten ♦ 

5Diefe allgemeine ©ebingung ittnfä)en ben 3fofang$gefc$ttHtt* 
bigfeiten unb bem Suftwriberßanbe erleibet jiebo^ in ber SBirf* 
li^fett eine fej>r bebeutenbe ßinföranfung, toelcfre in ber ^atur 
ber Cuft tyre Urfacfce fmbet. 

Um bie «Katar bei Cufttoiberßanbrt nä£er a» tttfrbigett, 
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muffen wir un« ba$ Siefen be« Suftförper«, fo weit e* $iet 
von Einfluß fein fann, vor 5lugen fuhren» 

Die Cuft tft ein elajHf^-flüfftaer t5rper b. ein Jftrper, 
welker ba« 33ej*reben £at, bt* in« Unenbliä)e auäjubejmen 
unb ju verbünnen, wenn er nutyt barin gejunbert wirb, welkem 
bafjer fein bejhmmte« SBolumen, feine beftimmte £>ic£tigfeit, fein 
fefiftejjcnbe« @ewi#t jufommt* Die Cuft würbe ba£er ben un* 
entließen Staunt um ben <£rbball in gleicher £>t$tigfeit erfüllen, 
Wäre jie ni^t al« t&rper bem ©efefc ber ©a)werfraft unter- 
worfen* Die (Srbe jieljt bie in ifrr Sßirfungebereii^ fommenben 
ßuftatome an fta), feffett flc in ©eftalt ber 2ltmofp£äre an tyre 
Oberfläche unb wirft bemnadj burd> tyre anjie^enbe traft bem 
33eßreben ber €uft na<$ attfeitiger 2lu«be£nung fo lange entge* 
gen, bi« bie bur<$ bie 3ufanunatyttff»nfl ber Cuftatome geftei* 
gerte ©pannfraft berfelben ber angie^enben traft ber (£rbe ba$ 
@letcfrgewt<$t £ält unb einer weitern S3erbid)iung entgegentritt» 
Diefe ©pannfraft ber Suftatome übt gegen alle ba* Cuftatom 
umgebenben törper einen Drucf au«, welker bie ©röfje berfel* 
ben unmittelbar mißt. Unter bem Drucfe einer folgen ©pann^ 
fraft, beu bie Slngie^ung ber (Srbmajfe erzeugt £at, ben bie ßuft* 
atoroe gegen bie £vboberfIäa)e, gegen ftd> felbjt unb gegen alle 
in berfelben $uftf$i$t befinbliä)en terper ausüben , erhält bie 
Cup ein befttmmte« Volumen, eine bejiimmte £i$tigfett, ein 
bejiimmte« ©ewiefct, fte wirb ein wägbarer törper. 

Um ein guftatom in einer gegebenen Suftfc$utyt mit einer 

gewiffen ©eföwinbigfeit au« ber eingenommenen ©teile &u ver* 

brau gen, wä^renb bie übrigen Sltome in vollfommener SRufce ge* 

ba#t werben, gehört wie bei jlebem anbern ftyweren torper 

eine bau ©ewi<3t)t beffelben unb ber verlangten ©eföwinbigfeit 

cittfi>re<f>etibe traft baju, welche um fo größer werben mufj, je 

bebruienber bie verlangte ©ef$wütbigfeit wirb* £iernacfy würbe 

bi« ba$ Cuftatom bewegenbe traft biefetbe gunftion ber ©e* 

frwUtoi&ti fei«, wie bei ber Bewegung jebe* infomvreffiblett 

8* 
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$$rper$ im lufterfüflten Ütoume, fo lange bie ©efa)winbigfeü 
innerhalb gewiffer ©ren&en bteiH. 

Slttein ba$ Üuftatom ift ein äußer)* fomprefftbler Ä&rper, 
welker, wenn feine ©eföwinbigfeit über eine gewiffe ©renje 
£inau$wa$fen fotf, fo baß bie feiner Bewegung entgegentreten* 
ben Suftatome tvo^ tf>rcv außerorbentli^en Dünnflüffigfett unb 
gfigfamfett ni$t fa)nett genug au*&uweia)en »ermögen, gegen 
biefe entgegentretenben Suftatome einen erbeten Vxnd au$Äbt 
unb $terbur$ ftü) unb ben übrigen junäcbfUicgenben Cuftatomen 
eine größere ©pannfraft verleibt. Diefer erbeten ©pannfraft 
muß ber ftetgenbe 2Biber(tonb ber Cuft zugetrieben werben, 
ben jeber bie£uft mit einer großem ©efa)winbigfeit bur<$fa)nei* 
benbe Körper erleibet. 3e größer baber bie @eftt)winbigfeit ber 
Bewegung wirb, befto weniger ift ber 2uft 3«* gegeben, bem 
bewegten Körper au$juweitt)en , beffco me£r werben bie ber $3e* 
wegung entgegentretenben Cuftatome aufammengepreßt, bejio ^6- 
£er (leigt tyre ©pannfraft, tyx SBfberftreben gegen weitere 3«* 
fammenpreffung, t£r 2Btber|tonb gegen fortgefegte Bewegung. 

<£$ ift bi*J>er ein ungelöjte* Problem geblieben, bie 3u* 
nannte be$ $!uftwtberflanbe$ in einen gefe$Ua)en 3ufammen£ang 
mit bem 2Ba$fen ber ©eföwittbigfeit $u bringen. Die ©<$wte* 
rigfeiten biefe« Probleme* liegen ni$t allein barin, baß bie Suft 
niemals in 9hi^e, t>ielme£r in einer fortwetyrenben, in ©e$ug 
auf Stiftung unb ©tärfe bc$ Strome« fe£r unbeftönbtgen 33e* 
wegung ift, baß fte ebeit fo eine flet* wea)felnbe 2>ia)rtgfeit unb 
©pannfraft beftfct, fonbern aua) barin, baß e$ bisher niä)t ge- 
lungen ift, ben Suftwiberftanb &on ben übrigen mit ber Bewe- 
gung »erbunbenen (Elementen mit auärei^enber ©<$ärfe abau* 
fotftern. ©o £at j. 53. bie ©eftolt ber £>berflä<$e, mit wel* 
<$er ber &cvper bie Cuft bur<$fc$netbet, einen un&erfennbaren 
Einfluß auf bie $eia)tfgfett, mit welä)er bie Suftatome t>or tym 
att«auweiä)en vermögen, bie 3ufammenpreffuttg ber Suft wirb 
be$£alb bei glei^er ©eftt)wfobigfeit, mit ber ein tfegel bie Cuft 
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bur^bringt, fe^r wföieben fein, ob bcr ßegel mit ber ©pifce, 
ober mit bcr ©runbflä(tye gegen bie Cuft bewegt wirb, ©o 
wirb eitte ßugel tton glcta)em jDura)fä)nitt mit bem QtyUnber 
unb bei gleicher @efa)winbigfeit einen geringem Cuftwiberftonb 
erleiben, alt ber Gplinber. 2ttan £at biöber fein Littel gefun* 
ben, biefen (Sfinflufj ber ©ejtolt beä Äörperä auf bie ©r&fje beö 
CuftwiberftanbeS mit auärei^enber ©ia)er£eit unb ©$drfe jtt 
befHmmen unb fo gibt e$ noa) »iele gleia) fa)wiertge Elemente. 

SBenn ba£er ba$ @efa)ofj bie guft mit einer gegebenen @e* 
fa)winbigfett ju bur^bringen frrebt, fo mug e$ einen Suftwtber- 
ftanb überwinben, welker ma)t allein bie «Wenge ber fcerbrdng* 
ten, fortgefä)obenen Cuft unb tyre ©eföwinbtgfett jut SBaft« 
$at, fonbern aua) bie £b£ere ©yannfraft, welche biefem Steile 
ber Cuft unb feiner ndä)jtat Umgebung mitgeteilt würbe. 

ftenntman bie falibermäfHge jDur$fa)nitt$fläa)e be$ ©efe^of* 
feö k, fein ©ewiä)t p unb feine ©efä)wtnbigfeit in einem unenb- 
li$ fleinen 3eittj>eil$en c, fo s>erbrdngt ba$ ©eföofj in biefem 
3eitraume einen tufterfüllten Gplinber »on ber ©rofje ck. 
Sfcennt man, bie ©ewi$t$ein£eft, bura) welche p gemeffen wirb, 
beibehaltend ba$ abfolute ©ewia)t ber ?uft y, fo i|t bie förper- 
tity SWaffe ber üuft, weta)e »erbrdngt würbe, gleta) c-k-y. 2)iefe 
Suftmaffe.mufjte, um ber Äuget au$ $uweia)en, bie ®efa)winbigfeit 
c annehmen, atfo ein 33ewegung$moment =c*k-y erhalten unb 
jwar unter bem (Sinflujfe einer mit bem twrbrtngenben ©efajog, 
atfo mit ber junejwenben tfompreffton waa^fenben ©pannfraft, 
weftfje mithin ber Bewegung ber »erbrdngten Cuft unb burdj 
biefe jurürffebernb ber »orbringenben Äuget mit fleigenber 23er* 
ä&gerung entgegentritt. Diefer Hinflug ber ©pannfraft iji of* 
fenbar eine gunftion t>on c; be$eia)net man benfelben, wie er 
mit obigem SBewegungämomente c l ty in Skrbtnbung txitt bur# 
q> c, fo erhalt man bie allgemeine 33eseia)nung be$ *>on bem 
©efäoffe ju überwinbenben ©efamtwiberflanbeä ber Suft bura} 
ben Slu$bru(f: c'kyyc. 2>a nun ber 2Bert£ Don g>c in ftö* 
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genber <jh:ogrefjton n>dcf^fl f wenn c groger tt>irb f fo wetten wir 
bieg baburo) bekämen, baß wir q>c = f(c») annehmen unb ba-- 
her c'ky-^c = c 2 ky-(f(c x )). kernten wir nun bie jur Ite* 
berwinbung btefeS SBiberjtonbeS erforberlia)e Äraft K, fo iß 
biefe ebenfalls eine gunftion naa) c in fieigenber $rogrefjion* 
Siefen ftraftaufwanb muß baS ©efa)og t>on feiner fcrtebfraft cp 
währenb ber 3«*/ in weiter e$ ben 2Beg c $urücflegte, befreiten» 
3(1 r ber Jpalbmeffer beS ©eföoff^ in berfelben Längeneinheit, 
wie c, bejeta)net, ift s ba$ abfolute ©ewia)t ber ©efchogmaterie, 
fo tjt bie Xrtebfraft be$ ©efa)ojfe$ = c • |r s rc • s. ©ubtrahitt 
man Don biefer £riebfraft bie ©roge K, fo gibt ber ^ejt ben 
Söerth für bie Srtebfraft an, wela)e bem ©efa)og Derbleibt, 
naa)bem e$ ben Seg c jurücfgelegt hat» 

5Bergleia)en wir nun bie beiben Sluebrüde c*ky(f(c x )) 
unb ir*nc$, welche wir tytx nur beö^alb äufammengeftellt 
haben, um bie naa)folgenben Betrachtungen baran fnüpfen ju 
Wnnen, fetneäwegS um eine $lnbeutung für bie wirtliche 9*ea> 
nung ju geben, fo gelangen wir ju folgenben ©chlüjfen: 

1. Der Suftwiberftonb Derminbert fortwährenb bie fcriebfraft 
be$ ©efchoffeS, Derj&gert alfo beffen ©efchwinbigfett* 

2. Der Suftwtberjtonb wäa)ft mit ber ®efa)winbigfeit, aber 
in fa)nell (ieigenber ^rogreffton, in höh*™ ^otenjen Dono» 

(£ö leuchtet aus obigen beiben $(u£brücfen ein, bag einmal, 
je grbger bie anfängliche £riebfraft beS @efa)offe$ i(l, beflo 
mehr fann ftc für ben Luftwiberfianb wwenben, beDor ftc burch 
benfelben aufgekehrt wirb, 5 weitend aber aua), bag, wie Hein k-y 
im Vergleiche ju i^n-s aua) immer fein mag, c*ty «(Itc*)) 
im Vergleich $u 4r s rc-s-c einen SGßerth erreichen fann, welcher 
|r s 7r • s • c — K ju 9M werben lagt, SBenn nun aua) in ber 
2Birflta)feü c niemals biefen SBerth erreichen möchte, benn in 
biefem gatte würbe baS @efa)og gar nia)t in bie Cuftmaterie 
einzubringen Dermbgen *), foubern Dor ber erftat 2uftfa)ia)t $u* 

*) SBirfHiJe Cftfcheinungen Wimen aU Belege bafür btenen. (St 
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rücfyrattett, fo tfl bo# Kar, baß c ju groß werben fann* SÖßäre 
0 = 0, fo würbe ba$ ©eföoß twn £aufe auö gar mctyt 
i)ortt>drtö bewegen, 

■DKtyin muß eö jwifctyen biefen beiben äußerten ©ren&en 
einen 2Bert$ *>on c geben, bei welkem ba$ ©efdjoß wä^renb 
feinet gluge$ in @umma ben geringen öuftwiberjtanb erfeibet. 

3e größer *on £aufe auö c tfi, befio größer ber Euftwt-- 
berßanb, beflo größer bie Hbnajwe ber £riebfraft, befto t»er- 
J><Utnißmäßtg «einer bte nä^ffe ©eföwinbigfeit wnb bie barauf 
geftüfcte 2lbna£me ber fcriebfraft. 
£ierau$ folgt weiter: 
3* dt ijt nic^t sortyeityaft für ©^ußweite nnb £ricbfraft 
ber ©efäoffe, bie Hnfangägeföwinbigfeit über eine ge* 
wiffe ©ren$e £inau$ ju Reigern« 
4. <£rfa£rung$mäßig fci;eint e$ ber gatt ju fein, baß in ber 

$rari$ biefe ©renje juwetlen Übertritten worben ifL 
5» Die ©röße ber ßabungen ift nur big ju biefer ©renje 
fäfjig, bie ©<$ußwrite unb ©toßfraft ber ©eföojfe $u 
vergrößern unb jwar wirb biefe Vergrößerung um fo ge* 
ringer, je näfjet bie babur<$ erzeugte &nfang$gef($wmbig^ 
feit ber ©ren$e tyreö SÄarimumä gebraut wirb* 
6. Txfyatb wirb man in ber SBirfli^feit f<$on in größerer 
Entfernung t>om üttarimum an einen fünft gelangen, wo 
bie erzeugte Vergrößerung ber €>$ußweite in feinem gün- 
frigen Ver^ättnijfe ju ber erforberli^ gewefenen Ca-- 
bung jie$t. 

93etrac$ten wir obige allgemeine Sluäbrütfe unb benfen wir 

un$ babei bie ©efctywinbigfeit beö ©ef$ojfe$, fo wie bie 2_>i<$.* 

tigfeit unb ba$ ©ewt^t ber Cuft gegeben, fo ift e$ offenbar, 
__________ 

»irt> 33. niftt möglüfr, mit einet bebeuteubern Oberfläfte, an melfte 
fin) fe$r wenig ©enndpt ?nü>ft, mit einem bünnen, teilten SJrette etwa, 
gegen bie ?uft über eine mäßige ©renje frinau* f^neU vorzubringen, 
c$ne eine f elfte gläfte ju biegen ober gar ju jerbreften. 
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baf bie £riebfraft be$ ®efc$offe$ für bte 2lbna£me bur$ bctt 
Suftwiberftonb um fo weniger enq>ftnbti<$ ijl, \t grfcßer ba$ 
©ewicfct be$ ©efa)ojfe$ tjt. £ierau$ ergibt ftc$ in näherer 
Durchführung : 

7* @pe$ijtfa) fc^tt)crcre ©efdjoffe überwinben bei gleiten ©e- 
fchwinbigfeiten ben Suftwiberftonb leiä)ter. 

8, ©ie taugen alfo bei bem oben angebeteten Maximum 
ber ©efa)winbigfett fpäter an, al$ leistete» 

9» Da« tetdjtere ©efchoß ertragt ba|»er olme 9caä)theil nur 
tterhättnißmäßig geringere Labungen , al$ ba$ fchwerere* 
Da$ £ohtgefä)oß wirb be^i^atb bei gleicher ©roße föon 
mit einer geringem 2lnfang$gefchwinbigfeit ba$ SÄarimum 
feiner Schußweite unb Stoßfraft erregen, at$ bie 23otU 
fuget. 

10. ©rößere Äatiber ertragen ben Cuftwtberjtanb in boppelter 
93e$ie$ung leiä)ter, als bie fleinern ©efchoffe, weil einmal 
bie «Waffe ber ©efä)offe im SBcrT^ältniffc ber 3ten s J5otau 
jen ber Durchmeffer wächfl unb weit jweiten$ bie 2flajfe 
ber »erbrängten Suft ober ber Suftcptinber k.c = r , 7r-c, 
wenn c gegeben ifl, nur im quabrarifchen SJerhältniffe ber 
Durä)mejfer n>äc^ft f bie ^o^ern ^otenjen aber um fo 
weiter t>on ben niebem abliegen, j[e großer bie 2Bur$eln 
werben» 

11 ♦ ©räßere Kaliber tonnen »erhälrniß mäßig größere Sfofangä- 
gefä)winbigfeiten (Labungen) anwenben, bet>or fte ftch bem 
maximo ber Schußweite unb Stoßfraft nähern, 
gaffen wir ben 3«|>alt ber t>orf*e£enben Sä|e jufammen, 
fo ergibt fta): 

I. Der £uftwiberftonb »erjögert in febem Slugenbticfe bie 
©efchwmbigf eit unb £rieb traft ber ©efchoffe. 

II. Der Suftwiberflanb (teigt weit fä)netler, at$ bie Slnfangä- 
gefä)winbigfeit. 
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III. Der Cuftwtberftonb foricht für fchwerere ©efdjoffe, für 
größere Äatiber. (6iehe «Rotation.) 

IV. Der Suftwiberftonb foricht gegen große Labungen unb große 
Anfange gefchwtnbigfeiten unb bei fleinern, letztem ©e- 
f^offen weit mehr, al* bei größern nnb fchwerenu 

<S* tjt fchon früher erwähnt, baß ber Cuftwiberjhmb auf 
bie Dotation nicht weiter einwirft, alt inbireft burch bie $8er* 
minberung ber giugfraft, 3m Uebrigen vermag ber Cuftwtber^ 
(lanb feine weitere (Sinwirfung auf ba* bewegte unb wirfenbe 
©eföoß au*juüben, al* bie ^ier erörterte, 

2öett bie Dotation burch ben ßuftwiberjianb nicht gehört 
werben fann unb auch umgefehrt biefer burch Jene nicht, fo ent-- 
fleht auch Um weitere SÖechfelwirfung jwifchen beibem 

Verläßt ba* bewegte ©efdjoß bicSWünbung be* ®ef<hü£e*, 
fo geh* eö au* berfelben in ber burch bie Dotation bebingten 
SlMenfung au* ber verlängerten Dichtung ber <Seelenare fort 
unfe jwar, wenn fonfl nicht* einwirft, in geraber Cinie, weil 
bie bewegenbe Jfraft, welche bie Dotation erzeugte, nicht mehr 
auf ba* ©eföoß wirfen fann, Dagegen wirft ber Suftwiber* 
ftonb nun in entgegengefefcter Dichtung auf ba* ©efchoß, allein, 
ba ber Cuftwiberjtonb gegen ba* bewegte, nic^t wie bie bewe- 
genbe Straft gegen ba* ruhenbe, wirft, unb ba ba* rotirenbe 
©efchoß ber Suft flet* eine gleich große Durch fchnitt*fläche, mit 
einem beweglichen, ftch in biefer gläche gleichmäßig fyn unb 
her bewegenben, Schwerpunfte entgegengefefct, enblich weil bie 
Bewegung be* ©efchoffe* im SRo^re bereit* unter bem Ginfluffc 
be* Suftwiberftonbe* |> er t> orger u f cn worben ij*, fo fann auch &k 
9cotation*rt<htung burch ben l'uftwiberftanb nicht mehr geänbert 
roercen. 

Die Dotation ifx baher aua) al* ba* gletchgewichtige 9te* 
fultat ber brei auf einanber wirfenben Elemente: Ungleichför- 
mige Dichtigfeit bc* ©efchoffe*, bewegenbe ffraft unb Suftwu 
berjtonb anjufehen» 
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Die Bewegung be$ ©eftyoffe* erfotgt mithin unter bem 
Sinfluffe ber Dotation unb be$ Suftwiberftonbeö in 9 er ab er 
Sinie. 

2öir £aben nunmehr bie glugba^n bc$ bewegten ®ef<fyoffe$ 
bur$ bie Dotation unb beu Cuftwiberftonb mit 2 (dementen 
fonfrruirt, ber Slbtenfung auä ber ^ic^tung ber bewegenben Äraft 
unb ber gerabltnigen Bewegung unter abnefimenber Verzögerung. 

r 

§♦ 29. 
Vit ©c&werfraft. 

3)ie <$rbe übt auf atte in tyrer unmittelbaren 9fä£e beftnb^ 
liefen Körper eine ^njiebung^fraft au$, vermöge welker fie bie 
Körper an tyre Dberflätfje feffelt. Diefe 3lnjie£ung$fraft, weWje 
in ber Stiftung be$ (£rbbur<$mef[er$, alfo na<£ bem Sttittel- 
fünfte be$ <5rbbatte$ wirft, ijt ber ®runb, ba§ alle Sörper, 
wenn fie fot£re$t unterflüfct finb, auf biefe Unterlage einen 
tyrer SÖtojfe entfprectyenben Drucf ausüben, wenn fie ni$t Ufy* 
vcdjt unterßüfct ftnb, auf ber Riefen glä$e ber Untertage na# 
ber Dberflfd^e ber <£rbe $erab&ugleiten beginnen, ober ben gaU 
auf *>orgef<$riebenem Söege antreten, unb wenn fie gar 
ni<$t unterjtüfct (tnb, frei im «Räume über ber Dberflcl^e föwe* 
benb fic$ bewegen wotten, ben freien gaU &ur (SrboberftödK 
Inn eingeben müffen, mit welker ©eföwinbigfeit unb in wel- 
cher Stiftung fie fid) immer bewegen mögen. 

Da biefe 2ln$ie£ung$fraft ber <5rbe auf bie Körper üt je* 
bem 8ugenbli<fe glei$ ftarf einwirft, fo muß fowo^l ber gatt 
auf sorgeförtebenem Söege, alt au<$ ber freie gatt in gleich 
förmig beföleunigter Bewegung erfolgen. 

Die ungeheure Ueberlegen^eit ber (Srbmaffe über bie tna* 
teriette ©röfje atter tyr ange^örigen Körper bewirft e$, baf auf 
atte Äörper bie Stnjie^ung ber (Srbe unter benfelben breiten* 
graben glet$ ftarf wirft, bafj bemna$ atte Äörper unter glei* 
djer Sefäfeumgung jur (£vbe pmgejogen werben. Diefe S3e* 
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föleunigung beträgt Utanntüfy für unfre ©reiten im Verlaufe 
ber erfien 6efunbe 45f gu^ 

Unter biefem (Jmfluffe ber Slttrafrton flehen nat&rlttfy audj 
bie ©efdjoffe* 6ie »erben oon Jpaufe au$ bur$ biefelbe gegen 
btc untere ©eelenwanb be$ ©eföufcro^reä unter bem tyrem ©e^ 
wicfyte $ufommenben Drude gepreßt unb an bie oon irrten ein* 
genommene ©teile gefeffelt 

Dächte man ft<f> ben früher erörterten Hinflug be$ 
trifdjen <Sto{jeö ber bewegenben Eraft gegen ba$ ©eföoß, alfo 
ber beraub entfpringenben Dotation unb be$ fpäter no<$ ju er- 
wtynenben Spielräume* hinweg, fo würbe bie ©c&werfraft baö 
bie Bewegung antretenbe ®ef$oß (fct* $ur untern 6eelenwanb 
be$ @eföü$rolf>re$ $erab$ie$en unb ber barau$ erfolgenbe £>rucf 
gegen biefe eine entforedjenbe Reibung awiföen bem SRojjre unb 
bem bewegten ©efcfjog erzeugen. Diefe ^Reibung oernutyrt ben 
SÖiberftonb be$ ©ef#offe$ gegen bie bewegenbe Äraft unb trägt 
bafcer bei ber 9iatur biefer färaft, wie wir fte £eute anwenben, 
baju bei, bie öotle (gntwitfelung tyrer ftraftäugerung gegen baä 
©ef<$oß $u eutwtcfeln, inbem fte beflen anfänglidje ^Bewegung 
im ©eföü$ro£re erfetywert unb magert 

2)iefe SJerjögerung ber beginnenben ©eföofbewegung wirb 
um fo jtärfer £ert>ortreten, wenn unb je mel>r ft$ bie untere 
6eelenwanb in ber 9ii^tung ber eintretenben ^Bewegung oon 
ber wagered>ten Sinie ergebt, ober praftifä gefrrod&cn, wenn unb 
je me£r baä ©eföüfcro^r elemrt ift, weil aWbann bie bewegenbc 
Äraft ba$ ©efäoff glet^jeittg £eben muß. hierin liegt ber 
©runb, wed^alb bie <£le»ation bie ffraftäugerung ber bewegen* 
ben Äraft er£ö£et uub bis &u einem gewiffen ©rabe bie 6<$ujj* 
weiten unb bie ©tofjfraft ber ©efc^ojfe ju oergröf? ern »ermag. 

%ü$ bem eben Erörterten folgt bemnadj für bie uran- 
fänglicfce SBirfung ber 6<$werfraft: 
1« &ie ©<$werfraft brütft baö ©efctyof? gegen bie untere 
©eelenwanb be* ©eföüfcroljreö unb fu$t bajfelbc wäj>-- 
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renb ber Bewegung im Sttfyxt an berfelben ju erhalten, 
würbe bemna$, wenn nify He Dotation unb, wie fyäter 
erörtert »erben wirb, ber (Spielraum bur$ (Srjeugung ber 
Äugelanfäläge bagegen wirften, günfHg auf bie JeftyaJ- 
tung ber Stiftung fcinwtrfen. 

2. £>ur<$ ben Drurf gegen bie untere ©eelenwanb unb bie 
barauä entfpringenbe SReibung jwiföen ©ef$oß unb ®c- 
föufcrofcr wirb bte beginnenbe Bewegung be$ ©efe^offeö 
erföwert unb oerjögert. 

3» Dtefe Verzögerung wirft gänfitg auf bie (£ntnnrfelung ber 
bewegenben Straft bte jur ooflen ©röße tyrer ffraftäuße^ 
rung, beoor no$ ba$ ©eföoß bie ©eele oerlaffen $at. 

4. Diefe gftnfHge Sinwirfung ber 6$werfraft wirb um fo 
großer, wenn unb je me£r ba$ ©eföüfcrobr eleoirt iß* 
hierin tj* bie erfte Vejiejmng ber ©<$werfraft jur (Staxu 
tion gegeben. 

5, 5Dte ©^werfraft fann bemnad) in Verbinbung mit ber 
<S(ex>arton eine merftf^e Vergrößerung ber Hnfangäge* 
fcfjwinbtgfeit erzeugen. 

Verraten wir nunmehr ba$ ©eföoß, fobatb e$ ba$ ©e* 
föü$ro$r »erlaffen £at, atfo oon ber untern ©eelenwanb nity 
me£r in ber geftyaltung ber beabftc&tigten Stiftung unterfiüfct wirb. 

Sir wiffen bereite au$ bem Vor£erge$enben, baß ba$ ©e- 
fc^og einmal bur$ bie Dotation au* biefer beabfi^ttgten 9K<$* 
tung entweber in tot£re<tyter, ober in wagerec&ter Veaiejrong, 
ober in beiben &ug(et$ abgelenft wirb unb jt$ in biefer 3(blen~ 
fung mit einer in jebem Slugenblitfe bur$ ben Suftwiberftanb 
magerten ©eföwtnbigfeit jum 3UU bewegt, fo wie, baß biefe 
Verzögerung in einem ber abnefmtenben ©cfdjwinbtgfeit ent- 
fprectyenben ©rabe progreffto geringer wirb. Söir wiffen fer- 
ner, baß bie oereinigte Söirfung ber Dotation unb be* Suft* 
wtberftanbeä eine enblt^e unb gerablinige glugbafm ergibt. 

(£$ fragt jt$ jefct, welken Einfluß bie 6$werfraft auf bie 
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fo erzeugte Jfugba^n ausüben wirb* Cffenfcar fann biefer (Sin- 
flufj f?<$ nur in $»iefa$er 93ejiefmng äujjern, näm!i(& auf bie 
betben (demente ber glugbafcn, Stiftung unb ©eföwinbigfeit. — 




<g$ fei in nebenftebenber Stgur M bie Stfünbung be$ ©e- 
föüfce* ober ber 2lnfangtyunft ber glugbafcn, MW bte Stiftung 
ber 9G3agere$ten, SL geben bie 9tt$tung be$ freien galle* an, 
ober ber $ot£re$ten. 

Stetten wir un$ nun *>or, ein ©eföofj trete feine gfag- 
ba£n mit ber beabfu^tigten Stiftung *>on M na<$ F an unb mit 
einer folgen StofangSgefäwinbigfeit, baß tt ben $unft F na# 
Verlauf eineä unenbli<$ fleinen 3ritetanente$ z erregen würbe, 
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fo fragt eä fta), welchen (£mfluß wirb bie ©ä)werfraft auf bat 
gfug be$ ®eftt)o(fe* äußern* 

5Der Söinfel FMW ober ber <Het>ation$wuifel fei = a, 
(£d ijt ftar, baß wenn ba$ ©efd)o@ feinen 2Beg *>on M 
naä) F r>otfenben fottte, fo müßte e$ fcon ber bewegenben Äraft, 
wdfirenb e$ in porijontater ©a)ußweite um MH = MF cos a 
fortgerüeft wirb, gleta)äeitig um HF = MF sina gehoben mx= 
ben, unb bieg würbe in ber 2Öirftiä)feit erreicht werben, ba$ 
©efd>o§ in ber 3ett z wirfiia; bura; F gefeit, wenn bie ©a)wer* 
traft oljne Einfluß gebaut würbe. Mein in bem StugenMicfe, 
in welkem baö Oefd>og bei M auä bem ©efä)ü$ Ijerauetritt, 
vertiert e$ bie ©tü$e ber untern ©eelenwanb gegen ben gatt 
unb muß flcf> au$ ber Sftajtung MF in berufenen S8erf>dftnijfe 
ber an$ie£enben Grrbe nähern, in welkem bie bewegenbe $raft 
unb bie <5ä)werfraft $u einanber flehen* £)a ba$ ©efa)oß unb 
fein ©ewia)t bie materieae ©runblage biefer beiben Gräfte 
(2ttajfe unb ©efa)winbtgfeit) bilbet, alfo bei beiben gleiä) ifr, 
fo geben bie ©ef^winbigfeiten baä ©rbßent>erf>dttniß ber bura) 
bie Gräfte eräugten Sßirfungen an. 2)enfen wir unö ba£er, 
baß, wenn bie bewegenbe ßraft ba$ ©efa)oß in ber 3eit z aon 
M naä) F geführt £dtte, ber freie gatf, bie SBirfung ber ®ä)wer- 
fraft baffelbe t>on F naa) K perabgebrüeft yatte, fo baß alfo 
FK = x ben freien gaU für bie 3*i* z angibt, fo fotgt aua), 
baß MF unb x, bie gleia)aeitigen 2Bege, wela)e beibe Strafte, 
ifoftrt gebaa)t, erzeugen würben, baö SBerljdltniß ber 2öeä)fel-- 
Wirfung beiber Gräfte jur glugbajm ergeben müffen. £>ie Sflia)* 
tung bei: <8ä)werfraft SL fiept unter bem SBütfel 90° — a ge^ 
gen bie 9iia)tung ber bewegenben #raft, barauä folgt, baß bie 
<Sa)werfraft auf ba$ bewegte @efä)oß einen boppeltett Einfluß 
ausüben muß, in ber $ia)tung ber ^Bewegung unb lotyreä)t 
bagegen* 2>a* 9JaratteIogramm FaKb, über x ju MF errietet, 
ftel(t bura) Fa unb Fb bie beiben Sßirfungen ber @$ werft aft 
bar. Fb=x sin« gibt ben fcjjeil ber 6a)werfraft an, welker 
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in ber 9itcf)tung FM wirft unb jwar oer$5gernb, wenn ba$ ©e* 
fa)og wä^renb feinet giuge* naa) F fta) ergeben mug, inbem 
aläbamt bie 8tta)tung biefe* QEtnfluffcd ber @ä)werfraft ber 
9faa)tung ber bcwegenben $raft entgegengefefct ijh $>a$ ®e- 
fa)og wirb ba£er in biefem gattc in ber 3«t z nt^t me£r naa) 
F gelangen fönnen, fonbern nur fciä b, fo bag Mb bie burä) 
bie Sä)werfraft au$ MF entjle^enbe wirftia)e Hnfang$gefa)wtn* 
bigfeit ijh 2öäre bagegen baö ©efa)og oon M nacty F', alfo gegen 
bie 2Bagerea)te MW unter bemfelben Sßinfel a gerietet, alfo 
in gefenfter Direftion in Bewegung gefegt worben unb atte fon* 
fügen 23ebingungen, alfo bie $nfang$gefä)wütbigfeit unb z gleia), 
fo würbe bie ©a)werfraft in biefem gatte eine eben fo große 
23efa)leunigung ber 2lnfang$gefa)winbtgfett = F r b'=x sin« er* 
geugen, fo bag ba* @efa)og nia)t bt$ F', fonbern bi$ b f in ber 
3eit % gelangen würbe* 

£terau* ergeben jta) nunmehr fofgenbe Sä)lüffe: 
6* jDie ©c^werfraft oerjogert ober befä)fcumgt bie ©efa)win* 
bigfeit, mit welker ba$ ©efa)og feinen Söeg antritt ober 
in jiebem SlugenMirfe fortjufefcen frrebt, in bentfelben 2$er* 
fjältniffe, in weitem bie Sinus ber 2Binfet warfen, un* 
ter benen bie ©ef^ogbewcgung gegen bie 2Bagerea)te in 
jebetn «ugenblirfe erfotgt. 

Da ber Sinus für 90° = 1 iji, fo folgt, bag bie ganje 
©a)werfraft auf 2$erjogerung ober 33efa)(euuigung ber 
©efa)ogbewegung wirft, wenn a = 90° ift, b. wenn 
ba* ©efa)og fta) in lot£rea)ter SRia)tung entweber naa) 
oben ober naa) unten bewegt Dagegen wirb ber (Sin* 
flug auf bie ©eföwinbigfeit beö ©efa)offe* gleia) WuU, 
wenn bie SÄiä)tung be$ ©efa)offe$ mit ber 2öagereä)ten 
aufammenfättk 

7* SDa aber bie ©ä)werfraft eine befa)leunigenbe i% fo wer* 
ben bie gaflmomente im ©erlaufe ber glugjeit be$ @e* 
fa)ojfe$ warfen unb $war, wie wir wiffen, (wenn z al$ 
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3ettein£eit unb x alt ©eföleunigung für z genommen 
wirb) im SJer^dltniffe t>on Ix am (Snbe be* erften z, 3x 
am dnU M 2ten z, 5x be$ 3ten z u, f. f. 2Wt$in ifl 
ber (Hinflug ber ©<$werfraft auf bie ®eft$oßgef$winbtg^ 
feit gleuf>ieitig eine gunftion ber gtugaeit M ©efd?offeä* 
33U<fen mir lieber auf umf*e£enbe gtgur jurürf, fo brütft 
Fa ben Zfyeil M <$influffe$ ber ©<£werfraft auä, welcher auä 
ber ^i^tung MF ablenft, fo baß ba$ ®efa)oß, wel^eä o£ne 
biefe SBBirfung nadj ©erlauf ber 3eit z burd> F gegangen fein 
würbe, nunmehr feine 9ft$tung twn M auä bur$ a nehmen 
muß, fo baß, wenn z alä fe£r fletn angenommen wirb, Ma aU 
bie wirflicfc eingetragene glugba£n be* ©eföoffe* angefefcen 
werben fann. 2>a aber ba$ ®ef$oß gleichzeitig um Fb in fei* 
ner ©efctywmbigfeit Derjögert worben iß, fo wirb e$ in ber 
«Rüstung Ma nic^t M$ a gelangen, fonbern am <£nbe ber 3eti 
z nur bt$ G, fo baß Mb = MG ift, gefommen fein, gür ben 
j weiten gall, baß ber Z.a bie ©enfung angibt, wirb baö ©e* 
f$oß bur$ Ma' m G' gelangen, fo baß MG'^MF'+Fb^Mb' ij*. 

©owo$l Fa alö Fa', bie in beiben gälten erfolgten Slblen* 
fungen finb = x cosa. $)ur<J> biefe Slblenfung, wel^e ba$ 
©efd)oß in (ebem Slugenblitfe feiner Bewegung erleibet, wirb 
ber 9tt$tung$wmfel a ßet$ geanbert unb jwar um fo me£r, {e 
fleiner ber SÖßinfel a ifl, inbem ber Cosinus mit bem abne£* 
menben Sötnfel wädjfh £ierau$ folgt, baß: 
8. Die ©(fcwerfraft, fobalb ber a Heiner a!* 90° ifl, bie 
gtugtafm frümmen muß unb jwar bei gleiten ®ef$wüu 
bigfeiten beä ©eföoffeS um fo ßärfer, (e me$r bie 3ft$tung 
t>on ber lotyre^ten 9tt#tung na$ oben entfernt unb 
ber «Rötung be$ galle* netyert, 31* bie Stiftung be$ 
©efcfyoffcä horizontal, ober bur$ bie vorangegangenen 
Slblenfungen enblufc ber Z.a = 0 geworben, fo wirft bie 
bewegenbe ftraft bem freien galle ni^t meljr entgegen, fo 
baß berfelbe in »oller ©rfrße eintreten muß, mithin au<£ 
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bie gatfrdume be$ ©efä)offe$ unter ber #efä;Teunigung 
M unge$inberten gatteä flehen muffen. Senn nun bie 
9tto)tung be« ©eföoff** fta) unter bie 2Öagere($te fenft, 
fo tritt biefe ©enfung jur 33efä)Ieunigung be$ freien %aU 
le$ £inju, fo bafj x in geßeigerten SBerpdltniffen wda)j*, 
affo aua; x cos er, wenn aua) cosa lieber abnimmt, alt 
eine junefcmenbe ©rofje ju eraä)ten tfh 
9, Die <5a)werfraft dnbert mithin fortwdjjrenb ben 9ftä)tungä* 
WinJet, unter welkem fta; ba$ ©efä)o(j in S3e$ug auf bie 
2Gagerea)te bewegt, bi$ baffelbe in bie «Richtung beS freien 
gatte* übergeführt ift, wenn e$ nia)t r>or£er fa)on bie 
£)berfldä)e ber <5rbe erretä)t $at 
£ierau$ folgt, wenn wir bie ©efamtwirfung ber ©a)wer-- 
fraft jufammenfaffen : 

I. Die @a)werfraft teuft baä ©efa)ofj, unter wetä)em 9?iä> 
tungäwinfel e$ aua) feine Bewegung antreten mag, jur 
£)berffdä)e ber <£rbe jurüä\ 

II. SÖenu ba$ @efä)ofj feine Bewegung unter einer gegen 
bie 2Öagereä)te erbeten 9ttä)tung antritt, fo befa)reibt e* 
eine gefrümmte Sink, wettt)e au* 2 feilen befielt, bem 
fogenannten auffleigenben Slfte, in bem |ta) ba$ ©efä)oß 
fortwd^renb £ebt, unb bem nieberfteigenben Stfle, in wel* 
$em e$ bem ©efefce be* freien gatteä gemdfj fta) ber 
(SrboberfUUfre mit Dotter unb refp* begünßigter 33efä)teunu 
gung wieber nähert. 

in. 3m aufffcigenben 9ße wirb bie ©efä)winbigfeit be* ©e-- 
fa)offe$ bura) bie ©a)werfraft unb jwar im 2*er$dttmffe 
ber Sinus ber in febem Slugenblttfe »om ©efa)oß einge* 
fa)tagenen 9ttä)tung *ur 2Öagerea)ten , mithin abne^menb, 
zögert, im nieberfleigenben Hfte bagegen in eben bem* 
felben 23er£dtrmffc wieber befä)Ieunigt. 

IV. 2>a$er $at bie @i$werfraft in bem gälte feinen (JinjluJ 
auf bie <Snbgefa)wiubigfeiten unb ©ä;ugweiten, wenn ba* 

q 
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©efdjog eben fo tief wicber J>erabfal(ett fantt f aU e$ t>or-- 
l?ev gefliegen war, b. wenn ba$ Siel in ber äöage* 
regten bur$ bie SWünbung befinblia) ober boa) wenig au* 
berfelben gerütft iji. 

V. ©egen erf>o£te 3*1* müffen fowo^l bie 2lnfangegef$win* 
bigfeiten , al$ auty bie aufänglidjeu 9tt$tungewinfel *>er^ 
gr&ßert werben, weil ber für^ere gattraum be* uieber- 
fteigenben Hjfc* bie bur$ bie 6<$werfraft erlittenen SBcr- 
jogerungen ber ®efd)oggefä)winbigfcvten ni^t wieber er^ 
fe$en fann, ber nieberfieigenbe 2lf* mithin, abgefe^en t>om 
Suf twiberfianbe , »er$ä(tmfjmä§tg fur&er auffallen wirb, 
als wenn bie Siek in ber #o£e ber Sftiinbung liegen. 

VI. ®egen gefenfte 3iele muß man bie 2Infang3gef$wtnbig* 
feiten wm fo me£r terminbern, ie me$r bie Stiftung ge-- 
fenft werben muß, ober \t tiefer bie %\<it liegen. 

VII. £>ie ©ä)werfraft (enft ba$ ©efc^of um fo jlärfer auä ber 
in jlebem 2lugenbli<fe eingetragenen Stiftung ab, \t we* 
tttger biefe 9tta)tung bem galten be$ ©efefcoffe* entgegen- 
tritt, b. £♦ je fleiner biefer äßtnfel jur SÖagerecfyten wirb 
unb je me£r berfelbe unter biefe ^trabjtnft unb in bie 
S^tung be* loteten galtet überführt, bi$ enblkfc ba* 
©efa)og in biefe Stiftung übergebt unb nun nufct weiter 
barin gejiort warben fanm 

©etra^ten wir f$liejjli<$, bem wir bie glugba^n auö ben 
£ier erörterten Elementen &ufammenfe$eu, ben Einfluß ber 
©(^werfraft auf bie Dotation, fo jtnben wir, bag biefer <£in- 
fluf? auffcr^atb be* ©efa)ü$ro£re$ gleia) MuH ijt. Dagegen im 
@efd>ü$ro£re fonnen fa$ bie Söerfwltnijfe anber* gehalten* 2Bir 
wiffe« auä bem gvüjjern, baß bie Dotation baö ®efc£og au$ 
ber Stiftung ber bewegenben Äraft na<$ ber €eite $m ablenft 
unb bemgemäfj gegen bie entfpre^enbe ©eelenwanb brütft, auf 
weiter ber ©^werpunft beä ©ejctyoffcä »on Jpaufe au* lag. 
£ierau« werben unter 2Kitwrrfuug M ©^felraume* bie in 
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jeber $ejie£ung fo nachteiligen 2lnfa;fage be* ©eföojf** im 
Dtofrre entfielen» 

Sßenn baj>er ber ©c&werpunft oben tag, be&or bte $3ewe* 
gung beginnt, fo wirb ba$ ©efcfcoß bem ©toße ber bewegenben 
Äraft gegen bie obere ©eelenwanb £in aueauwetc$en fuc$en unb 
gegen biefe me$r ober weniger heftig gebogen werben. Diefem 
©toße wirft bie ©a)werfraft entgegen, wä^renb fte im entgegen- 
gefe$ten gatte benfel&en begünßigt. £)af>er erfa)eint e$ 

VIII. Dorrtmlfmft, ben ©a)werpunft be* ©efa)offe$ im SRo^re 
oben legen, weil in biefem gatte bie ©t$werfraft 
bev SÖirfung ber Dotation entgegentritt 

<H tft bereite früher gefagt, baß bei langen »tyren, jtor^ 
fen 2lnfang$gef<Jjwinbigfeiten unb deinen ©efd> offen bie ?age 
be$ ©a)werpunfteä wegen ber heftigen unb aaf>treuf>en Äugele 
auftrage feinen fiajtbaren Einfluß auf bie ©<$ußweiten unb auf 
bie 2Baf)rf$einft<$feit beä Greffens offenbart £at» ÜWan muß 
jebocfc einmal bebenfen, baß auf ©#uß weiten, £refffäl>igfeit unb 
Hnfang$gefa)winbigfeiten eine fo große Wenge »on (dementen 
einwirfen, baß bie einzelnen fe£r fa;wer in ijirer Witwtrfung 
ju fonbern, $u erfennen fmb, zweitens, baß bi$J>er auf bie ©e^ 
fcfcoffe, wela)e man au* langen 3löf>ren mit jtorfen Labungen 
Abfließt, noa) tttc^t bura)ge$enb$ eine f>inlängli$e ©orgfalt bei 
ber Stenjirufrion (gabrifation) unb Knwenbung geria)Jet worben 
ifl, eubli$ aber muß man fehlten, baß alle ungünjKgen <&in= 
ftöffe, fobalb man fie erfannt £at, fo weit befämtft werben 
muffen, aU e$ ftdj irgettb burcfyfü£ren laßt» 

<£$ wirb, beiläufig bemerft, große ©c&wicrigf eilen £aben, 
im freien gelbe bei Äauonenf^öffeu bie ©<&werfraft unter allen 
Untßänben ber Dotation in ber angebeteten Seife entgegenju- 
fe$e«, allein e$ würbe boc$ oft mögli$ fein unb im geftong** 
friege fletä» 

£>ie fräfttgflen Wittel jur <£r$öfmng ber Safcrföeinlidjfett 
be$ treffen* werben ßet$ in ber 2Mfommen£eit ber ©ef^offe, 

9* 
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ber bewegenben ßraft unb ber ©efc$ü$ro&re &u fiteren fein, 
allein, ba biefc aMfommenfjeit nie genügenb erreicht werben 
wirb, fo Metten bergleic^en praftifäe Hilfsmittel fe£r nüfclid?e 
^alltatfoe gegen bie unbefeitigfen hänget. 3n biefem ©inne 
muß jene Siegel über bie (läge be$ ©<$werpunf te$ , wie alle 
äjmlic$en, aufgefaßt unb gewürbigt werben. 

Die Sfogfrafcn ou* ben Mengen etementfn. 

©efcen wir nunmehr bie glugba^n au$ ben bisher betrach- 
teten (Elementen jufammen, fo erhalten wir al$ einzelne S3e^ 
ftonbtyeile ^ierju: 

1. bie burety bie Dotation erzeugte $lblenfung au$ ber burc$ 
bie bewegenbe ßraft bebingten SWi^tung; 

2. bie Abnahme ber ©efa;winbigfeit be$ ©eföoffeS, welche 
um fo geringer i|t, je Heiner bie ©efctywinbigfett war ober 
im Saufe ber Seit geworben; biefe $buafjme ber ©efctywüu 
bigfeit i|* eine gunftion be$ Suftwtberftonbeä ; 

3. bie im vorangegangenen § erörterte £inwirfung ber ©$wer* 
fraft. 

Hierauf ergibt (t$ bie glugbajm al$ eine gefrümmte 
Sinie, beren $rümmung$gefefc burety bie ©rofje be$ Cuftwibet* 
ftonbeS um fo verwicfelter unb unbeßänbiger gemalt wirb, fe 
.bebeutenber biefetbe wirb, weit alSbann bie Slbna^me ber ©e* 
f^winbigfeiten be$ ©cföofft* in fepr t>erf (^ebenen Serljättmffen 
erfolgt. 

Durc^ 2Jerfd;ieben$citen in ber Kbna^me ber ©ef<$wtn* 
bigfeiten wirb in SBerbinbung mit ber 6c$werfraft, welche fonfl 
eine regelmäßige, leicht barjujlettenbe Grinwirfung äußern würbe, 
bie Krümmung ber glugba^n ju einer fe£r jufammengefe&ieit 
unb bisher unbeßimmbaren Jtuwe umgefc^affen. 

3m SHtgemeinen ergibt fu$ für bie glugbajm in ber Söirf* 
li$feit, wa$ folgt: 
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4. Der auffteigenbe S(fl ift in ber Hegel langer unb weniger 
gefrümmt, al$ ber nieberfhrigenbe, welker flctCcr unb für* 
$er auffällt. 

5. Der (Sinfalfäwinfel, unter weitem ba$ ©efa)oß bie £>ber* 
pa)e ber <£rbe erreicht, ifl größer, al$ ber «Richtung** 
winfel, unter »eifern baä ©efa)oß bie Bewegung be- 
gonnen £at. 

6. Die glugba^n wirb um fo regelmäßiger, <e regelmäßiger 
bie 2lbna£me ber ©efa)winbigfeit be$ ©efa)o|fe$ erfolgt, 
\t fleiner mithin bie 2lnfang$gefa)winbigfeiten, bie Cabun* 
gen waren. £ierau$ folgt : 

7. SBSenn man ba$ 3iel nia)t mit bem auffteigenben 8fte, 
alfo im erften Zweite ber glugbajm, wo baä ®efa)oß 
noa) feine wirflia)e ©enfung erleibet, fonbern naa; me$r 
ober weniger »ollenbetem nieberfteigenben Slfle ju treffen 
beabfiü)tigt, man bie fleinfie, für ben 3wecf noa) äuläfftge 
3lnfang$geftt;wtnbigfett, ober Sabung anwenben muß, um 
bie größte 2Baf>rfa)einlia)feit be$ Xreffen* ju erfangen. 

8. <8a)were ©efa)ojfe unb große Äaliber finb ben naa)t£ei* 
ligen (Sinflüjfen be$ £uftwtberftonbe$ unb ber Dotation 
weniger auägefefct, tyre glugba^nen fallen ba£er bei glei- 
ten 2lnfang$gefa)winbtgfeiten langer unb regelmäßiger 
au$, a($ bei letztem ©efa)ojfen unb «einem Kalibern. 

9. Der auffleigenbe 2(fl i(i um fo langer unb ungeregelter 
gefrümmt, je größer bie 8nfang$gefa)winbigfeit be$ (De* 
f^offeä war, ber nieberfletgenbe 2lf* wirb in biefem galle, 
mit bem auffteigenben ocrglia)en, um fo fürjer unb fteu 
ler, ber £infall$winfel mithin in eben bem Sßer^dltnijfe 
um fo m#f>r größer, al$ ber 9üa)tung$winfel. 

Dura) biefe Elemente ift bie allgemeine ©eftoltung ber 
glugba^n au* abne^menben ©efa)winbigfeiten , unb jwar un* 
gleichförmig abnef>menben , unb auä bem ßinfluffe ber ©a)wer* 
fraft gegeben. 
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Um nun biefe gfugbajm für atte bcrfo)iebenen ©ebrautf^-- 
fätfe, 3we(fe unb @efa)of}wirfungen gefa)t(ft $u maa)en, tyr eine 
für atte gätfe günjttge, füßfame ©eftalt $u geben, finb in ber 
2lnfang$gefa)winbigf eit (Labung) «nb in ber Nation bie 
Littel gegeben. Die Kombinationen betber fbnnen in ber 
s J)rariö &war nia)t unbefd;ränf i , aber bo<$ fo frei unb tfielfaä) 
gehalten werben, bafj eine fe£r genügenbe gügfamfeit ber gfug* 
bafm erregt wirb. 

Diefe gügfamfeit bejieljt jta) nidjt atfein auf bie Krüm- 
mung ber gfugbajm, auf bie ©Rufweite unb (5nbgefa;wittbig^ 
feit, fonbem aud> auf 3ufammenfefcung ber giugbalm au$ $wei, 
ober meprern (Sprüngen, um in befonbern gätfen wirffam ju 
werben, bie SÖirfungefptyare beö @efa)offe$ in 33e3ug auf ben 
Staunt $u erhoben, bemfelbcu atfo in einzelnen gäßeu eine grö- 
ßere SRäume bejjerrfdjenbe 9Äad;t ju »erleiden. 

Die glugba^n, baä Littel jur gernwirfung be$ ®efa)o([c$, 
wirb in ber gernwirfung beffelben (©efa)of) wirfung unb ©a)ufj-- 
weite) tyren erpert 33e(Hmmung$grunb ftuben müffen, bemnätf)ft 
aber wirb fre bei tyrer ©ejfoltung auf bie %xt unb ©tettung 
beö 3\eU$ in Söejug auf ben ©efa)ügftonb, auf Decfung be$ 
3tele$ gegen btrefteä geuer k. unb auf bie 33efa)affenf>eit be$ 
$wifa)en bem ®efa)ü& unb bem 3W* liegenben fcerrainö Mfc 
fia)t ju nehmen Ijabem 

Die g(ugba£n i(l ein unmittelbarer gaftor ber ®efa;ofj-- 
wirfung, mag biefelbc nun auf ©togfraft, ober auf eine befon- 
bere 28irfung$weife begrünbet fein, benn e$ if* einteua;tenb, baf? 
e$ für |ebe ©eföojjwirfung mit 53ejug auf bie <B$u$mitt nur 
eine ©eftott ber gfugbalw gibt, wel<$e ber ©efdjofjwirfung am 
günftigften ijh Die cvflc Aufgabe wäre baljer eigentfia), für 
Hebe ©a)ugweite bie ber SBirfung be* ©efdjoffe* günfttgfte @e* 
jlaft ber glugba^n ju fonftruiren, allein in ber 2Birfüa;feit wer* 
ben fe$r ltfuftg c * Me Stenge Umftänbe bie Slnwenbung biefer 
günfttgften gfugbalm unßattfmft maa)en, inbem fte ber SBabr* 
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föeinlichfeit be$ fcreffenä mit biefcr, oft fogar ber «Woglichfett 
btreft entgegentreten. 

üKan wirb be$halb nic^t attein oft gend^tgt fein, biß ghtg* 
balm nach bicfen SRöcfftchten bejtimmen, fonbcrn man wirb 
aua) borauf benfen müffen, für bie glugba^n, auf welche man 
befchränft worben ift, baejenige ©efa)og wählen ju tonnen, für 
beffen Söirfung bie flatt$»afre glugba^n am günfltgften ifh Jpier* 
au$ entfielt bic Kombination ber ©efchogart mit ber 
©ebufjart, ober be* ©efchoffe* mit ber glugbahn, unb biefe 
Kombination ifl bie in ber 2öirflia)feit gefleUte Aufgabe. 

$♦ 31. 

Sie OktywinbiflTctt bc* ©ff^offfd. 

Die ©efchwinbigfeit beä bewegten ©efchoffeä , ein <£r$eug* 
ttt§ ber bewegenben Kraft, Cabung, unb swar nicht allein ihrer 
refatioen ©roße, fonbern aua; ber ©chnetligfeü ihrer Kraftent* 
wicfeUing, tritt in breifaa)er 33ejie£ung a\$ (£fement ber gern* 
»irfung auf, inbem fte i. bie ©ejtolt unb Sange ber gfugbahn, 
Krümmung berfelben unb ©chufjweüe bebingt, 2. bie Söirfung 
beä ©efchoffeö burch Stög unb burch 33el)errfchung tiefer SHäume 
begrünbet unb enblich 3. tvitt ftc alä einflufjreicheS Clement ber 
2Ba^rfa;ctnUa)feit be$ treffen* auf. 

2Ötr wtffen au$ bem grünem, baß unb naa) wetzen ©e* 
fefcen bie 6a)werfraft baä ©cfa)o{* au$ ber eingefa)lagenen 
SRia)tung aMenft unb feine ©efa)winbigfcit oerjögert ober be* 
fa)Iettmgt. Diefc Hfclenfung bcö ©cfchojfeä, fo wie bie SBer^ 
gerung ober ©efchlcunigung fetner ©efchwinbigfeit ftnben naa) 
ben unoeränberlia)en ©efefren be$ freien gatle* <Btatt unb flc 
ftnb ihrer ©rofje nach nur t»on ber 9?ia)tung abhängig, in mU 
a)er fid) ba$ @efa)o|j bewegt ober feine Bewegung in jiebem 
2(ugeitblicfe be$ glugeö fortjufeften ftrebt. 

©cfcen wir ba£er bic anfängliche SRichtung be$ biegten 
©efa)o(feö gleich, fo werben in gleichen 3cittÄumen biefelben 
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Slbtenfungen unb 93cri6öcruitöctt f refy. Sefchleunigungen M 
bewegten ©efchoffe* erfolgen, wie groß auo; immer bie ©e-- 
fchwinbigfeit be$ ©efchoffe* fein mag. 

3e größer nun bie anfängliche unb fpätere ©efehwinbigfeit 
be$ bewegten ©efchoffe* ift bejb geringer wirb ber (Sinffoß ber 
Schwerfraft auf bie ©eflalt ber glugbahn, auf ihre Krümmung 
fein, beflo flauer fällt bie glugbahn au$. 

(Eben fo werben bie bura> bie @a)werfraft erzeugten SBcr-- 
flögerungen unb 53efa)(eunigungen ber ©efchoßgefchwinbigfeiten 
in ben gälten weniger (Einfluß erlangen, wo ba$ ^itl nia)t merfltch 
höher ober tiefer liegt, unb bei nahe gleiä) ^o^er Sage be$ 3\ek$ 
unb ber ©efchüfcmünbung ifl, wie wir bereite* früher gefchen 
haben, biefer (Einfluß ber Schwerfraft auf bie ©efehwinbigfeit 
gleich 9cull 3u erachten. 

£ierau$ folgt nunmehr unter SBorauefe^ung einer gleich* 
bleibenben anfänglichen Dichtung, gleicher (Elet>ation ober 3n- 
flination: 

1. Wlit ber junehmenben ©efehwinbigfeit wirb bie glugbahn 
flauer. 

2. Der aufzeigen oe 51 (t Wirb perhältntß mäßig länger. 

3. Das ©efa)oß twllenbet, wm (Einfluffe bed Suftwiberflan^ 
be$ |>ier abgefehen, ben auffteigenben 2lf* mit einer grö* 
fern ©efehwinbigfeit, gewinnt mithin für biefelben (Ent- 
fernungen eine größere QSrnbgefchwinbigfeit, ober erreicht 
eine größere Schußweite. 

Diefeä ©efefc gilt innerhalb ber ©renjen, in welken 
ber Cuftwiberfianb burch bie 3un«h me ©efehwinbigfeit 
noch ju feiner nachteiligen £ohc angewachfen ijh 

4. Die Sänge ber glugbahn, Schußweite, ij* eine gunfrion 
ber &nfang$gefa)winbigfeit. 

5» Die Schußweiten nehmen wegen be$ fchneller fieigenben 
Suftwtberflanbe* nicht im «Berhältniffe ber SlnfangSge- 
fchwinbigfeiten ju. 

« 
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6, 2)a$ ©efc$o@ bfyäU Bei großem 5Cnfanö^0efc^tt>inl>ißfcitcn 
na^> SöoKenbung be$ aufjieigcnben &jte$ mef>r StrieBfraft 
für bie SMenbung be$ nieberjkigenben übrig unb wirb 
ba$er, unter fonfi gleiten Umßänben, me£r gäpigfeit ju 
weiterer Bewegung nad; bem 2luffa)lage Beftyen, weitere 
unb flauere «Sprünge maa)en, wenn ber (£infat($winfet 
unb bie 93efa)affen£ett be$ Xerrainä bieg geftatten* 

7* (Enblia) wirb aua) mit ber june^menben ®efa)winbtgfeit 
bie burefc bie ßrcentricität be$ @tof?e$ (Dotation) »eran* 
tagte SlBlenfung be$ ©efa>ffe$ au$ ber 9ii(^tung ber Be* 
tvegenben $raft einen t>erf>ältnijwtägig geringem (Einfluß 
gewinnen. 

hierin liegt ein weiterer ©runb, baß bie Sage be$ @$wer-- 
punfteä Bei ftorfen Labungen unb geringen (Errungen einen 
geringem ßinfluß auf bie ©röße ber 6a)ußweiten äußert» 

Sluä ben »orftejjenben ©äfcen ergiBt fla): 

I. ©roße 2tofang$gefa)winbigfeiten geben eine flache gfog- 
Ba£n, einen fa)arfen @a;uß. 

II. ©roße 8nfang$geföwtnbigfeiten wirfen bem (Sinfluffe ber 
Dotation auf bie 9tia;tung ber gfagBa^n entgegen. 

III. Wlit ber ©roße ber $infangägef$winbigfett wad)fen bie 
Schußweiten in fa)nefl aBneljmenbem $&r£ältniffe. 

IV. ©roße 2lnfang$gefc$winbigfeiten erzeugen Bei entfpre^en- 
ben (£r£ö£ungen unb £erraütoer£ältnijfen eine auä mej>* 
rem Sprüngen $ufammengefe$te glugBafm (9coKfc$uß, 
9lifofa)ettfa;ug). 

IDte ©efa)winbigfeit be$ ©efcf>offe$, aU unmittelBarer gaf* 
tor ber ©eföoßwirfung, muß entweber eine Bebeutenbe Stoß* 
gewalt Begrünben , ober ber eigentümlichen 2Birfung$weife beä 
©efdjofjeö nid>t florent» entgegentreten, ober enblia) muß fie bem 
©efctyoß eine fola)e XrieBfraft »erleiden, baß baffelBe einen räum* 
Be^errfc^euben glug anzunehmen vermag. 

3m erflen gatte ijl ein genaue* SWaß ber 2fafangägefa;win* 
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bigfeit, refp» (£nbgefa;wtnbigfeit, fobatb ^affetk nur niä)t &u 
gering gehalten ift, feineöwegö fo flrcng innehalten unb man 
$at be$£alb meljr gretyeit in ber ©efiattung ber gfogba^n. 
Diefe gretyeit wirb no$ baburä) begünjtigt, baß man bie noty- 
wenbige ©röße ber ©toßgewalt bura) fa)werere @efa)ofFe unb 
geringere @efä)winbtgfetten, ober burä) leichtere ©eföojfc unb 
größere ©efa)winbigfeiten erzeugen fanh. 

2lu$ in biefer 33e$iebung erfäeiut ba$ fäwerere ©efäoß 
in großem Sortierte über ba$ leichtere, inbem baö erßere bei 
fcinre$enber ©toßfraft eine weit größere gretyeit in ber @c* 
Gattung ber glugba^n gewährt, 

SBenn aber ba$ ©efa)oß weniger, ober gar nia)t burd? 
©toß, fonbern tnelmcbr bura; befonberc tym t>crlie£ene (5igen* 
fäaften wtrffam werben fott Qünbfraft, 2euä)tfraft, Spreng- 
wirkung gegen Gruppen ober fe(lc Db/efte, 3tttyeilung in meh- 
rere treffenbe (Stüde jc), fo muß bie ©efä)winbigfeit be$ ©e-- 
föojfeä weit genauer abgemeffen werben unb man ifl t>tcl me£r 
an befHmmte g(ugfca£nge(to(ten gefejfett» 2)iefe 33efä)ränfung 
fann in ber $rari$ äußerft empjinbli<$ werben, inbem man 
£äuftg auf bie 23ort£ei(e biefer befonbern ®efü)oßwirfungen 
Wegen tyrer <5mpftnblia)feit für bie ©röße ber ©efa)winbigfeit 
unb bie ©eftott ber gtugbatm »ersten muß. 33ei bergleia)en 
©eföoßgattungen txitt beä£aU> ^ Uebertegen^eit betf großem 
flatfberS au<$ »iel ftärfer, at$ beim einfachen ©toße |>ert>or, 
inbem baffetbe im ©ebrauä)e ber ©efd)winbigfeiten bie uner-- 
laßlia)e gretyeit begrünbet. 

<8owo£l im freien getbe, wenn Gruppen in meiern treffen 
Juttteretnanber aufgefle((t bie »orliegenben SRäume in größerer 
ober geringerer fctefe befefct Ratten unb fta) auf benfelben bewe* 
gen, al$ auä) im geftungefriege , wo ftä) befegte Üimen ber 
Sänge naä> faffen faffen, ba hkttw biefe armirtett 9Wume unb 
Cittien bie 3iefyunfte bei* ©ef^ojfeö bar. (S$ finb 3iele f beren 
Qtyt bur$ bie ©röße be$ 3ttanne$ unb bie £ö£e ber 2(u$-- 
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rüftongSgegenftonbc gegeben ify bereit fciefe fto) buro) bie 2fcr* 
tyeilung im SRaume beflimmt. <J$ ift ba£er in biefem gallc 
bie Aufgabe, fot^c Zäunte tyrer ganjen £iefe naa) innerhalb 
ber oben angebeteten Sptyt ju burn)bringen unb jwar in ber^ 
/enigen 9tta)tung, in welker biefe ftäume am bia)tef*en bc^ 
fe^t finb» 

DtefeS 33eljcrrfa)en tiefer SRäume innerhalb einer jtemlia) 
befa)ränften £öjje fann nur buro) eine fej>r flaa)e glugba^n, 
ober bura) ja$lreia)e niebrige Sprünge, ober enblia) burä) 3er- 
tyeilung be$ ©efa)offe$ in iriele Treffer erreicht »erben» 

Sowohl bie Erzeugung einer ffoa)en, fö)arf gefhreeftett glug* 
bafm forbert eine fe£r benimmt gehaltene (9efa)n>inbtgfeit, alä 
aua) bie 53c^errfa)ung bura) äaj>lrciä)e unb niebrige Sprünge, 
ba beibe ben (Mraua) ber Errungen bebeutenb etnfa)ränfen. 
Die pao)e glugbafm lägt fta) auf weite Entfernungen wegen ber 
ba$u gehörigen unmäßigen @efa)winbigfciteu nia)t anwenben 
unb eben fo wenig reia)t fte für fo tiefe Raunte au$, wie fie 
im freien gelbe oft sunt 2$orfa)ein fommen. 3« folgen gällen 
wäljlt man bic Sprünge alt be£errfa)enbe$ Littel, ober fombu 
nirt aua; wofrt bei fe£r tiefen Baumen bie flache glugbajm mit 
ben foätcrn Sprüngen. Dura) bie erlern befämpft man bie 
na$fken 3iele, wetyrenb bie weitem Sprünge baö bafnntcr lie* 
genbe Terrain gefä^rben, 

Die 3ert£eilung beö ®cfa)offe$ in mehrere Stütfc, wetd;c 
SRaume t>on nia)t ju großer Xicfe ju be£errfa)en vermag, ifl 
fe£r empftnblia; für baä 2ttaß ber ©efa)winbigfeit unb bic ©e* 
(lalt ber glugbaljn, Da biefe 3ertf)ctlung am wirffamften im 
nicberfleigenben Bfte unb in entfprea)enbcn Entfernungen vom 
3ietc wirb, fo barf ber nieberftetgenbe 8fi nia)t fteil ausfallen, 
be<tyalb ifi $ier bie richtige Kombination ber ©efnjwutbigfeit 
unb Erdung von äußerfto 2ötd;tigfeit für bie 28irfung. 

3n allen gällen if* bemnaa) bie £oa)fte ©efa>ßwirfung an 
eine befKmmte <£nbgefa)winbigfeit (®efa)winbigfeit im fingen- 
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blirfe be$ treffen«) gefnüpft; beS^alb müßte eigenttic^ biefe* 
wrtpeityafte|le SDtoß ber ©eföwinbigfeit ben erjien unb eitrigen 
$3efKmmungdgrunb für bic ©eftaltung ber glugbajm abgeben, 
wel<$e babur^ auf fe£r wenige, nur bur$ bic Qrntfentungett 
mobiftjirte ©eftolten jurötf geführt werben würbe» Sltlein tiify 
immer ftnb in ber 2öirfItcJ>fett bie 23ebingungen fo gebellt, baß 
man bie günfhgfic ©efäwinbigfeit unb glugbajmgeftolt in 
wenbung bringen fann, in ben bei Sßeitem meißen Satten ftnb 
nic^t atte bie ja£lrei<£en Umjldnbe, wel<$e auf bie ©eftolt ber 
glugba^n einen unmittelbaren (Sinflufj ausüben, fo geftellt, bag 
man na$ ber $c$ßeu ©efc^of? wirfung {heben fann. 

2Ran muß ftc$ beSljalb begnügen, wenn man ber $6$ßen 
2Btrfung ft<£ nähern barf. 

2lu$ »orfle^enbcn SBctra^tungen würbe ju folgern fein: 

V. Vit ©efdjoßwirfung »erlangt ein me£r ober weniger be- 
ßimmteä 9tt aß ber ©efcfywinbtgfett unb eine beftimmte 
©ejtalt ber glugbabn» 

VI. 3n ber Sirflicfjfett muß man begnügen, unter ben 
t>on ben Umftanben gematteten glugbafingeftolten bie ber 
©efäoßwtrfung günjltgfte ju wählen nub für biefe al$-- 
bann bie ©efetywütbigfeit ju bejtimmem 

SBenn man in ber ^rarte, wie $. 33. bei ben gclbfanonen 
*>or$ug$weife, ben eben auSgeforo ebenen 6afc meljr ober weni^ 
ger »ewactyläfftgt unb eine fajt unabänberlic^ baße^enbe ©e- 
f^winbigfeit (Cabung) sur 2ln wenbung fommen fic£t, fo ifk 
bieg in berglei^en ©ebraudjöfällen burdj ganj befonberä brin* 
genbe 9tü(ffi$ten £ert>orgerufen unb baburc£ gerechtfertigt, baß 
man in allen gällen eine £riebfraft anwenbet, wel^e au$ für 
bie flögen, bem ©eföoß unb ©efäüfc auferlegten Ceijhtngen 
Jmtreic&t, in ben meiflen gällen alfo mit ber £riebfraft über 
baä &or£anbene ©ebürfniß Innauägefjt. 

3n 53ejug auf bie 3BaJ>rf$einli<$feit M treffen* enbti$ 
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Wirft bie ©efdjwinbigfeit be$ ©efa)offe$ in einem fe$r verfdjie- 
benen ©rabe. 

SBenn man ba$ 3tet mit bem auffleißenbett 5lflc treffen 
fann unb will, fo wirb bie 2Baf>rfa)einfiü)feit beä Greffens um 
fo größer, j[e weniger ba$ ©efa)oß au$ ber !Ria)tung abgelenft 
wirb, je gefhrecfter ber auffteigenbe 3!ft, je größer bie ©efa)wtn* 
bigfett, Je fa)ärfer ber ©a)uß ijt. 

@ott bagegen ba$ 3*tf wit bem niebcrßeigenben Slfte rref* 
fen, fo baß e$ bereit* eine merflt$e Slblenfung bura) bie ©a)wer* 
traft erlitten $at> fo ift bie 2Baljrfa;einrta)fett be* treffen* bur$ 
bie rtä)tige Kombination ber ©efa)winbigfeit unb Efevatton na<$ 
Maßgabe ber Entfernungen bebingt, fo baß in biefem gaffe bte 
©efa)winbtgfeit nify mef>r tfoftrt gebaut werben fann. <&* tft 
notywenbig, ftrf; biefe Söaljrljeit lebhaft ju vergegenwärtigen, 
weif biefelbe in ber ^rariä nta)t fo fa;arf hervortreten fann, 
tnbem aua; £ier eine ÜKenge von ttmftönben ber flarren geft- 
fmftung eine* einzelnen wiffenfa)aft(ia)en ©afceä entgegentreten» 

2Öir folgern lnerauä fa;(ießtfa>: 

VII. Senn ba* 3ief mit bem aufffcigenben getrofFen wer- 
ben fott ober fann, fo ßeigt bie 3Ba£rffl)etnlt$fett M 
treffen* mit ber ©röße ber @efa)wtnbtgfeit ober ber 
@a)ärfe be$ @a)uffe$» 

VIII. trifft man bagegen ba$ 3iel erft mit bem nieberjletgen= 
ben Ufte, fo tf* bie SBa{>rfa)einlid;feit be$ treffen* bur<$ 
bie richtige Kombination ber ©efa;win bigfeit unb Efevatton 
gegeben unb biefe beiben Elemente fönnen gerbet nta)t 
me£r getrennt werben» 

$.32» 
$ic Clfüation. 

Die Efevation (anfängliche 9ft<$tung be$ bewegten @e- 
fa;offe* gegen bie SBagerea» tvitt wie bie ©efa;winbigfeit in 
breifa^er 33ejie£ung auf, tU Element ber gfugba^t, at* Efe- 
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nteitt ber äöirfung unb aU Element ber SGBa$rf<$einti<$fett be* 
Stoffen** 

©efcen wir Bei unfern na<$fofgenben Erörterungen über bie 
^(eDation bte anfängli<$e ©eföwinbigfeit unb atfe übrigen Um* 
flänbe att gegeben x>cxaui, fo ifi e* t>on Jpaufe au* einteu^* 
tenb, baf* mit ber wa^fenben Efevation bie gtugbafr« gefrümm* 
ter, ber 2Seg, wetzen ba* ©efäofj ju bur^laufen £at, langer 
unb ber Einfatt*winfel be* ©eföoffe* fleiter wirb, mithin au$ 
bie ftwaigen ©prünge be* ©efcijoffe* na# bem erflen Sfofföfage 
für&er unb £d£er au*fatfen* #terau* ergibt jt$, bajj mit ber 
wa^feuben &UMu>n bie Enbgeföwinbigfcit be* ©efäoffe* we* 
gen ber längern Einwirfung be* Cuftwiberjtonbe* geringer au** 
fallen wirb, wä^renb auf ber anbern ©fite bie glugba^n 
be» Eigentyömfahfeiten be* SCerraiir* jwiföen bem ©efcfcüfc 
unb bem 3ieJe unabhängiger wirb unb geeigneter, bie 3iele 
hinter wliegenben Detfungen aufoufu^en, liegenbe Sitit ju 
befänden unb SRäume ju gefä^rben, welche bem fto<&geffre<ftflt 
©<$uffe entzogen fmb, 

Söir wijfeu au* bem grü>rn, baß j[eber $fofang*gef<&win* 
bigfett, wenn *>ou ber ©{fwerfraft abgefejen wirb, eine gewijfe, 
$»rd> ben Snftwiberjtonb begrenzte glugweite, fcriebfraft, $u* 
fommt, baß aber bur<$ bie Einwirfung ber ©$werfraft bie ber 
Xriebfraft *ntfpre<$enbe größte ©a)ußweite wegen ber befc^teu* 
nigten Slbtenfung be* ©eföoffe* gur Erbe £in ni^t erreicht 
werben lanu, wenn bem ga(fe be* ©eföojfe* nify entgegenge* 
wirft wirb« 

Da nun bur$ bie Elevatum, unter weiter ba* ©ef$oß 
feine Bewegung antritt, bie glugba^n gefrtimmt, ber 2öeg be* 
©ef^offe* bei glei^er horizontaler ©Rufweite verlängert wirb, 
ba ferner bur$ bie 5lnfang*gef^wi«bigfeit unb ben ber SBewe* 
guitg attgegentretenben, ber $lnfang*gef$winbigfeit entfpre^en^ 
ben Suftwiberftanb ein befKmmte* 2Kaß ber Sriebfraft, mithin 
au$ ber glugjeit gegeben iß, unb ba &u jeber gegebeneu glug- 
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$eü eine bur<$ bie uuuerdnberli<$en ©cfefcc be$ freien gatte* 
fofKmntte g«ß£o£e gebort, fo folgt barau*, baß bieientge <£le* 
»altoii bte größte ©<$ußweüe gibt, welche bae @ef$oß fo wei* 
ergebt, baß e£ für bie ber £ricbfraft bc$ ©ef^offe^ enifprectyenbe 
gfagjeü bte au$rei<$enbe gattyölje gewinnt, weif e$ bei febem 
onbern «Ric&tungäwinfel entweber 511 f*ü£ bic <£rboberjld(&e er* 
reiben muß, ober wegen ber mit ber wa<tyfcnben (Sle&ation »er- 
ounbetieii jlarfern Krümmung ber gfugbafm $u tydt, in beibcu 
gaffen aber in fürjetem Slbjkube t>om ©eföüfc. 

$3i$ $u jener bur<$ bie gattjw^e gegebenen ©renje warfen 
bte 6$ußweiten mit ber (letgenben (£fe»atton, aber in einem 
»ei* geringeren 33er$dltnijfe, weil bte ©ejlaltung ber beibe* 
8ejie ber glngbalm »on einanber wföteben ijt unb biefe SJer* 
fa)ieben£*it »on ber Sfofang$gef$wtnbtgf eit beä ©ef^offeö unb 
ber dktoLtion abhängig ijh 

Xrit <8<$ußweiten jmb ba^er gunftioneu ber Sfofangtfge- 
fdjwinbigfeitett unb ber 9lt<J>tung$winfel, unb jwar ber 2Infangä-- 
gcf$n>tnbigfetten mit bem an fte gefnüpften Stnf^lujfe be$ Sufc 

£>$ntf ben GEtnfluß M Cuftwiberjtonbe$, # mithin bei einet 
nur bura) bie ©<$werfraft geänderten ©efajwtnbigfeit be$ Qk= 
föoffe*, würben beibe Sleffc ber gfugba^n eine gteu^e ©eßalt 
unb Stiftung erhalten unb bie SBirhingen ber @c$werfraft auf 
bie ©ef<$winbigfett unb SRiä)tung M ©eföoffeä würben ft$ bei 
gleitet Sange beiber Slejle wieber auäglettyrn müffen. £ierau* 
würbe folgen, baß bie (Station »on 45° bie größte 8$«ß-- 
wette ergeben müßte, weil für biefen SBtnfel sims = cosinus 
ifi, mithin mm Jpaufe au$ bie Skrjogerung ber ©eföoßge^ 
föwinbigfeit unb bie #Menfung au$ ber anfangen 9M$tung 
glei$ groß finb. Segen ber Äongruenj beiber 5Ujle müffen 
bann audj am ßube be$ gleich langen abfteigenbe« %$t$ bte 
ßnbgef^winbigfett unb bte <£ubri$tung ber 3lnfang$gefä)win- 
bigfeit unb bem 9tf$tungöwinfel gteta) fein, 33ei jiebem anbern 
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«er ober größer, altf bie verjögernbe, refo. befa)leunigenbe SEBir* 
fung berfelben fowo£l am tinfange, al$ am Enbe ber glugba^n, 
fo tag ba$ ®efa)oß entweber ju viel ober $u wenig gehoben 
wirb, Der Sufmnberftonb änbert biefe* normale $er$&ltnip 
um fo me£r, je größer bte $nfang$gefa)winbtgfeit i(h 

£terau$ erflärt e$ fia), baß bei Kanonen ber 9li<f>tung$* 
winfel ber größten <Sa)ußweite viel niebrtger liegt, al$ bei £au* 
bi^ett unb Dörfern, weil bei ben erften bie ftärfflen, bei ben 
legten bie fä)wäa)flen Labungen im S3er£ältniffe jum @ewia)t 
be$ @efa;offe$ üblia; jtnb. Söenn e$ ba£er £eißt, baß man bei 
Kanonen bie größte @a)ußweite unter 15 — 20°, bei laubigen 
wnter 30—35° unb bei Dörfern unter 40 — 45° erreidjt, fo 
finb hierbei f*et$ gewiffe $nfang$gefa)winbigfeiten (Labungen) 
verftonben unb biefe ©äfce verlieren t^rc ©iltigfeit, fobalb bie 
$nfang$geftt)winbigfeiten gednbert werben, 2Ran würbe bee$alb 
beifpieläweife bei einer £aubtfce unb bei einem ÜÄörfer von 
gleichem Kaliber unb bei gleia)em ©ewia)t ber ®efa)offe bie 
größte ©Rufweite für eine gegebene Cabung unter gleiten 
9tia)tung$wmfeln "erreiapen , fobalb nur bie SRoprldnge mit ber 
©röße ber Sabung in richtigem 2Ser£altniffe f*e£t, 

©teilen wir ben 3n|mlt be$ eben Erörterten in gebrängte-- 
rer Ueberftä)t jufammen, fo folgt: 

1, Die Elevation frümmt unb verlängert bie glugba^n. 

2, @ie verminbert bie Enbgefa)winbigfeit be$ ®efa>jfe$. 

3, gür j[ebe Slnfang$gefa;winbigfeit gibt e$ eine Elevation 
ber größten ©Rufweite unb jwar f orber t bie größere Hn- 
fangägefäwinbtgfett eine geringere Elevation. Da« S5er^ 
pltniß beiber Elemente ifl fein etnfaä)e$, fonbem ein 
bura) ben veränberlta)en tfuftwiberftonb fe£r verwicfelteä. 

4, Die ^Schußweiten warfen in einem viel geringem unb 
fe£r fajnell abnebmenben SBerfrtltniffe mit ben SRi^tungä- 
winfeln. 
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5. $ie dXmtion maty bie gfaö&ajm fügfam in bte flrt 
unb (Stellung ber %\t\t unb in btc 3üfälligfeiten be* 
fcerrain* jc. 
$ierauä [fließen wir: 

L Der ßeflaltente Einfluß ber <£let>ation auf bie Slugba^n 
läßt fta) öon ber $lnfang$gef($winbtgfett nitt)t trennen unb 
getrennt be$anbeln. 

II. 3n ber yxaxti ift fkt$ fefoufralten, baß Cabungen unb 
(Stationen in ein ber SSBirfung naa)t$eiltge* Eerfrältniß ' 
gebraa)t »erben fbnnen, baß man ba$er für etnfettige 
Slenberungen in einer ober ber anbern 9>lu&tung gewiffe 
©renjen niä)t übertreten barf. 

III. 2Han wirb be$J>alb in ber 2Birfli($fett bie öergrbßerung 
ber @a)ußweiten balb mit größerem (Erfolge bur$ bte 
Labungen, balb burä) bie Operationen bewirfein Butt) 
fann man bur$ bie Umftänbe ju ber einen ober ber an* 
bern üffetyobe gelungen fein unb man muß jtä) bann 
ber beffern 2Wet£obe naa) 2#ögli$fett ju nähern fua)en* 

93etraa)ten wir nunmehr ben (Einfluß ber (Eleaation auf bie 
SBirfung be$ ©efa)ojfe$, fo »erben wir au$ $ier bie Birfung 
buxd) Stoß t>on ber burä) befonbere (Eigentyümlia)fetten be$ 
©eföoffeä begrünbeten trennen müffen. 

2öir wijfen au* bem Vorangegangenen, baß bie @toßwir* 
hing weniger empfmbliä) für ein fe^r genaue* 9Jtoß ber ©toß* 
traft ift, fobalb biefelbe nur überhaupt niü)t ju gering ijt, baß 
ba$er in biefer 33ejie$ung ber Einfluß ber <Sle*>arion auf bie 
©röße ber (Snbgefc&winbigfeiten bi* jum Minimum ber ©toß- 
fraft feine flörenbe (£infa)ränfung bei ber ©eßaltung ber glug* 
ba£n erzeugen würbe. Allein bie <£Ie*>ation $at einen bebeuten* 
ben (Einfluß auf bie ©rbße ber ©toßfraft bur$ bie Don tyr 
abhängige 9ttä)tung be* Stoßet gegen bie bem (Stoße entgegen* 
tretenbe 3«lftöa)e. 

e^tuertein'« Örunbjugc I. 10 
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2Benn AB tiefe 3iel(ld^e bebeutet, gegen welche ba$ ©e= 
fd>oß in ber 9ti$tung CD unter bem Z.a flögt unb fieflen wir 
" un* bie Sriebfraft be* ®eföo(fc* fo grog t>or , bag e* beim 
fenfre^ten ©toge gegen AB bie einbringenbc ftraft DE reprä^ 
fenttren würbe, fo wirb für ben /La ber @togri$tung unb 
DE = p gefefct, ba$ ©eföog nur eine Xiefe be$ einbringend, 
ober einen fenfredjten @tog = FE = p sin a autyufiten »ermö- 
gen, wctyrcnb p cos a bie UMenfung be$ ©ef<$o(fe$ in ber ?Ri$* 
tung DB angibt. $bgefe$en »on ber 33ef$affenJ>eit be$ 3iete« 
in materieller 93e$ie$ung unb t>on ber Sftüäwirfung, Sßßiberftanbd* 
fä^igfett beffefben gegen biefe ©togri^tung, liegt atfo in ber 
Riefen 9?i$rung be$ ©togeä eine merftic^e SBerminberung feiner 
tfraftäugerung* 

Äommt et ni$t gerabe auf ba$ Einbringen be$ ©efd&ojfe* 
in bie Materie be$ 3ielob{efte$ an unb i(l p sin a no4> fmt^ 
rei^enb jur Erföütterung unb 3erfiörung beffelben, fo ifl jwar 
ba$ Hbfyringen be$ @ef$offe$ t>on ber 3ielflä$e tiirf>t fo ängfc 
liü) gu wmeiben, allein man muß boc$ immer biefen Einffag 
ber Elefcation aU na$t$eüig für bie ©toggewalt anfe^en. 2>a$ 
2lbforingen be$ ©eföoffe* i(l fepr abhängig *>on ber ©eföaf-- 
fenjeit ber SWaterie be$ 3ieleö unb eben fo »on ber Enbge* 
fdjwinbigfeit be$ ®ef$offe$. 3fl bie Dberflä^e be$ 3ieTe$ 
ni$t fo fcfl, bag ba$ ©efe$og feinen mertti^en Einbrutf in 
btefelbe beim erflen anfc&Tage ma$t, ober tjt ftc nify fo be* 
fc^affen, bag ftd) bie Ütfaterte be$ DbjefteS t>or bem einbrtn* 
genben ©efäoffe leiapt gufammenf^iebt, $ufammenyregt unb jur 
Seite ausweist, wie bieg bei ber Erbe, wenn fie nify ju locfer 
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ifl, ober Seim 2Baffer fteifriettoeife ber galt ift, fe$t bie SWa* 
terie *rielme£r bem 2lu$weiä)en tyrer ^^ette r»or bem etnge- 
brungenen ©efä)offe einen bebeutenben SStberftonb entgegen, 
welker bie 3«rü(f(enfung beä ©efdjoffe* nia)t juläßt, ift atfo 
bie £)berftöa)e be$ 3iele$ fo weia), baß ba$ ®efa)oß leicht in 
biefelbe eingebrfleft wirb, babei ober bie SWaterte be$ 3ieleä 
boa) fo lonftftait unb jufammen^ängenb, baß ba* ©efc^og nic^e 
wieber jurütfgefcfynelft werben fann, fo iß baö Abprallen be$ 
©efä)offe$ nur bei fe£r flauen SDBtnfeln ju füra)tem 

(Sben fo wirb eine ju große <5nbgefa)winbigfett, ein gu 
W% ju fa)nett wirfenber Stoß, weta)er ber Materie gar niä)t 
3eit läßt, naa)$ugeben, ba$ SÄbpraflen be$ ©efa)offeä t>tet eber 
eintreten taffen, al$ eine geringe <£nbgefa)winbigfeit, ein me$r 
bie Statur be$ Druäe* anne^menber ©toß» 

2Öenn man ba£er fa)ief gegen bie 3ielpä)e jte£t, ober 
$ö$ere Iterationen ma)t umgeben fann, fo muß man bie ©toß* 
gewatt au« fä)weren ©efa)offen unb geringem ©efa)winbtgfeiten 
fombiniren, inbem leia)te ©efa)offe unb große ©efajwinbigfeiten 
ben fa)iefen <Stoß nia)t ofme großen Sßerluj* ju ertragen t>er* 
mdgen. 

2Rtt ber waa)fenben (£Iet>ation wirb ba^er ber 6toß gegen 
aufrea)tfie£enbe 3iete merftta) gefa)wää)t unb wo biefe nia)t gu 
umgeben ifl, ba muß man fta) fe£r fa)werer ©efajoffe unb ge* 
ringerer <£nbgefa)winbtgfeiten bebienen. 3Me ©toßgewaft gegen 
liegenbe 3ietffäa)en wirb bura) bie gattyitye ber ©efd)offe er* 
erzeugt, man wirb baj»er in biefem gälte fta) bem fenfrea)ten, 
wirffamften @toße nur buro) fef>r fieite (£tnfafl$winfel, feljr £o$e 
Nationen unb bebeutenbe galtyityen nähern tonnen. 

2öa$ nun bie (Sprengung ber ©efefjoffe betrifft, wenn ba* 
bura; bie SWaterie be$ SDbfeffeS auöeinanber gerijfen, jertrüm* 
mert werben fott, atfo bie minenartige SBirfung berfelben, fo ift 
biefelbe wefenttia) auf Einbringen in ba$ Objeft, atfo auf ein 
bebeutenbe^ üttaß ber 6toßfraft gegrünbet unb für biefe 2öir* 

10* 
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fungäwetfe be$ ©ef^offed gilt bctö bereits ©efagte, wie für ben 
einfachen ©tog. 

©oll ba$ ©eföof? hingegen an ber Dberfld^e be* (Srbbo* 
benä beim erjten Sluffölage liegen bleiben, wie bie gegen Xrup* 
pen, tt>eI4>^ £wter bedungen, ober auf bem ju gefd£rbenben 
Raunte oertyetlt flehen, gur Bnwenbung fommenben ©prengge* 
fäoffe, fo ift btefe* Ciegenbleiben mit bem erßen Sluffölage twn 
einem ber (£nbgefä)winbigfett unb ber £errainbef$affen£eit ent* 
f»reä)enbem (£leoation$winfel abhängig, welker fletä im minimo 
ju wdfrfen tjt, bannt baö ©efä)o{j ni$t in ben 53oben einkla- 
gen fann. 

©anj eben fo fäarf mag ber 9tta)tung$wütfel für 33ranb- 
unb Ceuäjtgefäjoffe abgemeffen werben, t>on benen bie erftarn 
nia)t ju tief, bie tefctem gar nia)t einfä)lagen bürfen, 

gür bie 3**tyeilung ber ©efä)offe wdfnrenb beä g(uge$, um 
ba$ 3iel mit meiern ©tütfen ju treffen (£ofclgefä>ffe, ©£rapnellS, 
£artätfä)en), tf* eine richtige Kombination ber Gfteoation unb 
@efä)winbigfeit vom wefentliä)ften (ginßuffe auf bie ©eföofj* 
wirfung» 

28enn man bei ber Hnwenbung ber $artdtfä)en in ber 
2öirfuä)feit feine fo groge . ©orgfalt auf bie ftombtnirung ber 
9tta)tung unb ®efa)winbigfeit r>erwenben ftef>t, fo muß man ben 
beftigen Verlauf beä'mit flartätföen geführten Kampfe« unb 
bie Unoottfommentjeit beö $artdtfa)fä)ujfe$ feiner ©efa)ofmatur 
ua<£ berü(f|?ä)tigen, aud) barf man bei berartigen ÜRdngeln ber 
praftiföen Slnwenbung juweiten niä)t überfein, baf* langjdjj* 
rige ©ewo£n$eiten unb 93orurt£eile fe£r ungern au* bem be* 
quem geworbenen ©eleife heraustreten unb bajjer oft für ba$ 
Sitte eben fo oiele ©rünbe jum SBorfa)etn bringen, att pe bem 
Neuen yxattifäe 33ebenttia)fetten entgegen fetten. 

2öa* bie ©efrerrföung beä Terrain* betrifft, fo wirb bie* 
felbe burd) bie waa)fenben (Sleoationen fteigenb »erminbert, weil 
bie meberßeigenben tiefte immer ftetler, bie fodtem ©prünge 
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immer ffirjer unb £o£er werben. Dagegen ifl bie ©e^errföung 
ber gegen birefte* geuer getieften 9tdume (ba$ 3nnere t»on 
©Jansen, Drtföaften , ©e^öljen, bic Linien unb SBerfe ber 
gelungen ic.) nur bur<$ angemcjfene (Heoationen ju emirfeit, 
wela)e jiemliä) genau gehalten werben müffen. 

Sfa$ bem 93orf*e£enben leiten fta) fotgenbe ©d$e ab: 

6. Die @fet>aHon ij* ber ©toßgewalt gegen aufregt jle^enbe 
3icle naa)t£eilig, inbem fie einen Riefen gef$wda)ten 
©toß erzeugt. 

7. i l eiä)te ©efa)offe unb große Snbgeföwtnbigfeiten laffen 
fiä) m$t gut mit bem föiefen ©toße vereinigen, ertragen 
ba£er feine bebeutenbern (£(e»ationen. - 

8. 55ei ber ©toßgewalt gegen (iegenbe 3iele wirb bie gatt= 
£5£e ein Clement ber ©toßfraft, ba£er £aben £ier fe£r 
fcebeutenbe Iterationen ben boppelten 3wecf, eine bebeu- 
tenbe galtyo^e unb eine m&glt^jl Iotyre$te gadri^tung 
ju erzeugen. 

9. 3nner£alb gewiffer ©renken ertragt ber ©top eine 58er* 
dnberung ber (£let>attonen unb at^tttt eine genügenbe 
gügfamfeit ber glugba^n. 

10. gür bie SBirfung ber ©eftt)offc bura; befonbere <£igen* 
t£ümtia)feiten berfefben muß bie (Sleoation t>tcf forgfdltu 
ger berütffta)tigt werben, um mc^t an ber Sirfung ju 
verlieren. 

11. ©roßere (Stationen eignen ftä) niä)t &ur 33eljerrfä)ung 
fe$r tiefer SRdume unb finb nur gegen geteilte SRdume 
von nia)t $u großer Sluäbefmung anjuwenben. 

gaffen wir biefc ©d$e in größerer &ür$e, fo folgt: 

IV. (Degen aufrecht fle^enbe 3^ unb für bie SÖirfung bura) 
befonbere <£igent$umlia;feiten ber ©efa;offe muß man bie 
juldfftg niebrigfte Gfte&ation, gegen liegenbe 3\t\t bagegen 
bie ^cc^fte anjuwenben fuä)en. 

V. ©inb gegen aufregte 3iele bebeutenbere (Sfe&ationen n«$t 
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gu umgeben, fo fuc$e man bie ©tofjgewalt burdj fernere 
©efdjoffe unb geringe (£nbgefä)»tnbtgfetten &u erretten» 

VI. ©egen fretliegenbe tiefe «Räume fmb bie mogliäjfl ge* 
ringften, gegen gebeefte, weniger tiefe SKäume £ö£ere Ite- 
rationen anjuwenben. 

VII. 3n aßen gäKen muffen (Nation unb ©ef<$»mbigfeit 
aU unzertrennliche 3Sea)fel»trfungen be^anbelt »erben» 

Die !Qa$rf$etnft$feit beä Greffens gegen aufregt fte^enbe 
3iete wirb bur$ bie waä)fenbe @Iet>ation Derminbert, inbem mit 
berfelben bie Steilheit be$ <£infatte»infel$ jnnimmt unb ba* 
bura) ber SRaum Heiner wirb, innerhalb bejfen jeber ©egenflanb 
*>on ber £o£e be$ 3*ele$ getroffen »erben muf ♦ 

©cgen »agerec$te 3iele bagegen nimmt bie 9Ba$rfc$cinlt<^ 
feit be$ £reffen$ mit ber »ac&fenben (SIet>ation, mit ber grö* 
fern (Steilheit be$ nieberfleigenben 8jte$ ju unb &»ar in bem- 
felben ©rabe, in »eifern mit ber äunejrnienbrn <£let>atton bie 
Unterfa)iebe in ben ©djugweiten ober bie fogenannten Sangen* 
fhreuungen abnehmen* 2Öir erhalten bemnac^: 

VIII. SWit ber 3una1w* (£let>ation nimmt bie 2Öa£rfc$ein* 
lity eit be$ treffen* aufregt jie^enber 3iele ab , bagegen 
»agere$ter 3iele ju. 

i 

§. 33. 
JDfe %l\xtf>($n ber Hofften. 

33et>or wir ju ber »eitern ^Betrachtung ber glugbahnen, 
»ie fte in ber $rarü gehaltet unb ftafftfotrt »erben, überge- 
ben, »otten »ir bie (demente beö SRafetenffoge* unb bie barau* 
folgenben <£igenfä)aften T^ier cinfä)alten. 

Die 9tafete unterfa)eibet fta; bon ben übrigen ©efä)ojfen 
babura), bafc fie eine cplinbrifc^e ©eftalt befifct unb mit ber 
bewegenben $raft in ber gorm eine* £reibfa$e$ »erbunben ijt, 
welcher bie tym zugehörige ftraftäuflerung nicht burch einen für* 
Itn ©tofl gegen ba* ©eföoj , fonbem in einem längere 3«t 
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J,tnbur<$ anbauernben Drucfe ausübt, fo bafc tiefer Vxnä meift 
ben größten 2#eil ber gtugseit frinburä) wirft, ©o lange bie* 
fer Drutf gegen ba* ©efäjoß ©tat* finbet, wirb feine Bewegung 
befa)leunigt »erben, wie bieg au* bei ben gewöhnlichen ®e> 
hoffen innerhalb ber fefrr furjen 3eit Statt (tnbet, in weiter 
fte bie @eele ber @ef<$ü$r&£re burd)laufen, 

2öir erhalten bemnaa) bei ber glugbajm ber Rateten einen 
mit befäleuuigter ©ef^winbigfeit jurücfgelegten Zfril unb ei- 
nen mit wrj&gerter. 

Dura; bie mit ber fortbauernben ftraftentwicfelung wrfom- 
benc abnähme be* Sreibfafceö änbert fia) ba* ©ewid)t ber Ra- 
tete unb bie Sage ifire* ©chwerpunfteö fortwafrrenb, unb biefe 
SIenberung trifft »oroe^mlta) ben befä)leunigten S^eil ber glug-- 
baljn. 

Sir $aben bemnaa) für bie glugbafm ber Ratete jwei wc* 
fentlia) »ergebene ©ntnblagen, nämlid) 1) befä)leunigte Be- 
wegung bei »eränberliä)em ®ewia)t ber ftafete unb »eränberli- 
cfjem ©cfcwerpunfte, unb 2) magerte Bewegung mit fonjlantem 
©ewid)t unb <3ä)weqpunfte* 

Um beut gluge ber SRafete eine tfetige 3Nä)tung a« »er* 
leiten, fo weit bie@ erreichbar ijt, »at man biefelbe mit einem 
Stabe (ber Stutze) »erbunben, weld)er bur<$ feine Sange unb 
fein @ewia)t ba* ©anje bergetfalt normiren muß, bag ber 
©c$wer>unft au^alb ber Ratete in bie 9tut£e fefbfl wiegt 
wirb, fo bafl bie treibenbe ftvaß ben 6a)wer>unft be« ©anjen 
»on Anbeginn tyrer Söirfung gewifferma&en hinter ftä> Rie- 
ben mug- 3Benn ber 6d)wer*unft »on £aufe au* in ber *Ra* 

fete felbft f° Wttrbc biefclbe W in bCn ***** SÄaCÄ 
überfragen, weil bie ©ä)werfraft ben »orbern £$eil ber 9ta- 

fete »erabbrutfen «flf te. Offenbar bilbet bie rid)tige Sage be* 

e$»*p*n1** W ber tfafeie eine ber wi$tig(*en gragen, bereu 

Sdfung um fo »erwicfelter wirb, als man babei von £aufe aus 

an ba* Berrücfen beffelben im Saufe ber Brennjeit benfen mug. 
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Siegt ber ©c^wer^ttnft ju weit Jtnter ber Ratete , fo wirb bie 
SU große Ueberwuty ber Statte bie SRafete in bie £o£e rieten 
unb babur$ in ber entgegengefefcten Dftdjtnng ba$ Ueberf^la* 
gen ober Untfe$ren ber SRafete jur golge j>aben. ©irb nun im 
Saufe ber 33rennjeit bie Sage be* @<$werpunfte$ bebeutenb t>er* 
änbert, fo iß bie 9tf$tung ber Ratete jebetfraal gefäbrbet. 

Die erfle ©tyerjteuung beä SRafetenffogeä fnu>ft ft# ba^er 
an bie Sage be$ ©<$werpunfte* außerhalb ber SRafete in einer 
gereiften Entfernung hinter berfelben unb an bie moglu&ft ge* 
ringe 23erf$iebung beffelben im Saufe ber 23rennjeit. 

Die Sage außerhalb wirb bur$ ba* 2*er$ältnijj jwiföen 
bem ©ewüfct ber SÄafete unb bem ber SRutye, fo wie bur$ bie 
feeiben jugemeffene Sänge begrünbet. Die Entfernung be$ 
©$werpunfte$ t>on ber SRafete, fo widrig für ben glei$gewic$* 
tigen gtug berfelben, muß bergeflalt abgemeffen fein, bafl bie 
£interwu$t ber bewegten SRafete in S3ejug auf ben 2lngriff$* 
punft ber treibenben ftraft feine ju bebeutenbe ©röße erlangen 
fann, Der Slnßrippunft ber treibenben Itrafi, welker bur<$ 
bie in Jebem Slugcnblicfe in 53ranb geratene @a$fc$i<$t gegeben 
iß, rücft wd^renb ber ©rennjeit immer me£r na$ t>orn, wä^- 
renb ber <5<&werpunft ji# gleichseitig von ber ftafete entfernt 
Dabur$ wä$jt aber in jlebem Slugenblide ber Slbftenb biefer 
beiben wichtigen fünfte unb mithin au$ ber $ebel£arm ber 
£interwu$t, alfo ba* SWoment berfelben. 33on bem 25er* 
£&ltmjfe ber ©rege be$ £interwu($t$moment$ ju berjemgen ber 
treibenben ßraft, fo wie oon ber $eränberli$fett biefeä Skr« 
f>ältni(fe$ ijl bie Regelung be* «Rafetenfluge* in erfier 3n(tanj 
abhängig. 

3e richtiger t>on £aufe au$ ba$ 33er£ältmß biefe* hinter* 
wu$t$momente$ jum ©ewi^t be$ ©anjen unb gur ©roße ber 
Striebfraft gegeben ifi unb Je weniger bajfelbe bur$ ba* Sfo$* 
brennen bc$@afce$ geftört wirb, beflo gefiederter wirb bie9iu$* 
tung be$ SRafetenjlugeä werben. 
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Die Berfchiebung beä ©chwerpunfte* wirb aber um fo ge* 
ringet fein, je geringer ba$ ©ewtchtä&crfraltmfj be$ £reibfafce$ 
jur SRafese ausfällt, (e mefrr @ewiä)t burch bte Äonfrruftton in 
bic 9*ähe beS ©chwcrpunfte* gebraut unb je mefrr ba$ @ewic$i 
ber ©afcfäule an ben ©<hwcrpunft frerangeräcft ift, Der $n- 
grifftyunft ber tretbenben £raft wirb um fo weniger fu$ *>er^ 
Rieben, {c ffirjer bie ©afcfäule auffaßt. 

Sir fefren hieraus, wie fchwierig unb »erwtcfelt bie Auf- 
gabe ber SRafetenbalanee ift, »on welker bie ©icfrerfreit beS 
glugeS unb bie ©rauchbarfeit biefer ©efchojfc fo abhängig finb. 

Die frier entwicfelten ^rinjipien ber «Rafetenbalance, einen 
möglia)f* großen £freil beS Totalgewichtes in bic SRähe beS 
©chwerpunfteS ju rücfen, bie ©afcfäule in feine SRähe ju brin* 
gen unb möglich)* furj ju fonfrrutren, machen ben einfachen, 
letchteßen Xfytil ber ganjen Aufgabe aus. Die Entfernung beS 
©ä)werpunfteS frinter bem fcreibfafce, baS SBerfrältnig ber £in* 
terwucht jum Totalgewicht unb jur ©röjje unb £eftigfett ber 
tretbenben £raft finb biejienigen ftonfiruftionSelemente, an wel* 
djen bie 9fafetenfonjrruftion fo lange gevettert ijt. ES liegt 
niü)t in ber 2lbfia)i biefer Betrachtungen, in bie ßonfrrufttonS* 
betatts näfrer einjugefren, es war melmefrr nur barum $u tfrwt, 
einen Haren 33licf in baS SGßefen ber Dfafete unb ifrrcS glugeS 
ju begrunben unb bie Slufmerffamfeit auf biefc für ben glug 
fo wichtigen Elemente ju richten. 

ßefrren wir nunmefrr gur Betrachtung beS SRafetenflugeS 
jurüct, fo tritt uns baS Element ber befä)leunigten Bewegung 
als erfie grage entgegen, hierbei franbelt eS fl<$ 5«ndä)ft 
barum, ob bie Befchleumgung eine gleichförmige iji ober nicht. 
©e$t man eine cplinbrtfche ©abfaule »orauS, r»on ber in glei* 
chen 3riten gleiche ©afcf<hia)ten aufbrennen, fo wirb bennoch 
bie Sefchleunigung als feine gleichförmige angefefren werben 
bürfen, weil erbend fta) baS ©ewicht ber SRafete »erminbert unb 
weil ^weiten* mit bem aUmdfrligen Ausbrennen beS ©afceS bev 
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28eg, ben ba$ au$f*römenbe <$a* bte jur SDNmbung ber 9ta* 
feten^ülfe ju burä) laufen £at, länger, alfo auä) bie t>on ber 
£ülfe jufammengchaltene ©abfaule gröger, mithin tyre 3fttök 
»irfung ftarfer »erben mug. • 2>aju fommt noä), bag mit bem 
2öad; fen biefer in ber #ülfe jufammenge£altenen ©abfaule bie 
£t$e fteißenb jummmt, bie Verbrennung be$ ©afceä babura) 
befa)leunigt unb bie ©pannfraft be$ entwttfelten @afe$ er£o£et 
werben mug, bog alfo ein gleia)mägige$ Sluöbrennen gar m^t 
Borauägefefct »erben barf* £terau$ folgt, bag bie 33efa)leum* 
gung eine ungleichförmige unb jwar eine jfeigenbe ifi, wenn 
wir eine cyftnbriföe ©abfaule t>cn gleichförmiger Dichtigfeit 
t>orauäfe$en. 

£)f>ne 3weifel würbe e$ am »ortheilhaftejten für bie SRe* 
gelung be$ 9cafetenflttge$ fein, wenn fia) in jebem 2lugenblüfe 
eine gleich große £riebfraft erzeugen liege, fo bag eine gleich 
förmige S3efa)leunigung barauö hervorginge, allein bie eben an* 
gebeuteten, hierauf wirfenben Elemente laffen leia)t erfennen, bag 
bie Beugung einer unöeränberlia>en ©röge ber triebhaft fef>r 
groge @a)wierigfeiten fyaUn mug* 

£ierau$ ergibt (ich für ben erfien Xty\\ be$ !RafetenfIugeö 
eine ungleichförmige 3wiä$mt ber ©efa)winbig(eiten , welche ff 
lange Statt fmben wirb, bi$ ber $uftwiberftonb, falfö bie S3renn- 
$eit ber6afcfäule fo lange bauert, ber weitern 3un«h mc @^ran* 
fen fefct unb eine gleichförmige ©efchwinbtgfeit erzeugt, welche 
in bem Slugenblicfe in t>er$ögerte Bewegung übergebt, wo bie 
©abfaule aufgebrannt ifl unb bie SRafete nunmehr bei ihrer 
weitern Bewegung *on bem t£r innewoljmenben Beharrung** 
vermögen jehrt. 

©ringen wir mit biefem Elemente ber SBewegungä gröge bie 
6a)werfraft in SBerbtnbung, fo mug fta) eine höchft »erwidelte 
glugbahngeftolt ergeben« 

3m befchleunigten Xfytik be$ gluge$ fann ber ablenfenbe 
(Stnflug ber ©ä)werfraft, welcher fia) naa> SWaggabe ber ©e* 
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fchwinbigfeitSjünahme aud) fc^m&c^er au£fpveä)en wirb, burä; 
bie junehmenbe, bie «Ruthe abwärt brücfenbe £interwud)t nicht 
allein ganj aufgehoben, fonbern bie ftafete fogar nad) oben ge* 
lenft werben» Diefer tytil ber glugbahn ijt baher t>on ber 
»eränberlichftot ©eftolt, fann gerablimg, regelmäßig, aber aua) 
äußerft ungeregelt, nad) unten ober nad) oben gefrümmt fein. 

<£* fommt Sltleö barauf an, bie $ier nnrfenben (Elemente 
ju regeln, um bem gluge ber SRafete nur einigermaßen gorm 
ju geben. Xtitt naa) ber 33efä)leumgung noä) eine 3«* h*«* 
burch gleid)f5rmige Bewegung ein, fo wirb biefelbe burä) bie 
©chwerfraft eine paraboltf$e Krümmung erleiben, währenb bei 
ber »erj&gerten Bewegung bie <5d)werfraft in ber befannten 
SGßeife auf bie glugbahn einwirfen muß. 

2lu$ bem 33crange$enben ergibt ftd), baß bie glugbahn ber 
Dtafete eben fo »erwtcfelt, alt fd)wierig ju regeln ifL 2Öenn 
man aber noä) ben Einfluß ber bewegten Suft auf einen ©e* 
fd)oßförper, wie ihn bie mit ber SRuthe »erbunbene SRafete bar- 
bietet, in 9ted)nung jie^t, fo wirb bie Stafete fletä al$ ein feht 
empftnbliche* ©efchoß betrautet werben müffen, beffen ®ebraua) 
großen 53efd)rdnfungen unb 3ufälltgfeiten unterworfen ift 

2>ie (Sleoation ifl bei ber Sfcafete »on bemfelben Sinfluffe 
auf bie glugwetten, wie beim gewohnlichen ©efd)oß, unb £at 
auch eine ähnliche ßinwirfuug auf bie glugbahngefialten, nur 
wirft ^ier ber Umßanb fehr wefentlid) mit, baß bie SRafete ty* 
rer SRatur nach nicht recht geeignet x% geregelte Sluffchläge unb 
©prünge ju machen, fWan wirb baher in ben meinen gäflen 
auf 9licofd)ettiren ber SRafeten t>er&iä)ten müffen unb bie 33e- 
herrfchung tiefer SRdume burd) einen jlachgeffrectten glug er- 
reichen« 

(gben fo ift bei ber Slnwenbung ber <5la>ationen bie £in* 
ierwucht ber SRafete ein einflußreiche« Clement, fo baß für eine 
gegebene £interwuchi niä)t alle (£let>a*ionen ohne merklichen 



Digitized by Google 



156 



9>toa)tfretl auf bie 2Bafrrfa)einlia)feit be* Xreffen« &nwenbung 
ftnben fonnem 

& t>erbient frier noa) (Srwäfrnung, baß btc 9tafete inner* 
fralb ifrreä befä)(eumgten 8^ u Ö e * ewc einbringenbe Kraft beftyt, 
wela)e bie ber übrigen @efä)offe um ein $3ebeutenbe$ Übertrift; 
fie »erbanft biefe Ueberlegenfreit ber mit tfrr »erbunbenen £rieb* 
fraft f wela)e ifrr Einbringen bura) einen naa)fraltigen, mit bem 
Sötberflanbc fteigenben, £ru(f bef&rbert. 

«Raa; 5lKem f wa* fta) au« ber Statur ber SRafeten fä)ließen 
laßt, barf man feine übertriebenen Hoffnungen auf bie 3«*>a> 
»etläfftgfeit ifrrer gtugbafrngejhlt fefcen, aua) wenn man bie 
großen gorrfa)ritte ber neuern gabrifation unb bie noa) ju er* 
wartenben naa) voller ©ebüfrr würbigt. 

$. 34. 

(S&araftctffHf bet gtugba^iif« (©Aufarten). 

SBenn man fta) 3tö ©efa)ü$münbung in einem gege* 
benen Slbftonbe benft unb babei t>or ber £anb annimmt, baß 
Weber bie Sage unb $efa)affenfreit be$ 3«le$, noa) bie Kon* 
ffruftien be$ ®efa)üfce$ bei ber glugbafrngefialt ju berürfftcfrtw 
gen waren, fo (äffen fia) jwifa)en ben beiben genannten fünf- 
ten unjäfrlige glugbafrngeflaften, alä eben fo tuete t>crfa)iebene 
Kombinationen ber 3lnfang$gefa)winbigfeit unb be$ *Ria)tung$= 
winfelä, fonfrruiren. 2Kan erhält bei biefer $lnnafrme brei we* 
fentlia) r>erfa)iebeue Klaffen, je naa)bem man beabfufrtigt, ba* 
3iel mit bem erffen Sluffa)(age be$ @efd)offe$, ober mit einem 
foätern, ober enblia) mit bem legten (£otalfa)ußweüe) $u treffen. 

3nfofern bei ber erffen Klaffe *>on glugbafrnen (@a)uß* 
arten) feine anbern al$ bie unmittelbar mit ber Bewegung beö 
@efa)offe$ »erbunbenen, ju berfelben gefrörigen, demente in« 
@ptel fommen, wäfrrenb bei ben beiben anbern Klaffen bie 2Ötr* 
hingen ber erfolgten 8uffa)Iäge, bie S3efd)affenfreit beä Xer* 
rain* jc. jur ©praa)e gebraa)t werben, infofern erfa)eint eö am 
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beaeitfcnenbflen, bte erffe klaffe unmittelbare @$üffe ju nen* 
wen, bte Reiben antern bagegen mittelbare. 

£)ie unmittelbaren ©$üffe, beren glugba^nen nur bur# 
bte »nfang$gef$winbigfett unb 9ft<$tung$winfel bebingt futb, 
ftnb ni$t allein in 93e$ug auf bie £refffäj>igfett be$ 3ictyunfteö 
bie äM>erläfftgften, fonbern fte geflattert au$ bie rei$£altigf*e 
ftüancirung t^rer glugba^ngefialt, ber ©eföwinbtgfeit be$ ©e* 
föoffeä am 3\t\t, ber ©rdße be$ ©tofjeäf ber Stiftung, unter 
welker ba$ ©efdjofj in$ 3**1 einklagt, unb fomii ^aben fte bie 
meijte gä$igfett, ft$ ber 2öirfung*weife be* ©efa)of[e$ am *>or* 
t£eil£afteften angaffen. 8m unabhängigen *>on ber Sage, 
©efklt unb 33ef$affenjjett be$ 3i*fc$/ *>on ber <£tnwtrfung beö 
£errain$ wirb ber unmittelbare 6$ufj überaß ba jur Slnwen* 
bung fommen müffen, wo e$ barauf anfommt, ben gegebenen 
3telpunft ju treffen, wo jieber ge^lföuß »öCttg wirfungäloä ver- 
loren ge£t, wo 3i?lc von geringer £)berflä$e, wagere$te ober 
bur^ »orliegcnbe 33rufrwe£ren w. gebecfte 3"fc 5« befämpfen 
fmb, wo e$ auf grojje ©tofjfraft ober auf befrimmt abgemeffenc 
(Snbgeföwinbigfeiten unb auf gewtffe <Sinfall$rt(£tungen ber @e- 
föoffe anfommt. 3n allen biefen gällen ftnb Dorfrerifl* 8uf* 
föläge forgfam ju »ermeiben, »eil bur$ biefe bie fernere glug* 
ba^ngeßalt unb bie (Jnbgeföwinbigfett bebeutenbe Störungen 
erletben unb ber Statur ber ©a$e gemäß ni^t mit ber nötyi* 
gen ©enautgfett unb 3u»erläfftgfeit &u regeln ftnb. <£nbli# 
werben bie unmittelbaren ©a)üf[e überall ba angewenbet wer- 
ben, wo bie mittelbaren bur$ ba$ Terrain unb bie Sage «♦ 
be$ 3ieleö unfiartyaft ftnb» Ueberfraupt mug e* al$ ©runbfafc 
feftge£alten werben, nur in folgen gällen bie mittelbaren ©pfiffe 
anjuwenben, wo ba$ Terrain unb bie 5lrt ber ju befämpfenben 
3iele baju einlaben, in allen anbem gällen aber ben unmittel* 
baren ©(fcufj al$ SRegel ju betrauten. 

jDie unmittelbaren ©pfiffe werben in ber ^rariä ju ben 
mannigfachen 3wetfen angewenbet nnb baben bemgemäf? »er^ 
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fd>tet>etic Benennungen ermatten, unter welken fte fytv näher be* 
trautet werben mögen. 

i. Der fogenannte Bogenfdjug bei gelbgefcf)ü$en. 
Die Benennung Bogenfc^ug ifi eine fef>r uneigentft^e unb fann 
ber 9totur ber ©ad)e aemag feiner 6chugart au$f<hlieglt<$ bei* 
gelegt werben. S3ei gelbgeföüfcen brüeft fte m<h** al« ben ©e* 
genfafc junt *Rollf<hug au« unb wirb au<$ ^ier in btefem ©inne 
aufzugreifen fein. 

Da« SBefen be« ©ogenfchujfe« bei gelbgeföüfcen beruht 
mit 2lu«nahme einer noch anjubeutenben ^obiftfatton ber 33o* 
genwürfe au« $aubi$en barauf, baß bie $nfang«gefchwinbigfett 
(Labung) für alle (Entfernungen gleich groß genommen unb nur 
bie verriebenen (Elevationen (bie ©Zweiten) veränbert wer* 
ben. <£« ift früher erwähnt worben, baß mit ber £ö£em Sie* 
t>ation ber Stberjtonb be« ©efchoffe« gegen bie bewegenbe 
ftraft wächf* unb fo bie (Nation bie Hnfangößcfchwinbtgfetten 
ju vergrößern vermag. Diefer Umftonb wirft allerbing« auf 
bie ungleichförmige SBirfung gleich groger Labungen bei »er* 
fc^iebenen Slevationen hin, allein bei jlarfen gabungen unb nicht 
fej>r verriebenen (Slevationen wirb ft$ biefer (Einflug nicht fo 
bebeutenb au«fprea;en, bag babura) bie Statur ber glugbahn 
fehr merflid) berührt würbe , worauf e« in biefem Hugenblicfe 
nur anfommen fönnte. — SÖeil man nun bie Labungen bei 
gelbgefthüfcen, wenn fte für alle (Entfernungen bem an ftth leich- 
ten ©efchog eine für ihre ©efed>t^jwe(fe hinreichenbe ©togfraft 
geben follen unb wenn e« niö)t vorteilhaft fein würbe, bei ver* 
fchiebenen (Entfernungen eine fehr verriebene glugbahngejtolt 
ju ^aben f von $aufe au« verhältnigmägig ftorf annimmt, fo 
beruht ba« Söefen be« Bogenfchuffe« bei gelbgefdjüfcen auf ver* 
hältnigmägig bebeutenbett 2lnfang«gefchwinbigfeiten unb bemge* 
mag auf einer innerhalb enger ©renken unb in geringen ©tu* 
fen anßetgenben (Elevationenreihe. 

£ierau« ergibt ft$, bag biefe Bogenfchüffe ziemlich ähnliche 
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glugba£ngefta(ten unb wenig wföiebene (£infat($winfel geben. 
Die ©räfje ber (efctent ift niemald fo bebeutenb, baß bie ©e* 
föoffe, wenn ntc^t bic 93ef#affen£eit beö SEerrainS ober jufdfc 
fige (Sigenf^aften ber 2htff$tag$punfte bte$ dnbern, na$ bem 
erften 2luffc$lage no<$ me£r ober weniger Spränge machen. 

;Die glugba^n ber 93ogenfc£üffe ift bemnatt) eine fla# ge* 
frümmte, für bie ßleoation febr empfmblic^e, inbem geringe 
Unterf$iebe in ben (£fet>ationen fc^on fe£r bebeutenbe 3lbßdnbe 
in ben Schußweiten tferanlaffen* Die 2Ba£rf($einlid>feit, einen 
beflimmten $unft gu treffen, ift ba£er bei ben 33ogenf#üffen ber 
gelbgef^ü&e nur gering, al$ golge bapon, baß t>on bem $rin* 
gip, ben Entfernungen fowol bie $fafang$gef<£winbigfeiten , ald 
au$ bie Cftcüationen angupaffen, abgegangen worben i(L SHlein, 
wenn man ^eac^tet, baff bei ben gelbgeföüfcen gang anbere ®e* 
fe$t$t>er£d(tniffe obwalten, al$ bieg im gefhingäfriege ber gafl 
tfl, baß e$ bei tynen r»ielmef>r auf bie ©ejjerrfc&ung tiefer SRdume, 
aW auf baä treffen eineä bejiünmten 3ielpunfte$ anfommt, fo 
re^tfertigt ft$ biefe Kombination einer fonftonten, giemli(£ {War- 
fen tlnfangSgefdjwinbigfett mit verdnberltd)cn Crteoationen. £>aä 
in flefrreifter 33af>n bi$t über bie Oberfläche be$ Eerraüt* ba* 
$in fliegenbe ©eföoß gefdjjrbet ba$ »orltegenbe Terrain in be* 
beutenber £iefe, fiebert nur baburd? gang alfein bie 2Ba£rf<heüu 
It^feit, bie auf bem £erratn fich bewegenben 3tete gu treffen 
unb tragt feine SBtrfung bur<£ bie eigentlichen 3iele ^inbura) mit 
ben folgenben Sprüngen auf bie weiter rücfwartä beftnblichen 
Xruppen k. über* *) 

Diefe fpdtern Sprünge, wie abhängig autt) »om Terrain 
unb probtematifö in tyren SBirfungen fte fein mögen, flnb im« 
mer aU eine wertvolle 3ugabe gu betrauten, inbem fte Streit* 



*) hierauf grünbet ftc& bie tafttfae 9leget ber getbartitlcrif , ben 
©egner bergeftott gu flanfiren, baf bic ©cft^ofTe in ba* ©rfe c$t$fctb betf 
®egner*, Gegen bie weiter rücf»drt<j fU$«nbcn Xrubbeu anrietet flnb. 
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fräftc beunruhigen, weltt)e noa) gar ma)t am ®efe$te £f>eil 
nahmen unb tyre Bewegungen gefäbrben, bet>or fte noä) in bie 
eigentliche ©p$äre be$ Äampfe* gelangen. Diefc ©prünge ftnb 
bie Vorboten ber ©efa$r, wela)e bie anrädenben ^nippen in 
ber ®efea)t6front erwartet, wela)e tyren tirmbrud um fo weni* 
ger t>erfcj>len wirb, \t me£r ba$ Terrain biefe ©prünge begün* 
ftigt unb \t empfänglitt)er bie Gruppen für fola)e ßinbrüde jtnb. 

Dagegen barf aua) nta)t unerwähnt bleiben, baß bteglug- 
bajmen foldjer 33ogenfa)üffe auf ber anbem ©eite wenig gäg- 
famfeit in ©ejug auf ba* Terrain, auf bie ©tettung unb S5e* 
fa)affen£eit be$ 3iele$, auf Dedimgen bejfelben :c. beftfcen, baß 
fte ba£er ju einer gängigen Söirfung tiefe, freie unb bem Sßßefen 
naa) ebene föäume unb freiffe^enbe, ungebedtc 3tele in mehreren 
Sinten ober oon namhafter £tefe »erlangen. 

@a)on (Erhebungen be$ 93oben$, SSellen &on ma)t fe£r 
merflta)er ©röße, wenn biefelbcn nia)t im aufßeigenben &fle 
liegen, maa)en flaa)gefrümmte glugba^nen fef>r oroblematifa) 
unb bie Jätern ©yrünge ftnb ber 3$efa)affen£eit be$ £erraiu$ 
gan$ anfcetm gefallen. 

Sinjelne bünne Ctnien, wela)e feine anbern Gruppen £in* 
ter fta) haben, maa)en bie SBirfung be$ 33ogenfa)uffe$ fefir ab* 
gängig Don ber ©roße beä (Knfalläwtnfel*, »on ber genauen 
Bbmeffung ber ßfeoation, alfo aua) t>on allen ©törungen biefer 
Elemente, wela)e in ber 2öirflttt)fett nitt>t genügenb befeitigt 
werben möa)ten, fo lange man nia)t burä) eine bisher nia)r hin* 
reia)enb oerwenbete ©orgfalt auf bie Jtonjtruftion unb gabri- 
fation ber gelbgefa)offe, namentlia) ber ßanonenfugeln, bie ^ierju 
notywenbige ©runblage fa)ajft. Die ßonfftuftion ber ©efa)ü$* 
rö^re unb be$ ^Juloerö $at weit größere gortfa)ritte gemacht, 
aU bie ber <35efa)ofTe, unb jwar jum ££eil nur beö^alb, weil 
man ihnen mehr ©orgfalt juwenbete. <£$ ifi noa) niä)t lange 
her, baß man ben ©efä)offen ein wenig $lufmerffamfeit guwen* 
bet unb aua; nia)t einmal allen, fo baß man nur fej>r allmä^lig 



Digitized by Google 



161 



ju ben guten ©efcf;ü$en gute @efrf;offe $u geben beginnt. Die 
fer Uebelftonb ijt eine <Srbfa)aft au$ ber ftonftabler$eit, weiter 
£eute entfernt werben müßte, wie fdjon früher ©teinfugeln, Äet* 
tenfugeln unb ä£nlia)e ©eburten be$ 8rttfferie£anbwerfö. üDaä 
©efa;oß ifl bie erfte ©runblage jur SQBirfung, an fie fliegt 
fta) bie bewegenbe Sfraft unb ba$ ©efa)ü$ro£r fte^t al$ Regu- 
lator biefer $raft ba. 2)iefe Sluffaffung i(l bem SBefen ber 
jDinge entfprea)enb unb bem wiffenftt)aftltä)en ©tanbpunfte ber 
feurigen Artillerie angemejfen. 

SSenn gefaßt würbe, baß baä SÖefen beö 33ogenfä)ujfe$ im 
freien gelbe weniger auf ber gä^igfeit, einen gegebenen 3W* 
punft su treffen, al$ oielme^r auf ber 33e$errfä)ung tiefer Räume, 
auf ber ©roße beö betriebenen Räumet beruht, fo &erfle£t e$ 
fta) wo£l oon felbf*, baß hiermit niä;t gefagt fein fann, baß bie 
2ßa$rf<$einttä)feit M treffen* in ©ejug auf ben 3ietyunft eine 
unwefentliä)e ©ebingung fei, oielme^r fielet biefelbe an ber @pi$e 
aller Äonfrruftionäbefrrebungen; nur in ©ejug auf bie 2Öa$l ber 
2lnfang$gefä)winbigfeiten unb ber (Slesation gilt bie S3e{>err* 
fa)ung be* £erratn$ alt ba$ t>orne$mfte dement ber 33ogen* 
fa)üffe im freien gelbe. 

33ei ben £aubi$en miä)t man me£r ober weniger je naa) 
ber 33efa)affcnf>ett be$ £errain$ unb ber Stellung jc, ber %\tU 
t>on biefem für £anonenfa)üjfe giltigen ^rtnjipe ab unb maa)t 
einen freiem, au$gebe£ntern ©ebrauä) *>on ben 2lnfang$gefä)win* 
bigfeiten unb (Siesationen, um fo me$r, weil $ier no$ bie $e* 
günftigung ber ©prengwtrfung bei ber 2öa$l ber glugbajm be* 
rücf(ia)dgt werben muß. 2)ie £aubt$en bebürfen ba£er einer 
fügfamern glugba^n unb e$ tritt bei tynen $äuftg bie S3ebin- 
gung in ben SBorbergrunb , baß bie ©efa)offe mit bem erftat 
Sluffölage liegen bleiben ober boä) nia;t merflta; weiter rollen 
bürfen, um bie ©prengwirfung gegen ba$ 3*rt »irfen ju laffen* 
©ei ben £aubifcwürfen txitt alfo in ber Regel fa)on bie gäjng- 

11 
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feit, einen gegebenen 3tclpun!t ju treffen, »eit ftorfer hervor, 
oW bie 93eherrfü)ung tiefer Zäunte. 

Uebcrhaupt mufl immer ba, wo e$ auf eine unge»6hnlia>e 
@efa>f »irfung ober auf eine Steigerung berfelben bura) eigen- 
tümliche Sirfungöwcife anfommt, bie Sahrfa)einli<hfett, * en 
3ielpunft au treffen, in ben ©orbergrunb treten unb be$$al& 
t>on fonftanten 3lnfang$gef<h»inbtgfeiten ober fonftanten Itera- 
tionen abgejtonben »erben* 

S3ei ber SBirfung gegen Gruppen ifl ba$ jeitgereä)te (Ein- 
treten ber ©prengwirfung t>om ^oä)Pen (ginffuffe; bajfetbe mad)t 
jeboa) eine nia)t hierher gehörige Aufgabe au* , »eltt> in ba* 
©ebtet ber (£rnjrfeuer»erferei ge»tefen »erben muß» 

Äommt e$ bei ben 53ogenfa)üffen ber gelbgefd)üfce auänahm*-- 
»etfe auf eine baö gegen Ernzen unb beren &u$rüfiung genü- 
genbeSKag überfa)reitenbe ©togge»alt bcr@efa)offe an, fo muß 
biefelbe bura; Sermtnberung ber ©a)ugwetten ober bura) eine 
größere ber ©a)üffe herbeigeführt unb erfe$t »erben. 

m 2öahl ber fonjlanten Snfang$gefä;winbigfeit wirb ba* 
bura) bebingt, ba§ man auf bie größten im gelbe üMia)en ©ä)ufj* 
weiten noä) eine gegen Gruppen unb ihre 2tu$rüfiung (®e* 
föüfce K.) $um:ia;enbe 3er|torung$fraf* behalt, unb j»ar unter 
ber «Beengung eine« befrreia)enben ©<huffe$. SBerringe- 
rung ber Sabungen ^at baher bei ben gelbgefä)ü&en ihre ©e* 
benflia)feiten unb fann nia)t cinfeiHg auf wt(fenfa)aftlia)em SBege 
entfa)ieben »erben, fonbern hier ift Ärieggerfahrung ein fehr 
»efentliä;e$ Clement für ba$ Urteil. 

2. 5Die unmittelbaren ©a)üffe ber geflung*- unb 
33elagerungögefa)ü$e. 3u biefen ©cfcugarten gehören bie 
«nftUvföüffe, bie £>emontirfa)üffe, bie 3Nfofa;ettfd;üffe biö &um 
erften «uffa)lage, bie 33refa)efä)üffe, bie £aubi$* unb Dörfer* 
feuer. 

Die <gnfittrfa)üffe haben gan$ ba* Söefen ber Sogen-- 
fa;üf[e im gelbe unb unterliegen baher benfelben SBebingungen. 
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gür bte bebeutenbe ©roße tyrer (Btoffraft wirb bur$ bie föwer* . 
flen ©cfc^offe eine fräftige ©runblage geföaffen, auf welche fi# 
bie bcn Entfernungen angemeffenen SlnfangSgeföwinbigfeiten 
ftüfcen, £)ie nunmehr nur nod) in geringem ©rabe erf orber* 
li<$en 2Kobtftfationen ber glugbafm »erben leicht bur$ bie Ele-- 
»ation bewerffkttigt 

©ei ben übrigen (S^ußarten tritt bie gä^tgfeit, ben 
gegebenen 3ie\^wntt mit bebeutenber ©efäoßwirfung ju treffen, 
af$ wefentli<£fte 53ebingung £err>or. 2Ran muß ba£er bei tynen 
eine fe£r große (Sorgfalt auf bie Kombination ber Slnfanggge- 
fdjwinbigfeit unb ber Ete&ation rieten, um bie |»oc^{te 2Öa£r- 
föeinlic^feit be* treffen* ju erlangen, 

2Bo bie SBtrfung be* ©eföoffe* auf einer bebeutenben 
@toßgewalt beruht unb biefe nity, wie bei SWbrferfeuern, bur# 
bie gatfwirfung fe$r unabhängig *>on ben Entfernungen erjeugt 
werben fann, wd biefetbe öielme^r mit fe£r geringen Einfall* 
winfeln »erbunben, wie bei aufregt fte^enben 3«len f auftritt, 
ba würbe man bei größern Entfernungen ju $fofang*gef$wui* 
bigfeiten greifen muffen, wet^e eine unbequeme, für bie ©e* 
föüfce t>erberbli($e unb wegen be$ Suftwiberftonbe* föäbltd?e 
©röße erreichen würben, wä^renb man gtei^jeitig eben fo be* 
beutenb an 2ßa£rfdjeinli<$feit be$ treffen* einbüßen müßte, 

SDton ge£t ba£er in biefen gallen t>on bem ©runbfafce au$, 
fo na$e an* 3ieC ju rüden, baß man baffelbe no$ mit bem 
auffleigenben Slfle erreicht, unb wä£tt nun eine $lnfang*gef<$wuu 
bigfeit, bei weiter ba* ©efdjoß ftd> wä^renb be* furjen gin- 
ge* $um 3iele nid;t merflt$ au* ber gcrablinigen Sfidjtung fen* 
fen fann. 

£>iefer ©runbfafc tritt am flärffteu beim 33ref<$ef$icßen 
unb beim 2)emontiren mit Kanonen £ert>or* 

SBirb ber fcemontirföuß no<$ bur$ bie (Spreng wirf ung 
be* ©eföoffe* unterflüfct, fo fann man ft$ in ber 2Ba$l ber 
2lnfang*gef$wutbigfeit f$on jwiföen etwa* weitern ©rengen 

H * 
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bewegen, fo fange matt mcfyt mit ber SBa^rf d^cittttc^f ei t be$ 
treffen* tn Siberflreit gerdty; man erhält ba^er in biefem 
gattc f$on fügfamere, bequemere glugba^ngejtolten. 

2ttan wirb in allen biefen ©ebrauc$$fällen ber bt$f>er be* 
trachteten unmittelbaren ©djufjarten be$ gejtung$friege$ bie ber 
SBirfung noc$ jufagenben Entfernungen t>om 3tele erfa£rung$* 
gemdfj fefoufefcen $aben unb für biefe bie wtrffamften anfangt 
gef($winbigfeiten ermitteln, welche bann feftyu^alten ftnb. £>ie 
no<$ etwa erforberlictyen SWobiftfationen werben bur$ bie &U* 
Nationen ju bewirfen fein. 

£>tefe glugba^ngeßalten ftnb alfo für biefe ©<$ujjarten 
jiemli($ fonfrant unb meift fe£r fc^arf gejrrecfte. 

£>ie eben entwtcfelten ^rtnjtyten ftnb gleich fe£r auf be* 
beutenbe ©toßgewalt ber ©eföoffe unb auf große 2öa£rf$ein* 
licfcfett be$ £reffenä unb jwar für aufregt jtefcenbe, un* 
geb elfte 3«lc beregnet. 

93eim SRifofc^ettfeuer »erbinbet ft$ mit bem 3wecfe, 
ein buro; »orltegenbc £)e(fungen (33ruftwe£r) gef#ü$te$ 3^ 
gu treffen, bie »eitere 2lbjiä)t, ben hinter biefem %\t\t beftnb* 
li<$en, bewaffneten SRaum entweber bur$ einen jla$ über 
benfelben $inftrei$enbcn ©efctyofjflug ober bttrifc mehrere furje 
Sprünge ju gefd^rben. <£$ ifk mithin ein befHmmter 3ielpunft 
für ben erfkn Sluffölag gegeben. Die Stellung be$ 3iele$ jum 
©efcf>ü$ in 33ejug auf beiberfeitige £o> unb bie Sange be$ ju 
beffretdjenben 9Raume6 ftnb bie für bie &cnfrruftion ber glug« 
bajm gegebenen Elemente , an wel<$c jiene beiben 33ebtngungen 
angeföloffen »erben müffen. 

£terau$ folgt, baß ba$ Ülifof^ettfeuer je na$ ber 53ebin- 
gung, burc$ befrreicfcenben glug ober bur<£ Sprünge ben hinter 
bem 3ielpunfte liegenben «Raum ju beitreten, auf gewiffe Ein* 
faltewinfel be$ ©efü}oife$ bafirt ifl, benn e$ bebarf faum noc$ 
ber Slnbeutung, baß ber obere SRanb ber t>or bem 3*ele liegen« 
ben 2>ecfung (Ärete ber 93rufrwe£r, fcrawfe} im nieberfteigen* 
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ben $tfle liegen unb ben fta)tbaren 3ietyunft abgeben muß. 3e 
na^bem nun ber bejlreia)enbe glug ober ©prünge ben ju xu 
fofa)ctrtrenben 9taum gefetyrben follen, wirb cm ffoc&er <5infall$* 
winfet ober ein £ö£ever gewählt werben muffen , btefer bem 
Söefen naa) fejfyujwlten unb bie weitere üttobififaHott ber glug* 
ba£n bura; geringe Slenberungen in ber 2lnfang$gefa)winbigfeit 
ju bewirten fein» Die bebeutenbe ©toßgewalt ber ©efa)offe 
muß £ier t>or$errfa)enb bura) fa)were Kaliber begrünbet werben, 
weit ein wtrffame* SWofa) ettfeuer me£r wie febe anbere ©a)ufc 
art an eine unge^inberte 2öa£l ber 2lnfang$gefa)wmbigfeiten 
unb <£fet>ationen je naa) ben angebeuteten 33ebingungen gebun- 
ben i|h 

£)a$ 9iifoftt)ettfeuer ifl ba£er bie fünfHiä)fle unb jugleia) 
empftnt>lia)|!e ©a)uf}art, bei welä)er e$ ganj außerorbentlia) 
barauf anfommt, alle jur SBirfung beitragenben Elemente in 
ben richtigen 93erf>ältnijfen ju fombiniren; namentlia) ift biefe 
©a)ufjart fe£r empftnbtia) gegen bie ©rofje ber flaliber unb be* 
fonberä, wo furje ©prünge wirffam werben follen, bie Anfange*- 
gefa)winbigfeiten (Cabungen) mithin *>er$ältnifNnäfKg fa)waä) 
ausfallen, gür biefe 2öirfung$art be$ 3ttfofa)ettfeuer* bürfen 
eigentlich nur bie fa)werfien ftaliber benufct werben, wenn nta)t 
befonbere Umjlclnbe eine geringe ©tojjfraft juläfjlg machen, wie 
bei Linien o$ne genügenbe £raberfen unb bei Warfen Slnfamm* 
(ungen fcon Gruppen auf benfelben. 

Daß man jum 9tifofa)ettiren bie bejle Sttunition unb bie 
bcflen ©efa)ü$e nehmen muß , folgt gleia)fall$ Jierau* unb mag 
frier beiläufig angebeutet werben. 

Sßenn £aubi$feuer ju ben bieder erwähnten ©a)ußarten 
be$ gefhtngtfriege* benufct wirb, fo beabfta)tigt man bie ©e* 
fa)oßwtrfung bura) bie ©prengfraft ju fteigern, man muß ba* 
£er bie ©tofjfraft bura) bie ©ä)were be$ Kaliber* in erfter 3tt r 
jtonj begrünben, wenn man berfelben in erstem 2Kafje bebarf, 
wie beim jlaä)en <Rifofä)ett. SKan £at in biefem gatte bie $b-- 
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ftd?t, bie fd)ü$cnben bedungen bura) bie ©prengwirfung ber 
Jpo£lgefa)offe wegjuföaffen , weityalb t>ie ©ranaten tief genug 
in tiefe Deckungen getrieben werben müffen. 3um f>of>en Iftu 
fofa)ett finb leiä)tere £aubi$faliber fe£r geeignet, inbem bie jer* 
fpringenben ©ranaten ben SRaum swifa)en ben Xra&erfen, wo 
fte frepiren, i>oll(tänbig au be£errfü)en vermögen; fte finb bei* 
£alb ben Kanonen weit w^u^en unb geftatten, bie fa)weren 
£aubi$en für anbere 3wetfe aufeufparem 

Da* üttärferfeuer ift bura) bie ©ebingung geregelt, bafl 
ba$ @efa)oß beim erffen 2luffd)lagen liegen bleibt ober boa) nic^t 
wefentlta) *>on bemfelben wegrollt, wenn ba$ gortrollen über* 
fcaupt noü) möglich tfh 

Die baju notywenbige ©teityeit be$ nteberffeigenben SlfieS 
maa)t ba$ tWörferfeuer geeignet, 3^fc &m$* hinter tyren Dedungeu 
ju treffen, wagerea)te 3telftöä)tft ju befämpfen unb gegen biefe 
einen bebeutenben ©tof? ausüben unb, jwar unter einem jur 
©tofjwirfung günftig gefalteten (Siufatl$winfeL 

Die ©räf?e beä (SinfallSwinfel* rietet fta) naa) ber 
fiä)t, (e naa) welker man entweber gegen Eruppen Jnnter Def* 
fungen ober gegen biefe Decfungen felbft wirfen will. %m er« 
fiern gälte barf ba$ @efa)o§ nia)t in bie (5rbe einbringen, fon* 
bern Jotl an ber £>berfläa)e acrfprettöt werben, im lefctern fott 
ba(felbe minenartig wirfen unb muß baju junlänglia) tief in bie 
Detfung einfa)lagen, um bie SRinenrotrfung $u fleigern. Diefe 
Xiefe be$ (guibringen* muß bura) eine angemeffene gallfraft er* 
jeugt werben. Die gallfraft ift ein $robuft ber (gnbfallge* 
fa)winbigfeit unb be* @efa)of?gewia)te*. <£$ ifl *>orn)eil£after, 
bie gallfraft me$r bura) fa)were ©efa>offc M buref) bebeutenbe 
galten ju begrünben, weil ju biefen bei großem (Sntfernun* 
gen unmäßige 2lnfang*gefa)winbigfeiten (Sabungen) geboren. 

<£* erfa)eint ba£er aua) &ort£eityaft, t>on ber 3erftörung 
fiarfer ©ewMbe bura; $ombenfa)lag afyufte$en unb an ©teile 
beffen, wo bie* ge$t, bie ©tirnmauern unb Pfeiler ber gewolb-- 
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tat Staunte bur«i) 33ref$irung ju jerjttren, wie e* ft$ benn 
aua) in bet^rarte al$ wirf famer gezeigt $at»*) — Sür9teä;t-- 
jeitigfeit beä Sprengen* ift ba$ SÄorferfeuer weniger entpfmbliä). 

3. Der ©£rapnelf$uß »erlangt jur ©egünfHgnng fei- 
ner eigentümlichen ©cfä)oßweife eine angemeffen gefaltete ging* 
baljm, unb jwar jetgt fiä) berfelbe fe£r empftnbltä) gegen ben 
(£infall$wütfel, wobei friet bie ^eä^eirigfeit beä Ärepiren* t>or- 
auägefefct wirb» 33on ber (9r5ße be* (ginfalttwinfeW frangt bie 
#ert£eilung ber Äugein unb ©eföoßjtücfe über bie 3fefWe 
ober bie ©rbße (£iefe) be$ beftria)enen 3toume$ ab» 

Jpterau* folgt, baß im Allgemeinen flaä}gefrrecfte glugbafr- 
nen bem <Bbrapnelfä)uffe am meinen jufagen» Das« fommt 
noä), baß bie Heilten Äugeln unb bie @cfa)ofH*ücfe, wenn fte 
töbtenbe Äraft beftfcen fotTcn, v>om ganjen ©efa)oß eine bebeu-- 
tenbe fcriebfraf* ererben müffen» Der <3£rapnel »erlangt ba£er 
im Allgemeinen flarfe 3tnfang$gefä)winbigfeiten» Da e* bei 
bemfelben aucf> weniger auf ba$ treffen eine* gegebenen 3toU 
punfte*, al* *>iefote£r einer großem unb in ber 9tiä)tung be* 
<Sa)nffe* tiefem 3teljlää;e, alfo auf einen großen befrri^enen 
ftaum anfommt, fo ftnb für ben ©$rapnelfd)uß biefelben 
bingungen wie beim S3ogenfä)uffe ber gelbgeföüfce gegeben» 
©eine glugba£n wirb be<tyalb aua; naa) benfelben ©runbfafcen 
ju fon(rruiren fein» 

4» Der ft,art&tf#f<$u§. Aua; bei biefem @a)uffe er- 
geben fta) gleiä)e SBcbingungen für bie glugba^n, nnb c* »cr-- 
bient noa) bemerft ju werben, baß bcrfelbe wegen feiner natür- 
lichen UnöoUfommenjieit al$ ©efa>ßförper, ober richtiger gefagt, 
wegen ber SWo^eit feiner £on|rrufttcn, außer orbentlia) empftnb- 



*) Äann man jebotf bic ©Ummauern unb ^feiler ber au jerftoren- 
ben ©wölbe ni#t in ©refefce legen, fonbern mn|l man bie ©ewölbe 
burtb 33eritfalfeuer befämpfen, fo ift, wie im ©p&tcrn nä$er ju erfefren, 
bie Äombination bon $oÜ*. unb ^o^lgef^ofTen jum SWörfetfeuer anju» 
ivettben« 
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li$ gegen bie (Station wie überhaupt gegen alle auf bie 93e* 
wegung be$ ©eföoffeö toirfenben Elemente ift* SWan erhalt 
Ufyalb bei bemfelben unter fäeinbar ganj gleiten Umftänben 
bie auffallenbjfcn unb unerfldrli^ftai ©eföoßwtrfungen, bte ni($t 
bur# ben Einfluß be$ Xerrainä allein erjeugt »erben» SSei 
geringen Entfernungen fommen tiefe Elentente weniger gu Ein- 
fluß, fo baß ber #artdtf(fyf$uß mit ber 2lbna£me ber Entfer* 
nungen unter *>er£dltmßmdßig weit größerer Steigerung wirf* 
fam wirb. Die tfartdtföfugeln jlreuen ft$ t>on ber üttünbung 
be$ ©eföüfceä an, ba wo jte i>on £aufe au$ unter bem Ein* 
Puffe eine* me£r ober weniger ercentriföen ©toßeö unb t>icU 
fa$er Störungen i£re$ glugeä flehen, in fönell 3unef>menben 
93er£dltniffen unb ge£en in ben r>erf$iebenflen fftictytungen unb 
glugbajmen fort* Der ©ebrau$ bc$ #artätfc$f$uffe$ fnüpft 
ji<& ba£er an geringere Entfernungen unb feine ganje 9totur, 
bie Stegelloftgf eit feiner Sötrfungen machen bie Ermittelung fei- 
ner bejleit 8nfang$gef<$ttunbtgfeiten (Cabungen) unb Er£ö£un* 
gen fafl unmögli^, fo baß man bi^er ben ©runbfafc fonfton* 
ter Cabungen unb variabler Errungen überall fef*ge£alten £at. 
Dtefer ©runbfafc re^tfertigt ft# im Uebrigen bur# bie be* 
fördnfte 3Qßtrhtng$fo£dre be$ ßartdtföfeuer* unb bur$ bie 
Wotywenbigf eit, ben ©efc&ojfen eine genögenbe fcriebfraft ju 
»erleiden. 

E* ift in ber «Hatur be$ tfartdtföföuffe* begrünbet, baß 
ber befrric&ene 9toum beffelben eine fe£r Diel größere ©reite al$ 
£iefe £at, wdfirenb beim S£rapnel ba$ entgegengefefcte 58er* 
$dltniß Statt fmbet, fo baß ber erjtere me£r bur<$ grontaljtel* 
hingen be$ ©egnerä, ber lefcte bur<$ tiefere Formationen beffel* 
ben begunfttgt tjh 

5. Die 35ranbgef<$offe. 
a. Die glü^enben kugeln» Sir fiaben bereite oben 
erörtert, baß bei ©eföoffen, wel^e eine erdete ober auf U- 
fonbere Eigentyümlic&feiten be* ©ef^offeö gegrünbete äQ&trfung 
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ausüben Jjaben, bie Strefffä^igfcit einen *>orherrfd)enbcn 2ln- 
fpruch macht unb baher bie ©eftalt ber gtugbahn bebtngt» 3u 
biefer 93ebingung txitt noch bie, entweber gewijfe HnfangSge* 
fchwinbigfeiten, ober gewiffe (Stationen alä ©runblage für bie 
glugbafrn anzunehmen unb bat>on nicht mit abschweifen. 60 
ftellt ftch bei ben glfihenben Äugeln bie S3ebingung einer folgen 
2lnfang$gefchwinbtgfeit, bag fte bie ju entjünbenben Dbjefte 
nicht burchfölagen, wetyrenb auf ber anbern ©eite nach ben ge* 
ringften ßle&attonen gegrifen werben muß, um fowohl einen 
möglich befrreichenben glug ju erhalten , bie Sahrfcheinlichfeit 
be* treffen* gegen bie aufrechtflehenben $k\t ju erhohen, al* 
auch j[ebe unnüfce, ber 3önbfraft fc^äbttc^e Verlängerung ber 
glugbahn ju aermeiben. hierbei barf jeboch nicht unbemerft 
bleiben, baß noa) t>tel forgfomer gegen vorherige Stuffchläge ge* 
fämpft »erben muß, welche, abgefehen *>on ber burch fte t>er* 
urfachten ©torung ber glugbajm, ©efährbung ber ©eftalt be$ 
burch ba$ Qfttyen weich geworbenen ©efthoffe*, unb öon ber r>er* 
minbreten SOßahrfcheinlichfeit be$ treffen*, weit nachteiliger auf 
bie 3ünfcfr<*ft wirfen müjfen, alö eine boch immer nur »erhält* 
nifmiäfjig geringe Vermehrung ber glugjeit, welche bei glühenben 
Äugeln mit weniger Wa$fytiU mit ftch fftfrt, al$ bei flaut* 
tnenben, gegen bie gfugjett fehr empfinblichen ©efchoffen. 

3m Allgemeinen wirb man alfo ben glühenben Äugeln ei* 
neu moglichf* flach gehaltenen glug ju »ertethen fuchen. Der 
meift nur im gefhmgäfriege »orfommenbe ©ebrauch berfelben, 
bie Unbeweglichfeit ihrer %it\t unb bie ziemlich freie SBahl ber 
güttjligent Entfernungen geftatten eine »orauägefchicfie (Ermitte- 
lung ber angemeffenften Anfangägefchwinbigfeiten, an welche 
bann leicht bie zugehörigen (Sletmtionen angefchloffen werben 
f5nnen. 

b. Die Vranbfugeln. Die rohe unb ungünfHge Äon* 
fhruftion biefer ©efchoffe, ihre (Smpftnblichf eit gegen ben ©to§ ber 
bewegenben Äraft, gegen 2Infchläge im ©efchüfcrohte, Ö c Ö en slu f-" 
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fcbläge auf bem fcerram unb gegen bie Sänge ber glugbafm 
(gfogS«iO fa)ränfen bie 2Ba£l ber glugbafmgeflalt unb ber 
©djugweiten augerorbentli«) ein, 3f>re geringe 2öat>rfä)einlia> 
fett be* treffen« beengt bte 2Birfung$fp£äre berfelben noä) weit 
nte$r. Die @efä)offe bürfen na<$ bem erjlen Sluffdjlage niä)t 
weiter ftringen, um tyre £altbärfeit unb bie Unt>erfe£rtyeü be$ 
©afce$ niä)t bura) mehrere ^uffajläße $u gefä^rben unb jlebe 
unnü$e Verlängerung ber glug&eit ju sermeiben, fie »erlangen 
alfo im minimo bie gum liegenbleiben gehörige <£ler>arion. Diefe 
£le»atton merfliä) ju Reigern unb babura) eine größere gall* 
£6£e ju erjeugen, ffcnnte leiä)t ju einer bie £altbarfeit ber 
$ranbfugeln gefäf>rbenben gallfraft führen* 2>ie <5lebation 
wirb alfo im Sittgemeinen jur ©runblage, bie 3lnfang$gefä)win* 
bigfeit jum «Regulator ber glugbafm* 

c. Die ©ranbbomben (©ranaten) £aben bie©efa)oß* 
narur ber übrigen £o£lgefä)offe mit einer $6ä)f* ungenügenben 
$3eimifa)ung bon 3ünbfraft. 2#an würbe bie glugba^n ber- 
felben ganj wie bie anberer ©efa)offe bemänteln bürfen , wenn 
niä)t t^rc 3ünbfraft fe£r ftörenb barauf einwirfte. Ungemein 
empfmbliifc gegen bie glugjeit fann ber im ©eföofj beftnbltä)e 
©a$ bura) flarfe ©f$fje letajt zertrümmert, gerrijfen, jerflüftet 
werben, fo baß man an gewiffe unb mäßige 2lnfang$gefa;winbig* 
feiten gebunben bleibt, fo wie man frarfr gall£&f>en unb unnüfce 
$uffa)läge be* ©efa>offe$ forgfam ju t>er£üten £at. Sftan wirb 
alfo auä) bei ben 33ranbbomben »on gewiffen <£levattonen aW 
©runblage ber glugbalw a«$ge£en müffen unb bie SJnfangä-- 
gefa)winbigfetten (Cabungen) unter ben angebeuteten 33efa)rän* 
fungen $ur weitern SRegultrung ber glugba^n unb ©Rufweiten 
gebrauten, 

Die 2Öirfung$fp£ä™ biefer ©efa)offe übertrifft bie ber 33ranb* 
fugein um gar nia)t$, weil i£re geringe 3ünbma(fe ungemein 
ftdrenb einwirft. 

d. 2)ie Eranbrafeten* Dfefe ©tföofft fraben bie 9to-- 



171 

tut ber SRafetem tyxe £riebfraft tft foitflant unb bie <£fet>atton 
ber Regulator ber glugbaijm* Ue&er bie glugba|m ber 9tafetcti 
jmb ju wenige ^>ofittt>e unb jtt&erläfftge (Erfahrungen t>or£anben, 
ober boä) unbefannt, fo bafj man tiefere nur au$ ber Statut 
ber ©efa)ogfonfrruftion herzuleiten vermag» 
6, Die Seit($tgefä)offe. 

a. DieSeuchtfugeJn. 23on i £nen gilt baffelbe, wie *>on 
ben 33ranbfugehn 

b. Die Seuajtrafetem 3frt S^S V SRafeten. 
$3etbe ©efajogarten, bie Ccucfctfugefa unb €eu$trafeten, ftnb, 
wie wir früher gefe^en $aben, in i^rer %xt no# weit ungenü- 
genbere ©eföojfe, aU bie Sranbbomben unb Söranbfugehu 

c. Da* refleftute Sia)t. Die ©a£n be* 8i$te* iji, 
wenn eä niä)t bur# *>erfa)iebene SÄittel &u bringen $at, gerab- 
limg. @$ wirb t>on ber ©tärfe be$ erzeugten $ia)te$, *>on ber 
Äonffruftion ber derberen, *>on ber Diffufton be$ 2ia)te$ auf 
feinem SBege junt %it\t unb *>on ber 9Rein£eit ber 8tmofohäre 
abhängig fein, auf welken (Entfernungen man t>on biefer Ceu^t* 
traft ©ebraua) maa)en fann* 

7* Die 2)f örferfeuer mit befonbern @efä)offen, 
a. ©ptegelgranaten. Da man im Mgemeinen bte 
SWorferfeuer gegen gebetfte Flaume anwenbet, fo finb biefefben 
an groge (Einfaltewinfel gebunbem 

3m Allgemeinen nimmt ber ©piegelgranatwurf ba$ a;araf* 
teri(tifa)e 3eta)en be* ßartätftt)fa)ufFe$ an, bie @efa>ffe t>on ber 
SWünbung an in allen Stiftungen ju jerftreuen, wobei jeboa; 
noä; ber Umßanb hierauf »erjlärfenb einwirft, baf bad weite 
unb furge 2florferro£r ber Streuung weit weniger entgegenwir* 
fen fann, att bie langem ftanonenrityre bei ben ßartätfa)fa)üjfen, 
ba§ ferner bie bebeutenbe (Erdung unb bie barau$ folgenbc 
große Ärfimmung unb Sänge ber glugbäjm eine im SBer^dltmf? 
ju ben ©a)ugweiten be$ ©piegelgrattatwurfeä ungewöhnliche 
©treuung »eranlajfen* 
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Da nun bie 2öirfung ber Spiegelgranate weniger auf gatt- 
fraft unb »or£errfa)enb auf Sprengwirfung beregnet i|t, fo fann 
man »on bebeutenben galtyö>n abgeben unb muß man felbfr 
weniger auf liegenbleiben biefer ©efa)ofFe an ber £)berfläa)e be* 
23oben$ rennen» Ueberbieß »ertragen biefe fleinen £o£lgefa)offe 
feine großen glugaeiten, wenn man nia)t @efa£r laufen will, fte 
fa)on t>iel *u frü$ frepiren ju fe$en. 

Sllle biefe ©ebingungen jufammengefaßt, ergibt jW> ber 
@a)luß, baß man mit ber f leinften anwenbbaren <£r£ö£ung 
wirft unb banaa) bie 3lnfang$gefa)winbtgfeiten abmißt, 

Die 2Birfung$fr£äre biefer ®cfa)offe fann au$ allen ange* 
beuteten 9tütffia)ten nur fef>r gering fein unb tyr ©ebraua) 
tnaa)t fe£r begünfligenbe UmjUnbe jur Söebingung. 

b. Die ü»orferfartätfa)en foKen bura) tyre gallfraft 
gegen £ruwen eine tobtlia)e ober boa) außer ©efea)t fefcenbe 
SBirfung äußern, 33ebeutenbe gall£ö£en finb bie ©runblage 
biefer 2ötrfung* Die barauä folgenbe Streuung ber @efa)offe 
»erbietet nur einigermaßen bebeutenbe Entfernungen. 

Der ©runbtypuä biefer Sd)ußart ergibt fia) bura) bebeu* 
tenbe (£r£o£ung unb banaa) abgemeffene 2tofang$gefa)wmbigfeit 

Die SBirfung biefer ®efü)offe if* fe£r ungenügenb unb un* 
gufcerldffig, »erlangt geringe Sa)uß weiten unb fe£r günftige 
Umfldnbe. 

c. Der Steinwurf. Diefe Sa)ußart i(l nur als ber 
rofrefte 9lot{>be£elf anjufe$en, ber ben Sirfungen ber beiben 
»origen Sa)ußarten um eben fo weit naa)(ie5>t, att ein Stein 
»on einem regelrechten @efa)ojfe unterfa)ieben i{L 

3m Sldgemeinen $aben biefe eben betraa)teten ©efa)of[e 
ijjren 3we<f mejr barin, bie 33efa$ung gebeefter «Räume fo ju 
beunruhigen, baß fie an einem geregelten, georbneten Diente 
ge$inbert wirb, biefe SRäuute babura) auf bie Dauer unhaltbar 
ju maä)en, aU in einer bebeutenben abfoluten ©efa)oßwirfung. 
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Die einjige mittelbate ®o)ußart, welä)e in ber $rari$ 
jur Slnwenbung gelangt, tft 

* ' 8. ber 9toltfd;uf . 33eim 9toHfa)uß pat man bie Slb-- 
fu$t, baS 3^ wit einem ber fpätern Sprünge ju treffen, fo 
baß man ben erflen tluffa)lag in einer entfpreajenben EntfeT* 
nung »or bem 3iele Statt ftnben tagt, unb jwar oerbinbet man 
mit biefer 2lfcj7a)t gleichzeitig bte, in ber 9^af»e be$ ju befä)ie* 
ßenben 3fefe$ «wen m6glta)ft au$gebe$nten betriebenen 9toum 
SU $aben. 2ttan will atfo mit bem $Rollfä)uffe ein fcerrain *on 
größerer $iefe in ben beffria)enen SRaum beS ®efä)offeS (ringen 
unb jwar auf ben grofern Entfernungen, wo bie SBogenföüffe 
wegen ber june^menben Erdung fa)on otel an befhriä)enem 
9taume eingebüßt £aben, ein Söerlufl, welcher gegen bewegliche 
3iele fe£r empftnblta) »erben fanm 3« liefern 3wecfe müffen 
bte Sprünge fo niebrig unb beffreiäjenb als mögliä) ausfallen, 
mithin auä) ber EinfatlSwinfel beim erflen 5luffa)lage unb bie 
Efcsation. <§leiä)5eitig muß aber auä) baS ®efä)oß , wenn ber 
9c0Öfä)ufj auf größere Entfernungen angewenbet werben foff, 
unter Warfen 8nfang$gefä)winbigfeiten abgeben, bamit eS noa) 
£riebfraft genug behält, wenn eS baS 3*ct erreicht, benn bie 
8uffö)ldge rauben bemfelben eine fe$r bebeutenbe ftraft unb bei 
einigermaßen fa>wierigem ©oben würben geringe Hnfang$gefa)win« 
bigfeiten fe£r unregelmäßige unb unfta)re Sprünge fürd)ten laffen. 

gür ben 9lollfä)uß ftnb ba£er t>on £aufe aus ftorfe §(n^ 
fangögefä)winbigfeiten unb moglia)jl geringe Eletmtionen gege* 
ben, fo baß berfelbe eigentliä) nia)tS, als ein 93ogenfö)uß auf 
ben nää)f*en (Entfernungen, ifl, beffen fpätere Sprünge erfl jur 
SBirfung gelangen foffen» SÖBeil nun bie legten Sprünge am 
niebrigften ausfallen unb ben meiften betriebenen ftaum geben, 
fo if* man beim 9Mfä)uffe in $3e$ug auf bie Eleoation wem* 
ger, als bei irgenb einer Sct)ußart, oon ben Entfernungen ab* 
frängig, wo$l aber fann bie ©eföaffenfreü beS fcerrainS einen 
großen Einfluß bei ber 2öa£l ber Elevation gewinnen. 
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$er 9M|($u{? würbe eine fef?r »ortreffliche S$ußart ab* 
geben, wenn er mc$t bur# feine Hufföläge in eine außerorbent* 
lt$e ab£ängigfeit »on ber 33ef$affeu£ett be* Eerrain* »erftele, 
benn er »erlangt ni$t allein ein fet)r ebenem unb fefle*, fonbern 
auc$ ein gleichmäßig fcflc^ Terrain, wenn bie Sprünge regcl* 
mäßig auffallen unb einen großen beffaridjenen staunt gewahren 
f ollen» 8luf fo bebeutenbe Entfernungen aber ftnbet fia) feiten 
ein fo ebeneä, feftcä unb gleichfdrmigeö Xerrain. 3Bo fiel) aber 
biefe günfHgen ©ebingungen »ereinigt ftnben, ba ift ber KolU 
fc^ttf ein unübertreffliche* Littel, Zäunte *>on großer £tefe 
gleichmäßig ju bet}errfa)en* 3n btefem galle wenbet man bie 
niebrigfte Elesation an unb mobifteirt biefelbe nur bann, aber 
innerhalb mögli$ft enger Orenjen , wenn bie ©eföoffe auf 
ungünßigen Stetten auffölagen unb unregelmäßige Sprünge 
machen« 

Huf näheren Entfernungen ge£en bie IBort^eile be* &oll* 
fchujfe* fe£r f$neil verloren unb e$ erfcfieint bann weit *>or* 
thettyafter gegen bie nädbßen 3ielpunfte ben 33ogenfa)uß anju* 
»enben, beffeu fpätere Sprünge ba* ba^inter liegenbe Terrain 
noch behenden werben» 

Sobalb ba* Terrain überhaupt fchon jwingt, ben erften 
Sluffölag weiter, al* e* $um guten 9tottfa)uß bienlich ijr, alfo 
etwa über 700 — 800 Stritt jriuau* *u »erlegen, fo ifl ber 
33ogenfc$uß »or^ujie^en. 

& bebarf nur noch einer furjen Slnbeutung, baß bie fcf>we* 
rem Kaliber einen juwläfjigern, geregeitern unb fräf tigern 
SRottfchuß geben, al* bie leichtern, welche *>iel empfinblicher ge^ 
gen Heine Unregelmäßigfeiten be$ Xerrain* ftnb unb burch bie 
Sluffchläge »iel früher ermatten, fo wie baß ber Hollföuß über* 
haupt nur im freien gelbe Hnwenbung finben fann. 

2Benn man au$ laubigen mit Granaten rollt, welche, bei* 
läufig bemerft, wegen i£rer (SWße fejr regelrecht rotten unb 
merflia) unempftnblicher gegen bie S*rrainbefc$affen$eit jmb, fo 
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fnü>ft man noch bie SSebingung an ben 9ip((n>urf , baß bie 
©ranate in ber 9*ä£e be$ 3fck$ jerforingt, uro btc twöe ©e* 
fdjoßwirfung gegen ba$ 3iel ju bringen. SWan vereinigt auf 
biefe SBetfe bie beiben 33ebingungen be$ Itegenbleibenben ©e* 
fdjoffeä mit einem großen befhrichenen SRaume, wa$ beim h<ty*rn 
23ogen, wie er jum Siegenbleiben erforberltch wirb, nicht ber 
gall tfh 53ei biefen niebrigen ©prüngen ber ©ranate *>or bem 
eigentlichen %k\t if* bie 5Be£errf($ung be$ £erratn$ weniger ber 
»or^errföenbe %xot$, al$ vielmehr ber, burch ben *>or ba$ 3«l 
gebrauten befhrichenen 9taum bie 2öa£rf<$eintt#feU be* treffen* 
bewegter 3W* W i u erhalten unb gleichseitig bie ©ranate in 
ber Stahe berfelben jerforingen gu lajfen, 3m ^gemeinen 
wenbet man beim «Rollen mit ©ranaten etwa* größere <£let>a* 
tionen an, al$ bei ben DioUfc^üffen aug Kanonen» 

3m Uebrigen barf man nicht unbeachtet Iqffen, baß ju *i* 
nem guten unb jm>erldffigen SRollwurfe fo günflige ©ebingun* 
gen fleh vereinigen müjfen, wie eö in ber SBirfltchfeit auch nicht 
häufig ju erwarten ift, fo baß nicht allein ber btfaityne SRaum 
weit Keiner unb ungeregelter ausfallt, fonbem auch, baß er jum 
großen Ztyilt unb £duftg gar nicht jurSöirfung gelangt, wenn 
ftch in ber ©djußlinie feine 3i*k in meiern Cüuen hinter ein- 
anber ttorfinben. 

eie£t man im gelbe ben SMfchuß bennoch; auch unter 
weniger günfHgen Umfldnben, ^auftg pr Knwenbung fommen, 
fo £at bieß feinen fet)r natürlichen unb meift auch gerechtfertigt 
ten ©runb in ber 28i$tigfeit, welche man ber 33eherrfchung be$ 
fcerrainö burch niebrigen ©efchogflug beilegen muß, benn burch 
biefelbe iß bie fonjt geringe SÖ&ahrfcheinlichfeit, bie im gelbe 
meift beweglichen 3*1* treffen, j[e nach *>er Eefchaffenheit be$ 
Xmaini mehr ober weniger geweigert, namentlich aber ifl e$ 
ben entgegenßehenben Struppen nicht fo leicht, fleh ben äBirfun- 
gen be$ ©efchü&eS fchnell unb burch unwefentluhen Stellung*- 
wechfel au entziehen. SBir wieberholen e$ fytx nochmals, baß 
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e$ im freien gelbe oft me$r barum ju t£un i(t, tiefe SRäume 
gtetä)mä(Hg gu be£errfä)en unb babura) für ben getnb ju ge* 
färben, a($ einzelne ©teffen be* sorltegenben £errain$ mit 
erster 3Birfung ju befämpfen, 2öo bte$ leftere aber jum 
t>or£errfä)enben 3we<fe wirb, unb wenn babei bie Entfernung, 
fo wie ba$ Terrain, bem SRofffa)uffe ntä)t fe£r jufagen, ba tritt 
ber 93ogenfa)ufj al$ bie geeignete ©a)uf?art £ert>or. 

§♦ 35. 
©a)tufbetta#tun0. 

Ueberblitfen wir bie bisherigen Erörterungen über bie 2Bir* 
hing, fo gelangen wir ju folgenben affgemeinen ©runbanfta)ten : 

I. £)ie gernwirfung ift begrünbet bura) bie SBirfung be$ ©e- 
fa)offetf unb bie berfetben entftrea)enbe Bewegung bef* 
fetben. 

II. Die Bewegung ifl nia)t atfetn ein unmittelbarer gaftor 
ber ©efa)of?wirfung, fonbem auä) ber 2Ba$rftt)einlia)feit 
be* Greffens. 

III. Die Hrt unb ©telfong be* 3iele$, fo wie bie ©eföaffen* 
Ijeit be$ £errain$, ftnb demente, we(ä)e bie Bewegung 
be$ ®efa)ojfe$ (glugbafmgeftolO wefentlia) bebingen unb 
niä)t auger 3ltt)t gelaffen werben bürfen. 

IV. Dft muß ba$er bie bura) bie Umfldnbe aflein suläffige 
SöewegungSart (glugba£n) al* 33afi$ ber gernwirf ung 
angenommen unb fciernaa) bie biefer Bewegung entfore» 
ä)enbfle unb bem 3w<fe genügenbe ©efä)ofjwirfung (ßc* 
fa)ogart) gewählt werben, 

V. £ierau* ergeben fiä) für ben ©ebraua) gwei wefentliä) 
*>erfä)iebene gdffe: 1. man fombtnirt entweber bie ©e* 
fü)og wirf ung mit ber tyr günfttgfien gfugbaßn, wenn ber 
freien 2Ba$l ber Ieftern nta)t$ in ben 2öeg tritt, ober 2. 
man fombinirt mit ber bura) bie Umjlänbe bebingten glug* 
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ba$n bie berfelben günfligße ©efdjojjart, wel$e bem 3wecfe 
genügt 

VI. 3n ber 28irttt#feit wirb man tn ben meifhm gällen biefe 
©runbfäfce niä)t immer tn tjjrer ganjen Reinheit befolgen 
fönnen, fonbern jta; nur benfelben tndßlic^fl $u nähern 
fua)em 

VII. 9täa)ft ber ©ef$o§ - ®onftruftion muß baljtn getrautet 
werben, eine möglidjjt fügfame nnb geregelte glugba^n 
$u erfrreben, um ftcfc allen Umftänben unb äußern <£in* 
flüffen wirffam anfd)Uegen 3U fonnen* 

VIII. Die SBegrünbung einer mogltdjft fügfamen unb geregelten 
glugbafm ifi bura) eine genau meßbare, gleta)f5nmg wir- 
fenbe, lenffame, fä)nell unb o£ne 2tfü£e ju entwitfelnbe 
33ewegfraft unb bura) einfache, möglitt) ft unt>eränberlia)e, 
beweglia)e unb leia)t $u panb^abenbe Regulatoren (®e* 
fa)ü$rö£re) ju erftreben. 

IX. Die £ter angebeuteten (5igenfä)aften ber 3$ewegfraft unb ber 
©eftt)üfce werben bura) tyren 3ufttmmen J>ang mit ber glug* 
ba£n unb ber jur 2Birfung erforberlia)en 3eit ju unmtt* 
telbaren Elementen ber SQBirfung. 
X. £ierbur<$ gelangt man jum begriffe: SÖirfung ber (Be* 
fd)o(fe unb ©efä)ü$e, au$ welkem fia) bie ©runbfäfce für 
ben ©ebrauä) ber Artillerie erfl entwitfeln lajfen. 
3n ben »or(ie{>enben ©runbfäfcen finb bie Äriteriecn für 
bie Äonfrruftion ber bewegenben Äraft unb ber ©efa)ü$e ent* 
galten unb alö örunblage für bie weitere (Sntwitfefung biefer 
wutytigen Elemente gegeben. 

£ierau$ ergibt fia) nuumdjr, baß auger ber bewegenben 
Uraft bie ßonfrruftion ber ©efa)ü&rö$re $um ©egenftanbe für 
bie Ce£re t>on ber Sößirfung werben muß. 

Chtblia) fönnen wir biefeö Kapitel nia)t füglitt) festlegen, 
o£ne über bie mef>rfa$ erwähnte 2Bal>rfa)einlta)feit be$ Steffens, 
biefe* widrigen Elemente* ber Söirfnng, Einiges fcinauanfngen. 

12 
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Sßenn man au<& nur bie hifytx befyrod)enen Elemente brr 
©efdjoffe unb i^rer ^Bewegung in 93etra#t $ie£t, fo fann man 
niemals t>on einer ©u$er£eit be$ treffen*, fonbern nur von 
ber 2Ba£rf$emli$feit bejfelben fore^en; j[a felbfl biefen ledern 
ermäßigten ©egriff barf man nur unter ber 23orau$fefcung beä 
Greffens mit bem auffteigenben Sljle auf ben eigentlichen 3«X* 
*unft begießen, in jiebem anbern galle aber auf eine gldd?e, 
welche fi$ um ben 3ietyunft £erum entweber in fcerttfaler, ober 
in wagere$ter Sage ausbreitet, unb beren ©roße in me£rfa<$er 
$3ejie£ung jum 3iele unb gur glugbafm flehen fann. 

2Bir wiffen, baß baS ©eföoß bei feiner 33eweQung unter 
bem gretc^eütgen ßinfltoife ber Dotation/ beö CuftwiberftanbeS 
unb ber ©4>werfraft jie$t, unb baß e* in ber $rari$ unmog* 
li$ tft ben ßmfluß biefer Elemente genau gu regeln. Steinet 
man gu ber Ungleic&förmigfeit biefer (SinfltöjTe unb tyrer SBe^fel- 
wirfung no<£ bie un»ermeibli$en SWdngel unb Ungleichförmig* 
feiten in ber 23efa)affenjcit ber ®ef<$ojfe, Labungen, @ef#u> 
ro£re, ber @ef$ü$ßeKung, ber Umarmung ber ©efttjü$rö£re, 
ber 33ebienung ber ©efchüfce, beS SCemperaturwechfelö u. f. w., 
fo ift e$ erflärlid), baß bie bewegten ©eföojfe unter föetnbar 
gleiten SBebingungen fe£r t>erf$iebene glugba^nen annehmen 
müffen unb fowo£l in wtifaler SRic&tung (Sdngenabwei* 
$ung), als auch in wagered>ter ((Seitenabweichung) aus 
ber kabftc()tigten 23a£u abgelenft »erben. 

£ic 3Ba$rf$emli$feit beS Greffens wirb baf>er in erfter 
3nfton$ bur<h bie ©röße biefer Abweisungen bebingt. 

gaßt man bie große 3a£l ber auf bie glugbajm ein wir* 
fenben Elemente unb tyre -Natur tnS Stoge, fo ergibt ft<h o£ne 
SßeitereS, baß außerorbentlich »iel barauf anfomntt, in welker 
SQßcchfelwtrfung biefelben &u einanber jlefren. SBirfen fie fämt* 
lid? in einer SRichtung auf $lblenfung beS ©eföoffeS $in, wenn 
auch in oeränberlicher ©roße, fo werben bie Slblenfungen auch 
in einer Dichtung, wenn au* in wränberlicher ©röße, erfolgen. 
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Xtaffelbe wirb eintreten, wenn einzelne ber demente fo über* 
wtegenb etnwtrfen, baß bie anbern, tynen entgegentretenden, »on 
ben erflern überwunben »erben, ©egen fol<$e in einer unb ber* 
feiten 3li($tung erfolgenbe Abteilungen fonn man mit (Srfolg 
bur$ angetnejfene Verlegung be* 3tefyunfte* bei @eitenab»ei^ 
jungen, ober bur<£ Henberungen ber Labungen, refp. <£le»ation 
bei Cängenab Weisungen, anfämpfen, wenn biefe Abweisungen 
eine ©rdße annehmen, wel$e in ©egug auf bie ©roßc unb Art 
be* 3iel^ unb auf bie ©Rufweite er£ebli$ genug ausfällt. 
SßÖeit ungünfttger gefaltet fta) bie 6a$e, wenn bie 28e<$felwir* 
hing biefer Elemente fo regellos ijt, baß bie Ablenfung balb 
in biefer, balb in entgegengefefcter Stiftung tintvitt unb babei 
in er$ebli$er ©roße. ©egen fol$e gäUe, bei welken fta) bie 
einwirfenben Urfaa)en eben fo f$wer erfennen laffen, als tyre 
fttybaren golgen regellos auafallen, wirb au<$ bie Anwenbung 
ber eben atigebeuteten fforrefturen e$er baju beitragen, baS 
Uebel &u vergrößern, als bajfelbe $n befeitigen. 3n folgen 
gdllen wirb man fia) oft nur babunfc Reifen fdnnen, baß man 
eine bebeutenbe UmjHntmung ber ©runbelemente ber glugba^n 
(Sabung unb (£let>ation) anwenbet, alfo &u einer anbem @$uß* 
ort feine 3uflfo$t nimmt, inbem bur$ bie Aenberung ber fräf* 
tigjlen glugbafmelemente bie 3Be$felwirfung aller am erfolg* 
reiben be£errfä)t unb umgeßimmt wirb, 9iatörli<$ müffen bie 
Umßänbe unb SBebingungen , unter welken bie SBirfung erfol* 
gen muß, eine fol$e Aenberung geftotten. 

SWan muß eS bei allen Äorrefturen als feßßefrenben ©runb- 
fa$ anfe$en, bie Statur ber ©^ußart, wel$e man unter ben 
obwaltenben Söer$ältni(fen als bie richtige erfannt $af, fo lange, 
als eö irgenb ge$t, fefoufralten unb nur im äußerten gaHe 3U 
einer anbem ju greifen. 2Bie wta)tig eine forgfame 33eobaa> 
tung ber glugba^nen, eine richtige 93eurt£eilung ber fte ßören* 
ben Elemente unb ein ft$rer £aft bei ber 28a£l ber tforreftionS* 

12* 
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mittet &ur <Srljö$ung ber ©a$rf$rinTi<fyfett be« treffen« beitra- 
gen, bebarf feiner weitern ©egrünbung. 

Um bie ©röfjc ber SBabrfSeinliSfeit be« Steffen* $u ref- 
fen, if* i>on £aufe au« bte ©rege ber gldSc, in welche bie 
AuffSldge ber fdmtlt'Sen ©efSeffe faUen, unb $war biefenigen 
Auflage, mit welken man treffen will, als erfter gaftor ge- 
geben, hierbei iff j'eboS jit beaä)ten, baß, wenn etnjelne ©e- 
fSoffe ganj ungewöbnliSe Abweisungen erfeiben, ober Ab- 
weisungen in einer mit benen ber übrigen <Sa>üffe in bireftem 
3öiberfprua)e fte^enben 9?ia)tung, biefc Abweisungen al« bie 
golge ungewo^nliSer 3ufdüigfeiten , befonberer gelter ber ©e- 
fSoffe, Labungen, ber ©ebienung, SRtStung k. anjufeljen ffnb 
unb Weber in ber fxaxit , noS in ber SReSnung leafyet wer* 
ben bürfen, weil fie a(« ©S u ff e bafkljen, weTSe unter ganj 
»eränberten ©er^dltniffen abgegeben würben. Sie bürfen ba$er 
auS feine ßorreftur »eranlaffen. — ®tyit$t man biefe abnor- 
men ©Söffe au«, fo ergibt ffS au« bem Abftanbe be« füqeßen 
unb be« weiteren AuffSfage« ber übrigen ©efSoffe bie £än- 
genau«breitung unb au« bem Abflanbe ber beiben am wei- 
teren $ur ©eite au«gewiSenen bie ©ettenau«breitung, unb 
ein SReStetf, wetSe« burS biefe vier AuffSldge gelegt t(t, gibt 
bie gtdSe ber Ausbreitung für eine gegebene 3al>l t>on Stylen. 
£>ie ©röße biefer gfdSe in ©e$ug auf bie ©roße unb Entfer- 
nung be« 3ietc«, tfjre $ agc $um 3ietc f bie $ert£eifang ber ©e- 
fSoffe über biefe gfdSe finb für bie ©eurtbetlung ber Ausbrei- 
tung t>on SOBiStigfeit unb bcjtünmcn bie w^evrfSenbe Ablen- 
fung ber ©efSoffe, fo wie bie ^orreftur bcrfelben. 9hir unter 
biefem ©efiStäpunfte fann ba« 9teStetf ber Abweisungen in 
ein ri$%* iBerbdltniß $ur SßabrfSeintiSfeit be« treffen« ge- 
fiettt werben, ©ringt man aföbann noS in SReSnung/ ob ba« 
3ie( eine wagereSte gldSe, ober ein aufreStßeljenbe«, ein feff- 
ffe^enbe«, *ber beweglia)e« ifl, ob ein befHmmter 3ietywnfy ober 
nur irgenb ein «JJunft ber 3ieIeberfldSe getroffen werben fotf, 
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ob ber (Sinfallöwinfel be$ ©efa)offe$ Heiner ober gröf er gehal- 
ten werben muß, od man mef>r bura) einen großen beffria)enen 
«Raum, ober bura) Erlangung gewiffer ^uff^lagepunfle bie 
SÖirfung begrünben null k., fo ift bura) bie Kombination mit 
biefen Elementen bie u>a£re Söebeutung jener 2luöbreitungöfläa;e 
für bie 2öa£rfa)etnlia)feit beö Xreffcnö gegeben, 

(5$ tf* pierauä erfia)tlia), baß biefe Ausbreitung ber ©e-- 
fa)ojfe in ben *>erfa)tebenen gälten eine tt>efentlia> fceränberte 
S3ebeutung bat, fo baß biefelbe 3. 33, beim 33ogenfa}uffe au$ 
gelbgefa)ü$en anberä, aU beim 9loflf$ujfc $u beurteilen ift, 
baß fie felbf* für wefentlia) t>erfa)tebene (£le»attonen nia)t bie* 
felbe SBürbigung beanfprua)t» Eben fo ijt bieg bei *>erfa)iebe* 
nen Entfernungen ber gaü\ 

Sluö ber 9tatur ber Dinge gel?t £en>or, baß bie SÖßafcr* 
fa)einlia)feit be$ Greffens fta) weber *>om @eftt)oß, noa) *>om 
©efa)ü$ro£r abtrennen läßt, toenn man aua; alle übrigen ju* 
fälligen (Sinfföffe befeitigen fönnte. 

3Öir gelaufen nunmehr fa)ließ(ia) jum ^Begriffe ber au$ 
einer 3afrf »on ©a)üjfen aufammengefefcten £otalnnrfung mit 
33ejug auf bie 3eit: , 
XL Die ©efamtttnrfung mehrerer ©a)üffe if* $ufammengefe$t 
au$ ber 2Birfung be$ einzelnen @efa)ofTe$, auö ber 2Ba£r* 
fa)einlia)feit be$ treffen* unb au$ ber ©a)nelligfeit be$ 
geuerä, 

XII. Die 39&a£rfc$einUa;feit te* £reffen$ tfl bura) bie ßon= 
jtrufrion ber ©efa)offe, ber bewegenben Äraft unb ber 
•<Stef#ft$rö$vc.su begrünben. 
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gierte* tfapüel. 
33 o n t>tx bewegenbcn firaft 

S- 36. 
(Einleitende SJetra^twig. 

Qux ßrjeugung ber retd)geftaUeten Äombtnationen ber ©cfd;of}* 
wirfungen unb glugbal^nen, wel^e wir im SBorigen fennen lern* 
ten, bebarf man einer bewegenben Kraft, beren fctgenföaften fo 
trielfa^en flnforberungen entforeefcen unb gleia)jeitig i$re Krieg** 
brauttybarfett begrünben müjfen. 

jDie Bereinigung fo »ergebener (Stgenfdjaften , wie wir 
biefelben im golgenben nd£er erfennen »erben, £at eigentyüm-- 
lidje <5$wierigfetten, inbem, wie bie|j in ber $rari* einzutreten 
pflegt, eine einfeitige 23erücfft$tigung ber einen (£tgcnfä)aft mit 
fe$r enq>ftnbli$er SBertefcung ber übrigen serbunben ift* SWan 
muß ba£er au$ £ter in ber Kombination ber (gigenföaften au 
einem ©anjen ben 2lu*weg fut^en unb ben £otaleffeft aU ba* 
3iel ber Äonftrufrion im Sluge behalten, hierin ijl eine <£r* 
mdßigung für bie gorberungen ber einseinen (5tgenfä)aften ge* 
geben, »el$e, al* ein wichtige* (Siemen t für ben SCotalerfolg, 
bur$ (Jrfajnrung $u begrünben i|h Der wiffenf#aftlic$en ©e^ 
tra^tung liegt e* ob, bie Statur unb ben (Sinffug jener <£igen* 
fc&aften barjulegen, um tyx 33er£dltm§ jum £otaterfotge wür* 
bigen ju fonnen unb um ber <£rfa£rung jur ©runblage $u 
bienen. 

SBir wiffen au* bem Vorigen, baß niefct bie abfolute ©e* 
fdjofjwirfung jum SWafjftobe ber Konffruftion gemalt werben 
barf, fonbern wir erfannten, baß man in ber $raxi* bafcon ab* 
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flehen mufj, bie beabfi^tigte 2Birfung bura) ein einzelne* ©f* 
fa)ofc, buro) einen ©a)ujj »ollenben ju wollen, weil entwebet 
ba* Dbfeft bem einseinen ®efa)oß einen ju bebeutenben Siber* 
ftanb entgegenfefct, ober »eil e$ au$ me£r ober weniger einzelnen 
Steilen jufaramengefefct iß, beren 2Berni$tung niä)t mit ber 33er* 
ntytung eine* einzelnen Dottenbei werben fann, ober enblia) weil 
ba$ Dbfeft fia) burä) £>rt*öeränberung bem einsehen ©efa>g 
ent&ie$en fann. hierauf grünbet ftä) bie 9?otywenbtgfcit, bie 
SGßirfungen von me£r ober weniger ©efä)ojfen jur SBefämpfung 
ein unb beffelben Dbjefte* ju vereinigen unb bura) ben Eotal* 
erfolg aller bie äötrfung be$ einzelnen ©efä)offe$ $u vollenben 
unb fia)er ju (iellen. 

£ierburä) wirb bie 3«t mit bem fcotalerfolge in eine un* 
lö$lia)e Stabinbung gebradjt, unb wir gelangen babura) gu bem 
begriffe ber ©efamtwirfung, wela)e bura) bie brei Elemente: 
Sßirfung be$ einzelnen ®cfa)offe$, 2Ba£rfä)einltaV 
feit be$ treffen« unb <Sa)nelligfeit be$ geuerö gcge* 
ben iß, ober mit anbern SBorten : 3^1 ber gur ©efamtwtrf ung 
erforberliä)en ©efä)offe, ääfyl ber £ierju notywenbigen ©ä)üjfc 
unb bie für biefe ©a)ufaaf>l erforberlia)e 3eit. <£* bebarf fei* 
ner nähern Slnbeutung, wie innig bie Söec^felwirfung biefer brei 
Elemente tft, unb wenn e$ auä) fa)eint, baß bie 2Baj>rfa)einlia> 
feit be* treffen« von biefer 2öea)felwirfung infofern unberührt 
bliebe, aU tyx Sttaritnum unter allen Umflänben ba* 3tö 
Seßrebungen audmaä)t, fo iß bieg bennoä) ma)t in feiner vol- 
len 2luöbe£nung giltig, benn e* iß au« bem grü^ern erfia)tliä) 
geworben, ba£ bie 2Öa$rf<$einlitt)feit beä £reffenö mit ber ©röfjc 
unb ©eßalt ber ®efa)offe unb mit ber ©eßalt ber glugbafm in 
mannia)faä)e 33egie£ung treten fann, fo baf? nia)t unbebingt ba$ 
Maximum ber 2Ba^rfa)einliä)feit be$ treffen* ba$ *Warimum 
ber ^efamtwirfung ergeben wirb* 

3m abfoluten unb abßraften Sinne würben bie ®efa)oß* 
wirfung unb bie ©a)neKigfeit be$ geuer* mit bemfelben SWea)te 
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jum maxiroo gebraut »erben «lüften, um ben hofften XotaU 
erfolg au ergeben, allein in ber 9>rari$ 8^* c * n *<^ Slbfolute* 
unb 2lbjrrafte$, unb alle £ulbigungen, wela)e man einzelnen 
$rin|ipien einfeitig jufommen lägt, führen jktf ju geringem 
©efamterfolgen. Sir beuten $ur nähern (Erläuterung $itx nur 
beiläufig auf bie £)ampfgefä)ü$e mit ihrer ungewöhnlichen ©a)nel- 
ligfeit beä geuerä 

jDer SBahlforua) bleibt baher aua) ^ier, wie überall in ber 
$rart$, bie Kombination beä gräßten ©efamterfolgeä, 
bie ßetä an bie (Ermäßigung ber einzelnen (Elemente gefnüpft ijh 

2öir ^aben biefe (Erläuterung bier nur t>orau$gefa)ttft, um 
bie govberungen an bie bewegenbe Kraft r»on#aufe au$ banaa) 
regeln ju tonnen unb auf jiene Söcftrebungen hinjubeuten, weldje 
feit ber (Erfinbung be$ *Pul»er$ auf Krafterhöhung mehr al$ 
auf S3ert>oUfommnung feineö ©ebraucheö gerietet gewefen finb. 

(ES iji frierburä) *>on £aufe auö ber ©runbfafc gewonnen, 
tag bie abfolute ©röße ber bewegenben Kraft einer fehr wefent* 
liä)en Ermäßigung unterworfen werben fann, unb jwar t>or* 
ne^mlia) in 33e$ug auf bie £eftigfeit (6chnelligfeit, ©ä)nellfrafO 
ij>rer Kraftäußerung, fo baß e$ mithin nur barauf anforamt, 
eine bewegenbe Kraft t>on genügenber abfoluter ©röße unb 
£eftigfeit ju gewinnen. 

Unter biefer $orau$fe$ung jtnb bie (Etgenfa)aften ber be- 
wegenben Kraft ju regeln, ju fombiniren, unb jwar naa) ben* 
{enigen 9flücf fta)ten , wela)e bura) bie SBirfung unb näa)f*bem 
bura) bie Kriegöbraua)barfeit gegeben jtnb. 2)ie $ücffta)ten ber 
aSßirfuug jerfallen, wie wir gefehen haben, wieber in btefentgen 
ber ©efa)oßwirfung, ber 2ßahrfa;einlia;feit be$ treffen* unb 
ber ©a)nelligfeit be$ geuerä, unb liegen bemnaa) in biefer «Reihe-- 
folge ber 33etraä)tung r>or. 

(Enblia) erinnern wir un$ fchließlia; an bie ©ebingung, 
baß , wenn bie bewegenbe Kraft eine allgemeine Hnwenbbarfett 
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gemimten foll, biefelbe mit mögltrfjfl wenig SlrbeitSfrdften im 
2lugenblttfe beS ©ebrau<f>eS hervorzubringen fein muß. 

■ 

r * ■ ■ ■ 

§.37. 

Gtgenfc&aftfn bejüQtitf ber ©eföoMrfung. 

S*on ben hierher geftfrigen <£igenfä)aften ber bewegenben 
Äraft tritt uns $uer|* t|»rc ©rdße entgegen. 

£>a tue bewegenbe Äraft nur bura) einen bewegten Äötper 
auf ben ju bewegenben Ä&rper ausgeübt werben fann , fo muß 
ber lefcte üom erften bie ftä)tbare <£rfa)einung ber Bewegung, 
bie DrtSseränberung, alfo aua; baS 3Kaß berfelben, ober bie 
Delation jwifa)en «Raum unb 3eit, bie ©efa;winbtgfeit ererben. 
SBeil nun ober bie Ueberfüljrung eines ßorperS aus ber Stühe 
in bie Bewegung, naä) bem Sföaße ber ©efajwinbigfett, einen 
mef>r ober weniger großen Zfyeil ber bewegenben $raft für bie 
Ueberwinbung beS Trägheitsmomentes in SÄnfprua) nimmt, fo 
muß auä) baS 33ewegungSmoment ber bewegenben färaft um 
eben fo x>tet größer werben, als baSjenige beS ju bewegenben 
Körpers. Da nun bie 93a(tS ber bewegenben Äraft, ber Drutf 
gegen ben ju bewegenben Körper, für (eben einzelnen gatt eine 
beßimmte unb unoeränberliä)e ©roße |»at (bei ber an fejte Ä5r* 
per gebunbenen bewegenben ßraft: baS ©ewta)t berfelben, bei 
gasförmigen bie <£ompreffton berfelben unb bie barauS entform* 
genbe ©pannfraft), fo muß bie ©efä)winbigfeit ber bewegenben 
Äraft bie beS bewegten ober tuelmejjr 311 bewegenben ßorperS 
um fo *>iel mehr übertreffen, als jenes Trägheitsmoment mit 
ber ju bewegenben Üttaffe wäa)jl. 

hieraus folgt unmittelbar, baß bie bewegenbe ßraft um fo 
langer auf ben ju bewegenben Äorper emwirfen, um fo länger 
mit bemfelben als befa)leunigenbe färaft in SBerbinbung bleiben 
mu ß/ i* größer baS Trägheitsmoment beS ledern ift, j[e größere 
©eföwinbigfeit berfelbe ehalten fo« unb Je geringer bie ©aftS 



Digitized by LaOOQle 



186 



be$ SSewegunSmomente* ber flraft (©ewicht be$ bewegenben 
feflen Körper* ober ©pannfraft ber bewegenben ®afe) ifh 

3n biefer bo^elten «Rotpwcnbtgfeit einer bie beachflchtigte 
^Bewegung weit überffcigenben ©efchwinbigfeit ber bewegenben 
Äraft unb einer mehr ober weniger langen 33erbtnbung berfel* 
ben mit bem $u bewegenben Ädrper unb jwar in ber 9ti<^« 
tung ber beabftchtigten Bewegung ijl nicht allein bie 
ferner ju überwinbenbe ©chwterigfeit begrünbet, bie bewegenbe 
tfraft, wie fie für eine geregelte Bewegung ber ©efchoffe in 
allen erforberli^en ©efchwinbigfeitägraben unb ^Richtungen un* 
erläflltch iß, an fefre Körper (£ebel, ©chleuber k.) ju fnüpfen, 
fonbern auch bie gänjliche Unm&glichfeit, eine fo geflaltete Äraft 
leicht su erzeugen unb &u ^anb^aben, ©elbfl bie ©pannfraft 
feper mxpvc, it)re fogenannte ßlafttjität, if* fo fchwierig gu be-~ 
hanbeln, ju meffen unb ju erzeugen, fo un$ut>erl&fftg in tyxtn 
flBirfungen, baß tt)r ©ebrauä) un$ weit hinter bem beabftchtig* 
ten (Erfolge laffen müfjte. 2Bir würben bat)er auf eine fe$r eng 
begrenzte Steide »cn Slugbajmgeftalten, Slnfangögefchwüibtgfeüen, 
©Rufweiten unb wafjrföeinlich «uch <£let>attonen befchränft wer* 
ben unb niemals eine genügenbe tfriegäbrauch&arfeit ber gern* 
Waffen erreichen» £>iefe$ 800$ war ben altern Kernwaffen be* 
[Rieben, welche ft<h auf bie genannten Elemente fhtyten; bie 
notywenbige golge bat>on, i£re fef>r belaufte Slnwenbbarfeit 
unb it)re geringen, fefrr unju&erläffigen Seiflungen liefen bie 
Altem £rieg$t)eere auf bem eingebogenen SBege niemals ju 
einer energifchen gernwtrfung ju gelangen» 

3>ie ©pannfraft gasförmiger Stltptt UtiU mithin bie ein* 
&ig brauchbare ©runblage für erfolgreiche unb &ut>erl&fftge gern* 
waffen, wenn nicht eine un$ noch unbefannte, ben Snforberun* 
gen an bie bewegenbe flraft noch mehr entforechenbe Stoturfraft 
entbeeft wirb. <g* i# }kt nicht ber £>rt, an ber SWöglichfeit 
einer folgen (foitbectung, welche bie Slrtideriewaffe gänjlich um* 
gehalten müfjte, $u zweifeln ober biefelbe *u begrunben, wir 
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galten vielmtpx an bem gaftum fejt, bajj bie ©pannfraft fcer 
©afe oor ber £anb tote oottfommenfte ber für un* brauchbaren 
Sewegfräfte abgibt, fo wie, baf äße anbern SBege au einer ge* 
nftgenben Söirfung a* B^d« 1 * *w ber #anb feinen gunfHgen 
Srfolg »erfprea;en. 

Die SRatur ber @afe gejtottei i»ei Sßege, bie ©pannfraft 
betfetben ju erregen unb &u benufcen, nämlia) bura) Erwärmung 
oorjanbener ober eben eraeugter, ober bura) (Jhitwicfelung fe$r 
fonbenjirter ®afe. 

Die erfte 2Retjwbe beruht auf bem (SJefefc, ba§ bie SBÖärate 
gasförmige Körper in einem fa)neU ßeigenben ®rabe autfbefmt 
unb benfelben eine bebeutenbe ©pannfraft ju oerletyen im ©tanbe 
ijt, tote wir bieg beim SBajferbampfe unb bei ber ersten Cuft 
wa$rne$men. 9»an frenufct bei biefer 2Ret£obe in ber Siegel 
ben Söafferbampf $ux (Erzeugung ber ©pannfraft* (£$ bebarf 
feiner ausführlichen (Erläuterung, baf bie Erwärmung »or$an* 
bener ober eben erzeugter ©aäarten feine bequeme, juoerläffige 
unb friegöbraua)bare bewegenbe ftraft abgeben fann, ba bie Orr* 
ieugung be* SBafferbatnpfe* unb einer genau meßbaren ©pann* 
traft bejfelben burch ffreng geregelte SSödrme ©a)wierigfeiten £at, 
wela)e mit ber £d$e ber Dampffpannnung, wie fle für bie 9e* 
wegung unb SSBirfung ber ®efa)of[e notywenbfg ift, fe£r fa)nell 
waa)fen, tüt biefer tflippe »erben alle Söerfud)e mit Dampf* 
gefcf)fi$en fa)eitern, wenn man aua) baoon abfegen »iß, baß im 
freien Selbe, felbft im gejhmgäfriege, berartige Dampf mafa)inen 
mit ihrem 3ubehbr bur#au* feine brauchbare Söaffe abgeben 
fönnett» 

Sfcoa) unbrauchbarer würbe bie 2ttei£obe fein, oor^anbene 
©aparten fo au fomprimiren, bafl fte eine $inreia)enbe ©pann* 
fraft gewannen, wie etwa bei 2Binbbüä)fen, weil bie ßraeugung 
biefer ©pannfraft Gräfte unb Hnftolten forbem würbe, welche 
im ®efea)t gar nicht aufzubringen wären« 
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Unb wie würbe e$ mit ber #errfo;aft über bie 3*it ieim 
©cbraua)e ber eben getackten 9Ret£oben jte£en? 

3n biefen flnbeutungen ifl bie ftrttif für atte ä$nlid>en 
33erfua)e gegeben, wela)e nia)t wo£l einen beffern ßrfolg M 
#rieg$wajfen erringen werben al$ bie bereit* aufgetauten* 

2)ie einige für ben Ärieg anwenbbare 2)tet$obe liegt in 
ber (gntwufelung fe£r fonbenftrter ®afe, Wela)e gleia) bei tyrem 
<£ntßel>en eine tyrer vorangegangenen Äonbenfation angemeffene 
£ojjc e^annfraft beftyen. £>te £öd)fie Äonbenfation ber ©afe ijt 
in i&rer SBerbinbung ju (Marren Körpern gegeben, wie bieg bei 
unferm <5d)ießpul»er ber gall ifi, in welä)em fte fta) in einem 
£ot>en ©rabe »erbietet vorfmben. 

®t ifl befannt, baß bie Syannfraft ber@afe in bemfelben 
23erl>ältntffe fteigt, wie tyre £)ia)ttgfett wäajft, ober ibrSBolumen 
abnimmt, unb baß ba£er in bem ©d)teßpulver eine um fo grö* 
ßere Äraft entwufelt werben fann, je me£r ®afe in bemfelben 
enthalten unb je me£r fte in felbtgem verbietet ftnb» SBenn 
nun bem 6ä;ießvufoer t>i e <5igenfa)aft gegeben werben fann, bie 
in tym enthaltenen feften ©afe augenblttflia) ober boa; äußerft 
fajnett in ben gasförmigen 3uftonb au$ ber urforünglia)en 
SBerbinbung frei ju geben, fo gewäbrt baffelbe eine atte vorder 
befproa)enen 2)?etj>oben weit übertrejfenbe ©ewegfraft. Da* 
©tt)ießpuloer beföt biefe (Stgenfa;aft. 3n ber «Wenge feine* 
@a$gc£alte$ unb in ber @a)neUigfeit ber (Jntwirfelnng berfelben 
in tyren luftförraigen 3ufianb beruht bie große abfolute tfraft 
be* 6a)teßpulver$ unb fomit bie erfte S3egrunbung feiner $3raua> 
barfeit für unfere größere gernwirfung. 

Seil man im ©a)ießpult>er bie 2ttena,e ber an baffelbe ge- 
bunbenen @a*arten o$ne ©a)wterigfeit bejKmmten ©efefcen un* 
terwerfen unb bura) eine fef*ge|>attene gabrtfation$met$obe eine 
$ewtffe gleiö)f6rmige ©a)nettigfeit ber (£ntwi<felung ber @afe 
für alle gdtte ju ftajern vermag, fo ifl bie Steigerung ber be* 
wegenben äraft bem verfa)iebenen ©ebürfniffe gemäß gegeben. 
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£ierburä) ift bie erfte 93ebingung fftr bie ©rofle ber be* 
wegenben tfraft erfüllt: 
1. Die bewegenbe ßraft ifl in /eber ©röge gegeben unb je^ 
ber Steigerung fällig. 

£ierbura) ift man im ©tanbe, v>erfä)iebene 2lnfang$gefd)tt)in* 
bigfeiten unb wf($iebene glugbafmgeilalfen $u erregen. 

3e fenbenfirter bie ©aäarten r»or tyrer <£nttt>icfelung tt»a* 
ren , bejlo heftiger n>ivb ifjr 33e jlreben fein , ftä) mit ber atmo* 
fi>$ärifä)en Stift in* ©leia; genügt, in gleia) bieten 3uftonb 31t 
»erfe&en , befto größer mithin bie ©efönnnbigfeit tyrer ®ew* 
gung, tyrer 2lu6be!mung. 

3n biefem ©efefce, weitem alle ©aparten geljöra)en, if* 
bie aweite ©ebingung ber bewegenben ftraft gegeben : 
2* Die bewegenbe föraft if* bura) i£re ®efa)tt>inbtgfeit mit 
bem bewegten ftdrper in $inlänglia)e SBerbinbung gefefct, 
um auf benfelben befa)leunigenb einwirfen 511 fönnen, bii 
bie beabfiä)tigte ^Bewegung erregt 'ift. 
©(eiä)ieitig t(t aber auä) bie britte 23ebingung erreicht: 
3, Die bercegenbe Äraft übt tyre 23efa)leunigung in berft«^ 
tung ber beabfla>tigten Bewegung au$. 
Die befa)leuntgenbe Sßirfung ber ©afe auf ben $u bewe- 
genben ftärper, begrünbet bura) bie übernuegenbe ©a)nefligfeit 
ifrrer SluSbefmung, ift aber ein äußerft einftofjreia;e$ Clement 
tyrer ©rfcfje, inbem biefe beföleunigenbe SBirfung ein bittet ifi> 
bie (Srfhrirfung ber eben enttmcfelten ©afe unbefa)abct ber »ol* 
Un äöirfung ju ermäßigen, nvwon un$ bie SRafctett ein fefir 
augenfälliges 33eifi>iel barbicten. ** 
Die ©rcfje ber bnr$ baä ©ctyteftyufoer unb äbnlid;e 
SKtföungeir gegebenen ©ewegfraft ift mithin bura) brei X5lc* 
mente begrünbet: Die ÜRenge unb Dia)ttgfeit ber fon* 
benftrten ©afe, bie Sa)nelligfeit ibrer Ueberffcfjrurig 
in ben luftförmigen 3^jlanb unb bie befä)leunigenbe 
2ötrfung auf ben $u bercegenben ftdrt>er. > 
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3n ber 5tt>ecfmäßtßflen Kombination btefer brei Elemente 
ftnb bie 93rau$barfeit unb ©ute be* <5c$ieft>uft>er$ 9ttf*rr* 
föcnb begrüntet, unb man fie£t o$ne ©eiteret ein, baß biefe 
tnnern 23er£ältniffe be£ ^c^tegputoer^ Dorn wiebtigften <5in* 
fluffe ftnb. 

2öir werben biefe (Steinente fodter weiter betrauten, 
£a$ ©cfcteftyuloer gibt im* alfo burd) bie an bajfelbe im 
feßen 3ufianbe gebunbenen ©afe unb burefc bie aWöglic^fett ty* 
rer föneflen Ueberfüfrrung in ben luftf&rmigen 3uj*anb eine be- 
wegenbe Äraft, welche eine ben Seburfnijfen entforeefrenbe ©tei* 
gerung$fä£igfeit beft$t unb außerbem eine auf bie »orangegan* 
gene Äonbenfation gegrunbete ©<$ne(Kgf eit, wie fte nur fo un* 
gewb$nlic$ fonbenfirten ©afen erregbar ijh 

(£$ fommt nunmehr nur noety barauf an, bie ©afe in ei* 
ner beflimmten SKenge unb Di^Hgfeit an ba* ©cbiejfouloer gu 
binben, um feine 33rau<bbarfeit für bie ©eföofjwirfung ju 
»otfenben, benn aläbann £at man in einer gegebenen SWenge 
©<$ie# pufoer eine entfrrec&enbe üRenge wirffaroer ©afe, unb bie 
»ierte ©ebingung if* erfüllt: 
4, Die ©rbfce ber bewegenben Kraft ift einem befHmmten 
2Äa§e unterworfen« 

Dura) biefe *ier ©ebingungen ifl bie bewegenbe Kraft in 
einer jeber Steigerung fähigen unb' ber SWefcbarfeit mu 
terworfenen @rfcf?e gegeben, fo bafl man in ben Stanb gefegt 
ifr jebe SfafangSgeföwinbigfeit ju erzeugen, fo weit bief unter 
ben früher beforoefceneu ©ebingungen möglich ober angemef* 
fen ifl» 

3Äan $>at bur<$ ba$ ©ewi<$t be$ 8c$ieffyult>er$ bei be* 
flimmten Sßerfrdltniffen fcwiföen feinen Marren unb gasförmigen 
Söejtanbtbetfcn glet^jettig ba$ ®ewi$t ber in i$m fonbenfirten 
©afe, tyr Volumen unb fetbßrebenb ba$ 9Äaj? tyrer ftonbenfa* 
tion, alfo au$ gleichzeitig ber tynen tnnewo£nenben @pannfraffc, 
Diefe ©pannfraft wirb nun $war, wie wir fodter fe$en wer* 
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ten, b»r<* bie bei ber <£nttt>i<!elung »irffame £t$e fefrr »efent* 
li$ geweigert unb aufjerbem bur$ eine 2Renge anberer Cinffüffe 
merftta) t>erü|>rt, allein wenn man im ©tanbe ift, tiefe »er* 
fa)iebenen ßinflüffe, fo weit e* tyre Statur irgenb gulajfen »in, 
reeein, fo famt ba* ©ettriä)t ber ©chieftmfoermengen ein 
fe£r brauchbarer SWajjftob für bie ©rofje ber betoegenben Straft 
»erben, unb außerbem if* eä ber bequemte, Die ©enauigfeit, 
mit welcher man ©ewntye abraeffen fann, »irb bafrer au$ un* 
ter gennffen ©ebingungen auf bie SKejjbarfeit ber bemegenben 
Äraft fclbfl übertragen »erben fonnen» 

3e mehr unb je bitter bie ®afe im $ufoer *>orhant>en 
ftnb, je fc^netter ftc enrwidelt »erben, j[e mehr atfo an abfolutrr 
Äraft in einer gegebenen $htfoermenge enthalten ifr, (e fönetfer 
mithin btefelbe mit ben (Berichten ffcigt, beflo fä)nrieriger wirb 
e$, mit £inreiä)enber ©enauigfeit unb Sicherheit Heinere %b* 
ftufungen in ber ©roße ber bemegenben Äraft ab|umejfen* 
$ierau£ folgt: 

5. Die genaue SWefjbarfeit ber bewegenben Äraft, bie ©runb* 
läge einer leicht, fieser unb vielfach gu regelnben gluabahn, 
tritt einer gu großen abfoluten Äraft bet* ©chiefpufoer* 

6. (Sine ben Sebürfniffen ber ©efchofwirfung noch genügenbe 
unb mit ben übrigen 33ebingungen eine* frieg^brauä)ba- 
ren ©«hierüber* übereinfttmmenbe abfolute Äraft ifl ber 
großem öorjujtepen. 

Da bie SRenge ber im ©ä)ie^ulr»er enthaltenen ©afe bie 
natürliche ©runblage feiner abfoluten Äraft, bie ©chneftfgfett 
i^rer (gntwicfelung bagegen ben gleiten gaftor berfelben an*» 
macht, fo iß e* »ortheilhaft, biefen »eränberlia) ju h«lte« unb 
jlene ©runblage uugednbert ju laffen, um ben Uebergang gu ei* 
ner frärfern abfoluten Äraft in ben fleinjfen Slbfrufungen herbei* 
führen gu Wunen. 

$ierau* würbe fta) bemnach ergeben: 
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7. Die geringere abfolute tfraft be$ ^ufoer* ijt bur<$ eine 
langfamere ©aöentwttfetung, ober, burd> eine geringere 
£eftigfeit be$ $ult>er$ innerhalb ber bafür flatt^aften 
©rcnjen $u erzielen unb erjt, wenn. biefe$ 33erfa|>reit nia)t 
me£r geraden ijr, bur<$ SBerringerung ber ®a$menge. 

Huger ber ©röfje unb SWeßbarfeit ber bewegenben Äraft 
fommt £ier nodj bie ßenfbarfeit, SRtdjtung berfelben in 93e- 
rra<f>t, <£ö bebarf feiner 2lu$einanberfe$ung , baf feine Straft 
fo leicht in eine be(timmte SRtcljtung gebraut unb barin erhalten 
werben fann, atä bie Äraft bewegter ©afe, welä)e bei einem 
äußer jt geringen abfoluten ©ewiä)te eine fajt unmeßbar gu neu- 
nenbe, geringe Reibung an ben berührten Körpern erleiben» 

$ud> bie Cenfbarfeit ber gasförmigen 93ewegfraft flc^t in 
einer nid>t gu Derfennenben 33ejie£ung mit ber #eftigfeit tyrcr 
<£ntwt<fetung. 2Bie unlenffam finb bie urptö$U$ in tyrer Dol- 
len ©t&rfe enrwufelten ©afe ber ^nattfatge, bie bem @efd>o& 
nity fo biel 3«t geben, vor ijwen per auszuweisen, um tyrer 
2Iu$be£nung $Mag ju matten, fonbern, ft$ in aflen Stiftungen 
23a£n brefenb, ba$ ®efc$ü$ro$r jertrümmern! Söie lenffam 
bagcgen baS <5$teftyuh>er unb noa) me£r baS 6$ ieftyuloer in 
feinen oerfa)iebenen S3erbia)tungen unb SWenguugen ber foge- 
nannten geuerwerfsfä&e! . 

2Säf>renb (iarfe @ef<&ü$röj>re in bem einen gatte bie 
rung ber entwickelten ©afe faum mit äiujertafjtger Si$er£eit gu 
bejtimmen vermögen, reicht in bem ^weiten eine £öl$erne ober 
papierne Jpitlfe bagu £in! >-': 

9Bic *>ie( weniger beföleunigenbe Straft £aben ÄnaUfalge 
al$ gewöhnliches ©ftegputoer! 

hieraus folgt: . 

8. Die Cenfbarfcit unb bie befa)leuntgenbe äöirfung beS 
(54ieffl>ulr»erS nehmen fd)nell ab, fobalb bie £efrigfett 
feiner ©aSentwicfelung eine gewiffe ©renge ju überfajrei* 
ten beginnt» >..-... 
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<£$ tjl offenbar, baß jeber K&rper je naa) feinem @ewia)te 
einer gewtffen, nta)t o$ne 9toa)tyeif für ben Kraftaufwanb unb 
für anbere 9tu<ffuf>ten weiter su t>erfür$enben 3«t bebarf, um 
auä ber SRuJje in Bewegung t>erfe$t ju werben, baß ba^er aud> 
bie bewegenbe Kraft eine ber beabfia)tigten SÖirfung gün(ttgjte 
Kombination tyrer «Waffe (£ier ©aämenge) unb tyrer ©eftt)win« 
bigfeit (£ier ©pannfraft), b. eine günjtfgfle abfolute, ge* 
wiffermafjen innere ©roße £aben muß, wenn fie ben ^dc^flen 
(Srfotg erringen Witt, 

2>a£er liegt: 

9. 3n bem ria)tigen $evl?ältniffe &wtf$en (Srjlwirfung ber 
gleia)äeitig entwickelten ©afe auf ba$ @efa)oß unb ber 
befa)feunigenben 9toä;wirfung berfelben bie $da)f*e abfo* 
lute ©roße unb Senf barfeit ber ^ulwfraft, aber nia)t 
bie j>5a)ße abfolute ©pannfraft beä s ]toft>er$. 
Um »on ber befa)leunigenben 9taa)wirfung ber ^ufwgafe 
©ebraua) maa)en ju fonnen, biefelbe ju richten, benn tyre 9tta> 
tung muß *>or allen Dingen mit ber 9fttt)tung be$ erftat ©to* 
ßeä ober Drucfe* gegen ba$ ©efa)oß aufammenfallen , bebürfen 
wir einer angemeffenen Sänge ber ©efa)ü$rd£re, worüber im 
©pätern weiter gefproä)en werben wirb» 

Sitte bie J>ier entwickelten ©äfce befpreä)en nur bie abfolute 
©roße al$ innere <£igenfa)aft be$ ©ctyießpttlöer* nnb £aben mit 
ber relativen, öon ber erforberliä)en 3lnfang$gefa)winbigfeit ab^ 
gängigen ©röße (Labung) nia)tö ju tfnm. ©ie enthalten jwar 
nur wohlbekannte, in ber $rariä befolgte unb tnelfaa) betätigte 
2öaf>r£eiten, allein ftc burften £ier ma)t übergangen, noa) ober* 
fläa)(ia) befwnbelt werben, wo e$ fta) um eine flare (5infia>t in 
ba$ innerfie äBefen ber bewegenben Kraft fianbelt. tyxt 2W- 
gemeinfrett entfpriajt ber 8bftcf>t tiefer Betrauungen , beren 
3wecf e$ nia)t ijt, barjulegen, wie bie bewegenbe Kraft in ber 
2Btrflta)fett fabrijtrt wirb, fonbern welaje innevn ©rünbe fta) 
für bie Konßruftion unb gabrifation ergeben. 

«ua lein '6 $runb)ug« 1. 13 
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$♦ 38. 

(gigroftafie« beafiglu* ber mW$tinli$Hlt M treffen*. 

Die mf*fäeinlu&feit bc* treffen« beruht auf jwci ©runb* 
bebingungen , unb awar »or allen Dingen auf ber 2flogli$feit, 
bte Sirfung ber bewegenben Äraft auf baä ©ef<$o{* in mög* 
lid>fi fanft aufjfcigenber Stufenfolge, alfo in einer m*gU#j* t>iel- 
gfiebrigen SRetye fe£r na£e an einanber Itegenber SirfungSgrb* 
gen abaumeffen, bemnä$fi aber auf ber ©lei^förmigfeit ber 
SBirfung ber bewegenben tfraft unter gleiten Umjtönben, alfo 
bei gleiten Cabungen, (Slet-ationen k. — 

3e abfolut fldrfer ober heftiger bie Sirhtng be$ ©c$iejj* 
pufoerä i% befio größer iß bie 3"na$tne ber Söirfung bei glei- 
cher 3»na£me ber Cabung, unb jwar bt$ a» berjenigen ©renje, 
»o bie £eftigfeit ber $uU>ern>irfung überhaupt uo$ eine ©tei* 
gerung ber !£riebfraft autäfjt, be|to geringere Unterf$tebe in ben 
Labungen f ommen au einem ftytbaren (Sinftoffe auf bie ©e(talt 
unb Sänge ber gtugbajm, beflo genauer muffen bie Labungen 
abgemeffen werben« <£$ werben mityüi au<$ ade geringem, in 
ber 3Birfli4tfeit niefct a« umgej>enben geiler in ber Slbmeffung 
ber Cabungen, in ber $3ebienuug, in ben (Slewttionen w. einen 
weit großem (5in(luß auf bie glugbafm ber ©efe^offe gewinnen 
unb ber 2Ba£rf$einlt$feit a u Neffen fe£r raerfli# entgegen wirfem 

£ierau* folgt bemnadj : 
10* SWit ber aunejwenben abfoluten ©r&fje ber betoegenben 
Äraft, ober mit anbem Sorten, mit ber auneljmenben 
£efttgfeit ber $uh>erfraft nimmt bie $BaJ>rf$etnli#fett 
be* treffen* ab, unb a*w mextlty. 

Da£er tjh 

11. Die &tti%ttit ber ^übertraft auf i|rr auläffige* SKinu 
rauw a«ritfaufü£ren^ 

$Bir Jaben in ber $rari$ bie augenfäUtgfien Belege bafür, 
baß mit ber 3una£me ber Cabungen ( relativen ®räf?e ber be* 
wegenben Äraft), bte Sängen* unb fefbfl aud? bte ©eitenau** 
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junehmenbe abfolute ©cöge ber bewegenben Äraft, welche alle 
gehler im 2Kaße ber Labungen multiplijirt, auf abnähme ber 
Srefffdhtgfeit f>in»trfen? 

Daju fommt noch, baß, wie bie (£rfaf>rung lehrt, Jebe$ 
heftiger wirfenbc $ult>er auch weit empftnbltc^eT gegen ©nffüjfe 
»on Stoßen h« ift, mithin bie Bbmeffung einer bejiimmten ©rege 
bei aller nur benfbaren ©enauigfeit leicht unmirffam mad;en 
tonn. SDtefe nad^t^eiligen (Sinflüjfe »erben aber weit f$netter 
(tagen al$ bie abfolute ^ufoerfraft, weil flc jtch nia)t fompen* 
firen, fonbern in ber äußern (£rf$einung ftetä mu(ttptt$tren, in* 
beut fte in ©urama immer nur bie Unju&erläfftgfett beä einzelnen 
©chuffe*, feine Ungleichheit mit ben anbero Reigern. 

28enn eö nun feiner weitem Darlegung bebarf, baß bie 
gleichförmige Sirfung ber $ufoerfraft in 93ejug auf abfolute 
©röße unb befchleunigenbe Wcuhwirfung bie eigentliche unb ein* 
jige 33afi$ einer genauen «Weßbarfett berfelbcn auemacht, fo tf* 
e$ nid;t weniger Aar, baß bie june^menbe #efttgfett ber tyuU 
»erwirfung bie ©leichförmigfeit berfelben außerorbentlich gefd£r* 
ben fann. 

SBeil bie 3eit f in welcher bie ^ufoerfraft ft<h bi* $u ihrer 
Dollen Äraftdußerung enrwicfelt, fo anßerorbentliä) furj iji, baß 
fte fi* bisher feber «Weffung entjogen )at, fo tfl e* auch 
möglich gewefen, ben motten (Hnjfoß einer 3unahme ber £ef* 
tigfeit be$ $ufoer$, feiner fogenannten (Jrploftbitttät auch nur 
anndbernb abjufchäfcen, allein bie erweislich mit ber gunehmen* 
ben 3lnfang$gefchwinbigf«t in weit höheren ^otcn&en jteigenbe 
©röße be$ 2uftwiberjtonbe$ iß ein fo natürliche^ Knalogon 
feinem inner jten Söefen nach, baß fein $mtftl baran erlaubt 
tfc mit ber 3u«ahme ber £eftigfeit eine weit fchnettere Abnahme 
ber SBahrfcheinlichfeit be$ treffend unb ber gleichförmigen fuU 
»erwidung wrattöaufefceu* 

13* 



Digitized by Google 



196 
§, 39» 

CHgenftaftfft bfjügtta) ber <&$ntttiQUit M fyntrt. 

<£S if* offenbar, bog bie ©^nettigfeit beS geuerS nur ba-- 
t>on ab^dngiß werten fann, mit Wetter £eta)ttgfeit unb ©a)nel* 
tigfett man im ©tanbe tjt, tie bewegenbe Äraft in jeber belie^ 
bigen GWfje unb in jeber erforberlia)en 9Na)tung ju entwufeln. 
«Kit 33e&ug auf baS fo&enannte ©a)teft>u(t>er, b. auf bie 
SBerbinbung t>on feften unb gasförmigen 33ejianbt£etlen, wela)e 
bisher allgemein jur bewegenben föraft angewenbet wirb, ftn& 
bie eben erwähnten SBebingungen in ber (Sntjftnbbarfeit unb 
2Berlrennli$feit, in ber 3)?eßbarfeit unb in ber Senfbarfeit tie- 
fer 33ewegfraft gegeben, lieber bie 2Ref?barfeit unb Cenfbarfeit 
£aben wir bereits gefproa)en, fo weit babura) bie Söirfung be* 
bingt tß, unb eS wirb £ter nur noa) ^injujufägen fein f bag bie 
Slomeffung ber Labungen bereite ßefa)c£cn fein muß, wenn ber 
©ebraua) berfelben eintreten foff, um bie ©a)nettigfeit beS geuerS 
moglta)ft &u beförbern. £S tritt uns ba^er £ier als erfter 
(Drunbfaty entgegen: 

12. J)aS Slbmeffen ber ßabung muß t>on ben ©efa)äften ber 
©efa)ü&bebienung ganjUa) auSgefa;loffen fein. 

2>ieß fefct fcorauS, baß äffe Delationen, welä)e jwifa)en ben 
SlnfangSgefäwinbigfeiten, ben (£let>ationen unb ©a)ußweiten 
(Statt ftnbcn unb t>on wela)en man ©ebraua) ju maa)en beab* 
fidjtigt, genau befannt fein muffen. 

£ierauS folgt im Sntereffe ber $5k$tfäyeiti\ia)teit beS £ref* 
fenS, wela)e bem ber @a)nelltgfeit beS JeuerS felbjtrebenb nie- 
mals geopfert werben barf, baß, wenn man mit abgemejfenen 
Labungen fliegen wiff: 

13. Jene Delationen jwifa)en 2lnfangSgefa)wmbigfeit, <5le*>a^ 
tion unb ©a)ußweite bereits gegeben fein muffen, unb 
baß man: 

14. fiä) nur in ben ©renken ber |>inrei$enb ermittelten unb 
für ben öebrauajSfall geeigneten @c$ußarten bewegen barf. 
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<$nblic$ bringen bie eben entwicfelten ©runbfäfce in wet* 
terer Durchführung: 

15. 5Wan muß fty, wenn bie ©$ußart gewägt tjt, bei ber 
33e(rimmung ber Labung fietö innerhalb beäjenigen ©piel* 
ramneä halten, welchen bie Statur ber ©chußart gemattet» 

9tur Jierbur^ gelangt man ju berjenigen Um>eränberli<h* 
feit ber Sabung, ohne welche eine cnergtfd)e geuerthätigfeit nie* 
mal$ möglich fein wirb. 

2Bie man nun in ber $rari$ biefe in ben meinen gallen 
jiemlich fejlgehaltene Itnoeränberltchfeit ber Labungen jur wei* 
tem (Erhöhung ber ©chnelligfeit be$ geuerö unb jur 33eförbe* 
rung ber Ceichtigfett, Einfachheit unb ©chnelligfeit ber ©efchüfc* 
bebienung ausbeutet, inbem man bie abgemeffenen Cabungen 
f<hou im SBorauä ftch bereitet unb in Derfchiebenen gönnen ein- 
hüllt, in fogenannten &artufd)en ober Patronen mit ober ohne 
©eföoß mitfuhrt, gehört in ben Bereich ber Hrtitteriete^nif :c. 
3(1 und nunmehr bie abgemeffene Sabung fertig jum ©ebrauche 
gegeben, fo fnüoft fich bie ©chnelligfeit be$ geuerä nur noch an 
bie Bebingung, auä biefer Labung bie bewegenbe Straft fo fchncll 
entwicfeln ju fönnen, al$ cd bie Umßänbe erheifchen mögen, 
mithin an bie (Sntjünblü^fcit unb iBerbrennlichfeit bed ©chteß* 
putoerö unb bemnächß an bie 3ünbmet^obe* 

2Bir wiffen aber bereits, baß bie (Sntjünbltchfeit unb SBcr* 
brennlichfeit bed bekannten ©chießpuloerä fo groß ify baß biefe 
(gigenfchaften in 33e$ug auf ©chnelligfeit be$ geuerä gar nicht 
mehr in Betracht gebogen werben bürfen. Dagegen machen btc^ 
felben, inbem jte, wie wir fpäter bei ber nähern Betrachtung 
be$ ©chteßpuloerä fe^en werben, bie £eftigfeü feiner 2Öir!ung, 
feiner abfoluten Äraft bebingcn, wefentliche ©runbeigenfchaften 
be$ 9>uloer$ au$, 

2öa$ nun fchließlich bie 3ünbmet£obe betrifft, fo gehört 
biefelbe mit ihren, ©runbbebingungen eigentlich fchon inö ©ebiet 
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ber Srrtffertetefytif unb ber ©efchüfcbebienung ober be$ au$* 
übenben Dienfleö. 

<£$ foa baher nur fo »iel angebeutet werben, baß bie 3ünb* 
methobe nicht allein in allen SBerhältniffen jut>crldffig fein muß, 
fonbern baß auch ihre (Einwirfung auf bie ßabung, b. h» auf 
bie ®roße ihrer SGBirfung fo wenig alö möglich fttybar werben 
barf. Die notljwenbigc 3uoerläfftgfett ber 3ünbung mach* eine 
gewiffe £eftigfeit berfelben unoermciblich. Die baran fleh fnü* 
pfenbe (Sinwirfung auf bie Säbung wirb um fo ftärfer, jtören* 
ber unb fa)dbtö$er |>eroortreten, \t heftiger bie 3ünbung unb \t 
Heiner bie ju jünbenbe Labung fmb. 
£ierau$ geht ^ert>or: 
16* Die mit ber unerläßlichen 3w»erläfftgfeit ber 3ünbung. 
oerbunbene £eftigfeit berfelben muß wegen tyxt€ ftören* 
ben (SinfluffetS auf bie Sabung möglich^ gering unb felbjU 
rebenb gleichförmig gehalten werben. 
17* $3ei Keinen Labungen, namentlich aber bei Labungen mit 
lofem ^uloer muffen $tfti$t 3ünbungen fo oiel al$ mog* 
lieh oermieben werben, um ber S5&a£rfa}einliä)feit be£ 
5£reffen$ mä)t ju fä)aben* 

Der Slrttllerietechnif liegt eä ob, biefe ©runbfäfce für bie 
gabrtfation ber 3ünbungen weiter ju entwicfeln, unb wir haben 
un$ tytx mit ber wijfenfa)aftltchen Verleitung berfelben $u be* 
gnügen* 

Sitte übrigen ©ebingungen für bie 6chnefftgfeit be$ geuer* 
flehen mit bemSttobuö ber @efd)ü$bebtenung unb mit ber£anb* 
ltä)fett ber ©efa)ü#e in SBerbinbung, fo baß jie hier feine wei* 
tere SBerücffuhtigung erfahren* 

§. 40* 

(Sigenfcboften in ©cjug auf Äriegdbrau^barfeit. 

Der Gebrauch irgenb eine* 3»ateriale$, irgenb einer <£tn* 
rithtung ju friegerifchen 3wecfen, oorjugflweife aber jum Kampfe 
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felbfi, fefct (£igenfo)aften ttorattö, weldie bem Materielle ober ber 
<5inri$tung einen äußern Stempel aufprägen, ber bem Söefen 
be$ $riege$, be$ $ampfe£ um fo me£r entnommen fein muß, 
(e me£r unb je inniger ba* Material unb bie £inria)tung in 
ben unmittelbaren ftarapf t>erfloa)ten fein folleu, je me$r fie ben 
Gparalier ber SBaffe an jta) trafen. 

Senn man e* aua) al$ ©runbfafc eraa)ten muß, bura} 
biefetf äußere ©epräge ber &rieg$brau$barfeit bie innem n>e- 
fentlia)cn <5igenfä)aften unberührt ju (äffen , fo wirb boa) fa)on 
bie natfirtia)e Um>ol[fommen£ett alle* «Materiellen, ber unaufc 
löälia;e 3wfammen$ang beä Beugern unb ^tmtm in ben mei* 
Pen gäüen einen fe£r unbequemen, manä)mal jtörenben Siber* 
(freit jwifa)en ben innern <£igenfü)aften unb ber Krteg*braua> 
barfeit hervorrufen. SÖie oft £at nia>t fa)on tiefer SQBiberffreit 
un6 gezwungen, eingefa)lagene 2öege unb bie an fie gefnüpften 
Erwartungen aufzugeben, um neue einiufa)lagen, ober ju ben 
»erlaffenen aurütfsuge^en ? 

2BBela)er $rt unb ©efa)affenf>rit bie Saffcn, baö Kriegt 
material fein mdgen, fo muß bei atten bie Krieg$braua)barfett 
jia) auf biefelben ©runbetgenfa)aften j*ü>n, au* wcltyen bie 
fpejtellen materiellen ($igenfä)aften für jebe Safe, jebeä SÄate* 
rial £erjuletten finb. 

ijt mithin wia)tig, bie allgemeine ©runblage ber Krieg** 
brauä)bar!eit fefouftellen , um barau* mit £eta)Hgfeit an jebe* 
einzelne Kriegsmaterial anfnüpfen $u fdnnen. 

Diefe allgemeine ©runblage wirb fla> tyrem Söefen naä) 
auf trfer £auptpunfte besiegen: 1. Ceijhing, 2. Slnwenbung, 
3. Erhaltung unb 4. 93efä)affung. 

2Ba* nun juerfl bie Ceijhtng betrifft, fo muß biefelbe ber 
bamitt>erbunbenert2Ibfta;t entft>rea)en, unb $war unter allen mit 
bem Kampfe »erbunbenen Umßänben unb 3ufä0ig!eiten, welä)e 
entweber an ba* Söefen be* Kampfe* gefnüpft fmb, ober boa) 
niä}t wn un* befeitigt werben tonnen. 2>iefe Unabfrängigfeit 
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ber Seiftong t>om SBefen unb ben 3ufäatgfetten be$ ftampfeä wtrb 
memalö »ollfommen ju erretten fein, fte mu§ aber ttm fo 
burdjgreifenber erjfrebt »erben, j[e allgemeiner unb Durchgreifen* 
ber, je energifa)er bie Slnwenbung ber fraglichen SSkffe, ober 
be* fraglichen SÄaterialeä auf ben ftampf <Btatt ftnben foll. 

2Bir paben bereite mehrfach Den ©4>lufJ S^en muffen, bafc 
bie @r5(je ber Stiftungen, ber SBirfung, ft# an ©ebütgungen 
fnüpft, beren Bereinigung mit ben übrigen Elementen niemals 
in ben Gbrtremen alter mdglia) wirb. 

Sluä) £ier füllen wir ofme weitere Erörterung beutlia; T^er- 
au$, bafl bie Ceiflung mit ber tlnwenbung, 33efä)affung unb 
Erhaltung in vielfache 3Be($felwtrfung, in einen ßeten QEonfltft 
ber entgegengefefcten 3ntereffen treten wirb. 

3n bem ©lei<&gewi#te biefer »ergebenen 2foforüc$e ift 
bie £ö$fle $rieg$braua;&arfeit, wie ber £&ä)f*e £otalerfolg ge* 
geben. 

2)a$ ©leiä)gewic$t bebingt aber fiet$ eine fo grofje <£rma* 
fligung ber &nfprfiä)e in ben einzelnen 9tf$tungen, bafj t£re 
Bereinigung ju einem frieg$brauä)baren ©anjen möglich wirb. 
3e allgemeiner unb burä)greifenber man t>on bem ©anjen ©e* 
brauä) maa)en will, befio fa)wiertger tf* e$, bie t>erfä)iebenen 
Slnfprüä)e mit einanber auszugleiten , o£ne bem einzelnen 3n- 
iereffe ju t>iel 8bbru$ ju t£un, befto großer wirb bie <£rmäjji* 
gung einzelner fein muffen. 

2)ie Seifiung, alö t>orne$mf*e ©runblage ber #rieg$braua> 
barfeit, maa)t i£rem SBefen naä; bie {Idrffren tlnfprücfce unb ift 
am empfmblic^ften gegen tyre 93e£anblung, gleia)wo£l muß fic 
jur ©runblage ber ßonftruftton genommen werben, wenn man 
niä)t *>on £aufe auö in eine falfä)e Stiftung geraden will. 
<£$ gibt bajer nur einen 2lu$weg für eine frieg$brauä)bare 
tonfhruftion, nämltc$ ben, bie ©rofle ber Ceiftung auf ba$ 
für ben friegeufefcen 3»ecf juldffige Minimum &er* 
abjufefcen, baburefc eine fefte, un&eränberlia)c ßonftruftion** 
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bajfc $n gewinnen, an welche bie übrigen fögenföaften &« 
fnütfen fint». 

SBenben wir tiefe ^Betrachtungen auf ba$ ©c^tegpufoer an, 
beffen Seiflttng^fd^tgfeit burcb feine abfofute Straft, alfo burcty 
feine ©aämenge unb bie £eftigfeit tyrer Söirfung gegeben ijl, 
«nb berücffi$tigen wir babei, bag bie Spenge unb ©pannfraft 
ber ©afe, alö ©runblage ber abfoluten ßraft, m&gttc^fl grog 
unb unt>eränberfta) gehalten werben muß, fo behalten wir pier 
no$ bie Gntjünblicbfeit unb 5Berbrennlic$feü be$ ©cfciegoufoerS 
aU biejenigen gaftoren ber abfolnten Äraft, beren £erab(Hm* 
utung ficfy am unfctyäbltcbiten für bie ©roge ber Ceiftung bewir* 
fen lägt 

£terau$ folgt im 3ntereffe ber Ceifhmg unb Äriegäbrauc^ 
barfeit: 

18. baf bie <£ntjünblia)feit nnb 5Berbrennlic$feit be$ ©c$teß* 
puloer* bei möglich großem ©a$ge£alt auf tyr juläf-- 
ftge* Minimum jurüct geführt werben müffen. 

3n tiefem ©afce ift bie 33afi$ ber Äonffcuftion be$ ©$ieg* 
pufoer* gegeben, an welche ftcfc bie übrigen 33ebingungen an* 
fnüpfen lajfen müffem 

5ln bie Seifhing beö ©cbiegpufoerä fd;ltefjt fid) unmittelbar 
bie 3ttbertäf(igfeit berfelben, alfo bie 3u»erläfftgfeit einer ftet* 
gleichförmigen (Sntjünbung unb Verbrennung be$ s J5ufoer$ an. 
£)a wir nunmehr bie C£nt$ünbli<$fett unb SBerbrennltcfcf eit aW 
gegebene ©rögen ju erachten £aben, fo tritt £ier noa)bie3ünb* 
metpobe alt »eränberltc^e ©roge int ©piel, *>on welker wir 
bereite wiffen, bag bie juläfjtg geringfle #eftigfeit beä 3ünb- 
mittel* im 3ntereffe ber 2Öaf>rfd?cmlic$feit be$ treffen* gewägt 
werben mug. 

<£$ erföeint un|freitig am entfprec$enbften, bie 3ünbung 
au$ bem ©ctyiegpufoer felbf* ju fertigen, inbem al$bann nur 
gleichartige Elemente auf einanber wirfen werben, woburtfc ber 
3ut>erläfflgf eit eben fo fe$r gebient ift, alt einer genau $u re* 
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gelnben ^eftigtctt ber 3«nbung. 3Dton fann aläbann bie 3Än- 
bung alt ein betiebtg gu tempirenbe* SWittelglteb anfe^en, beffen 
Sfabrennung rein nad) ben 9WUff«$ten ber 3ut>ertäff!gfeit bewirft 
werben fann. #ierbura) würbe man gur 3ufammenfe$ung bcr 
gewtynlicfren ©4lagr6£ren ($3rdnbc$en ober wie fte fottfl Reifen 
m&gen) mit einer $erfufffon$* ober griftion«günbung k. al« 
ber entfore<$enbjten 3Anbung gelangen» 

Söir fe$en £ier, wie innig bie 2öea)felwtrfung ber fo *it\* 
fachen unb fi# immer ga£lreu$er $ert>orbrangenben 3ntereffen 
ift, wie attfeitig fie ft$ bur<$bringen, unb wir werben e$ mit 
jebem ©dritte vorwärts immer lebhafter empfmben, wie 
fa)wierig i^re Bereinigung, wie »erwicfelt bie flonfrruftion wer* 
ben muß! 

Sie oiel 33eranlaffung für bie Äritif ber tfonfrrufHonen, 
forgfam, »orjtä)tig unb grünbli<$ gug(ei<$ gu fein! SSBie föäb* 
liä), eben fo fe|>r für bie 2Biffenfä)aft, wie für bie $rari$, wer- 
ben voreilige, einfeitige, attegeit fertige Ärttifen fein! <£$ ift 
nid)t weniger $ffö$t ber wiffenfa)aftttä)en SBefpre^ung, vor bie* 
fen Abwegen gu warnen, aW e$ tyre 3JfKä)t ift bie ©runbfä&e 
ber tfritif gu entwickeln. ÜDiefe $fliä)t ber SÖarnung erfä)eint 
um fo bringenber, j[e me£r mit bem gortfä)ritte ber 2Öiffenfä)aft, 
mit bem 2Baä)$t£ume unb ber (Srfräftigung tyrer abffraften 
©runblage bie Steigung gu abfhraftett/ etnfeitigen unb abfpre* 
c^enben Urzeiten hervorgerufen wirb* Unfre 3«* fa)eint au$ 
bie Sirtitteriewiffettföaft i« bie eben fo frutybringenbe, als oft 
gügeflofe unb gefäfcrtiä)e ^eriobe eine« ^eftig getyrenben Sbeen* 
fampfeä verfemt gu $aben, gügello« bura) tyre Urteile unb gor« 
berungen, gefä^rlia) für biefenigen, beren Äritif flä) nia)t auf 
Erfahrung, nur auf ©d)ulbitbung ftü$en fann. Darum er* 
fä)eint e£ fo notywenbig, ftd) in bie £iefe, in ba$ innere 2Be* 
fen ber 9Jtoterie gu verfenfen, fo föwierig bie« auä) fein, fo 
abftraft e* erfa)einen mag! Durchrangen von biefer 9?ot{>* 
wenbigfeit werben unfere ©etra^tungen fic$ oft tiefer unb grunb* 
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lieber in bie SJtoterie t>erwicfefa, alt et einem ungebulbigen, 
felbtyätigen unb weniger fugfamen ©eifte jufagen wirb* 

2Saä nunmehr bie Stützten ber Slnwenbung betrifft, 
welche bie #rieg$brauä)barfett forbert, fc ift guerft ber tfraft* 
auf» an b, wetä)en bie Shtwenbung mit fiä) bringt, $u beaä)ten. 
3e energtfü)er bie geforberte SSBirfung fein fofl, \e me£r bajtt 
(Sinjelnwirfungen ber @efd)offe gehören, \t me£r biefelben in 
bie baju bura) bie 33er£ältniffe »erföteben jugemeffene 3eit ftä) 
jufammenbrängen muffen, fe allgemeiner bie ^Inwenbung ber 
gernwtrfung in i£ren t>erfa)iebenen ©eftolten werben fott, befto 
weniger barf bie Slnwenbung felbf* mit einem unbequemen 8luf» 
wanbe an Slrbeitffräften »erbunben fein, mögen nun biefe %x= 
beitgfräfte burd) 2Kenfd)en, £fuere, 2ttafä)inen ober fonftige 
S3orrtd)tungen aufgebracht werben* 

2)ie 2öurfmaftt)inen ber Sitten, bafert auf ben ©toß t>on 
Rebeln gegen bie ©efä)offe, auf bie @ä)wungfraft ber @a)leu* 
ber, auf bie (itafHcität ber Darmfaiten unb ©eile je. forberten 
ungewöhnliche 33ebienung$fräfte, weld)e im Slugenbticfe be$ ©e* 
brauc$e$ er(l bie tfraft erzeugen unb bann fte anwenben, lenfen 
unb regeln mußten» SDteß mußte jiebe allgemeine unb energifd)e 
ßampftjiättgfett folä)er äöurfmafa)inen unmöglich maa)en* Die 
Slnwenbung *>on 2Bafferbäm»fen unb fomprimirter *!uft ifl niä)t 
tuet weniger unbequem für einen bura)greifenben unb energtfd)en 
©ebrauch, unb fefct eine <Stonfl ber Umfrdnbe *>orau$, welche 
memaW in ftd)ere Rechnung gejlettt werben barf. 

3n biefer ©ejie^ung tritt, wenn man auä) »on bem we* 
fentlic£jten IBorjuge ber großen 9Äef barfeit unb beliebigen @tei« 
gerung gan$ abfegen will, ba$ 6d)ießöufocr in einer fo ent* 
fd)iebenen Ueberlegen^eit auf, baß bie eben genannten 2Ret$oben 
tief in ben £intergrunb aurüefgebrängt werben. Die (Srjeugung 
ber Äraft fällt im Augenblick be$ ©ebrauä)e* n\a)t allein gana 
fort, fonbem man $at fie auä) in ber erforberlic$en ©r&ße jum 
augenblicfliä)en ©ebrauebe bereit, fo baß ntyt nur bie (£r$eu* 



Digitized by LaOOQle 



204 

gutig, fonbern auä) bte Slbmeffung ber bewegenben Straft *>on 
ben jur Slnwenbung erforber(ia)en Verrichtungen gänjliä) ge* 
trennt jtnb* 

£ierburä) wirb ber jur Söebtenung notpwenbige Äraftauf* 
wanb auf baäfenige 9)tafj jurücfgefü£rt, n>elä)e$ bura) bie ©a)were 
ber ©efa)offe unb bura) bie <5a)»ere unb <£inrtä)tung ber ©c* 
ftt)ü$e gegeben ijt 

5Die @ä)were ber ©efü)offe ijl bura) bie ©röfk i£rer 2Öir* 
fung bebütgt, fo baß in biefer Sejiehung ba$ ©ä)teffoufoer 
feine großem 3lrbeit$fräfte f orbern fann, at* mit ber SÖirfung 
felbji in unttermeiblia)er SSerbinbung ße$en. 

(Sben fo ijl bie <5ä)were ber @efa)ü$c eine unzertrennliche 
golge ber ©r6fe ber bewegenben Äraft unb felbfrrebenb ber 
barauf gegrünbeten Söirfung, fo baß, wenn bie ©ä)were ber 
d)efa)ü$einrid)tung auf ba$ für bie SÖtrfung juläfjtge ÜÄinimum 
aurürfgefü^rt tfr, aua) in biefer Stiftung für bie h&ä)fte £)efo-- 
nomie ber Slrbeitefräfte weit me$r gefä)e£en ijt , alt bie 9totur 
ber, bi^er befannten, bewegenben Gräfte irgenb jutaffen fdnnte. 

£>te ©eftalt ber glugbafrn, ber ©ebraua) ber ®efa)ü$e für 
*>erfa)tebene ©ö)ußarten unb Söirfungögrößen f>at eine oerfa)te* 
bene (£tnrtä)tung ber ©efdjüfcröhre unb namentlich auä) ihrer 
Caffetirung unb Bewegung hervorgerufen unb ^terburd) bie 33e- 
bienung biefer ©efa)üieinria)tungen mannia)faa)en 5Berfa)ieben* 
Reiten unterworfen , welche atfo aua) nur hierin unb niä)t in 
ber Statur ber bewegenden ^raft begrünbet fmb* Söir fel)en 
bemnaa) bie ©tdfe ber erforberlia)en Slrbeitäfraft nur an bie 
©rdße unb an bie 2(rt unb Seife ber ©irfung ber ®efa)offe 
unb ®efd)ü$etnria)tungen, nie aber an bie kwcgenbe Äraft 
felbf* ö^nüpftf bie überall gleiche unb $war mit ihrer ©röße 
außer aller ©eite^ung wenige SlrbeitSfrcifte in Bnfpruä) nimmt* 

Da$ ©chießpufoer hat alfo in S3ejug auf bie erforberlia)e 
SIrbeüefraft alle nur wünfa)en$werthe ©eeignetheit ju einer att- 
gemeinen unb h*ä)f* energifä)en Slnwenbung im Kriege, 
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@ben fo tfl bie Slnwenbung belferten ber jwetten gorbe* 
nntg be£ $rieg$gebrauä)e$, ber <5infaa)£eit, bi$ ju einem 
©rabe entforeä)enb, welker nia)t$ gu n>ünfa)en übrig lagt» 
©elbfi bie an ben ©ebraua) be* 6ü)iefjpufoer$ gefnupften (Sin- 
rta)tungen ber ©efa)ü$e, biefer Regulatoren ber bettcgcnben 
tfraft, £aben eine (£tnfaa)£eit, weta)e jitt) mit feiner anbem be* 
tvegenben föraft vereinigen läfjt. 

Die <£infaä)£eit ber SBajfen unb beä £neg$materia!e$, fo 
toie be$ ©ebrauä)e£ berfefben, muß al$ ein tt>efenttia)ed gun* 
bament einer allgemeinen, energifa)en, bem 3ufaUe fo toeit att 
moglia) entzogenen Bntoenbung ju ber mit ber $öa)jhn ©efafre 
unb mit Aufopferungen verbunbenen friegerifä)en S^ätigfeit er* 
aa)tet werben» 

3n 93ejug auf bie iRatur be* ©ttjteftufoer* ttitt ju biefen 
beiben S3ebingungen noa) bie ©efa^rlo ftgf eit feinet ©e* 
braua;e$ für bie bamit auägerüjteten ©treitfräfte. 

Die <£rfa£rung, ba§ mit ber <£nt$ünbliä)feit be* 6a)iefc 
pufrerö unb atter ä£nlta)en Beugungen aua) bie ©efä£rlia)feit 
tyrer Anwenbung, 33e£anblung, £anbj>abung, Beugung k. 
fta) Reigern , maa)en biefe Angelegenheit $u einer fefrr «nötigen 
grage unb führen unä aua) £ier toieber auf jenen me^rfaa; 
enttoicfelten @a$ jurud, auf ba$ irgenb juläffige Sttini* 
mum ber <£ntäünblia)feit fia) su befa)ränfen, rotyrenb 
biefer ©runbfafc gleiäjjeitig um fo me^r barauf $üm>eift, bie 
abfolute ©röge ber betoegenbett Äraft bura) eine möglia)ft grofe 
SRenge ber enttoitfelbaren ©afe ju begrünben. 

Die britte allgemeine Rütf jiä)t ber lfrteg$brauä)barfeit, b i e 
<£r Haltung, iß bura) bie Watur beä friegerifa)en ©ebraua)e$ 
mit eigentyümlia)en ©a)»ierigfeiten »erfnüpft Die Bewegung, 
ber fcrantyort, bie ©e^anblung ber SQBaffen unb be$ tfrtegä* 
materialeg unter ben ungunfHgften Umftänben, unter bem (£in- 
fltoffe von 2Binb unb SOßetter, von ©trapafcen unb willigen 
3ufaaen, maa)t bie Haltung in bem normalen, einen juver* 
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läfftgen ©ebrauä; und Urfolg begründenden 3uflande um fo 
fchwteriger, je empfindlicher, j[e jufammengefefcter und fünfUicher 
ihre (Sinrühtung tfh 3e empfindlicher, Je entzündlicher da* 
©ä)iefjpuU>er ift, defro fröret wird eä Jenen ungünfHgen ©n* 
ftüffen und namentlich, wie die Erfahrung lehrt, der SBitterung 
und der Temperatur unterliegen, deflo früher wird eS in feinen 
Seifrungen unjwerläfftg werden und defto mehr ©efahr mit fei* 
nem Transport «♦ derfnüpft fein* 

<&i Bedarf feiner »eitern Sntwicfelung, um auch Y** 
eben wiederholten ©rundfäfce über die (Sntjündlichfeit und den 
©aggehatt öon Beuern betätigt $u finden. 

jDie vierte allgemeine Bedingung der &riegebraucbbarfeit, 
die öefchaffung, fkllt in der Ceichtigfeit und Unabhängig*«* 
berfelben t?on äitgern, dura) den Äriegfyuftand erzeugten 3Jer- 
hdltniffen, in der 6a)neUtgfeit, SBohlfeilh«* und (Sefahrloftgfeit 
der Beugung in den entfprechenden ÜÄengen neue und wichtige 
Bedingungen ju den porigen. 

3e mehr der Äricg^ufianb alle beflehenden SBerhälfntffe 
der Wegführenden Nationen durchdringt und umjttmmt, /e mehr 
der $erfeh* und die 3ndufrrie geftört werden, je mehr die 
23efa)affung an tiefe Bedingungen gefnüpft und erß im Au- 
genblicfe deä eintretenden Bedürfniffee" thunlia) ift, wenn eine 
fange Aufbewahrung nicht möglich wird, je mehr durefr den 
Ärieg die finanziellen und indufrrieflen Gräfte der Ihriegäparteten 
in Anfpruch genommen werden, defto florier treten Jene Sftücf- 
flchten in den Vordergrund. 

bedarf feiner weitern Ausführung diefer Andeutungen, 
um die SRficf flehten der Befcfyaffung würdigen $u fennen. 2Bir 
wiffen, dag da* 6a)iefc>ufoer mit diefen ftücffuhten fich fo weit 
»ereinigen lieg, dag ed den wohlfeilen und befa)affbarflett %$tit 
M Äriegämaierialcä auemacht» @elbft der außerordentliche 
und allen Boratt$fta)ten naä) wohl nicht leüht wiederfehrende 
gall, in welchem fta) gxanfreich beim Anfange der Sfapolutionö- 
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friege befanb, aU tym bie 3ufu$r M ©afyeterS abgefämtten 
war, $at bie Bnwenbung be$ ©fießpufoer* m^t untertreten 
fonnem 

9iaa) bem wir nunmehr bie allgemeinen (£igenf$aften, beren 
bie bewegenbe Äraft für tyre 3»«fe bebarf, in ben wefentlif* 
fien Sprüngen mit einlettenber £inbeutung auf ba$ ©ä)ieß* 
pufoer, al$ bie t>or ber £anb geeignetfte unb erfolgreiche 
Äraft erörtert $aben, ge£en wir gunäc^fi $u ben wefentlicfyfkn 
©genföaften be$ ©fießpuloer* unb bemnäffi ju ben (Sigen-- 
tyumfi$feiten feiner 2Birfung$wetfe über» 

SSenn hierbei gan^lif von ben gabrifation$met£oben beä 
©fießpufoer* abgefej>en wirb, fo geföiejit bieß nift allein in 
Uebereinjrimmung mit bem SBefen unb 3wecfe ber »orliegenben 
^Betrachtungen, fonbern au$ vMt dlüdfifyt barauf, baß ber (Sin* 
fluß biefer SWetyoben auf ©üte, Äraft unb Ärtegebraufbarfeit 
be$ ^uloerä um fo flarer abgeleitet werben fann, j[e me£r ft$ 
bie entwicfelten 2lnftc&ten unb ©efefcc t>on ben Sinwirfungen ber 
üftetyoben felbft frei galten« 

ÜÄan £at in neuetfer 3«t rielfac&e ©elegrn^eit gehabt, ben 
großen, überraffenben unb jum ££eil für bie 2)auer ber ©e* 
fcfcü$e *>erberblic$en (Einfluß fennen gu lernen, welken bie 35er* 
wflfommnung ber gabrifation burcfc 2)arffellung eine* fe$r 
reinen, geläuterten unb barum ben 2Btrfungen ber fogenannten 
Shtallfalje fe£r Diel na$er gerücften €$tcßpufoer$ mit ft$ ge* 
füfrrt |>at 

$iefe, in folcfrer Stärfe fetne$weg$ erwartete, (Erföeinung 
£at eine er$öt)te Slufmerffamfett auf ji$ gelenft unb wirb in ben 
»erfänebenftat Stiftungen beobachtet unb »erfolgt werben müjfen. 
3n wie weit bie (Entjünbliffeit na$ ben obigen Stobeutungen 
ein fräftigeä Clement fein wirb, jenen f$äbli$en (Einwirfungen 
ber ju großen £eftigfeit entgegenzutreten, ojme bie SBortyeile 
innerer «Reinheit ber $eßanbtyeile &u opfern, muß forgfamen 
SBerfuf en unterworfen werben* 
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S. 41. 

Ueber bie 3«f«mnienf^«nö M ©<$te0pufoer* <m Allgemeinen. 

2Bir tmffen au$ bem Sortgen, tag bie ©pannfraft fe£r 
fomprimirter unb an jiarre ßorper gebunbener ©afc bie erfolg* 
reidtfe unb brauajbarfle bewegenbc traf* für bic gernttnrfung 
ber ®efa)offe abgibt, unb e$ ijt ferner entwitfelt worben, baß 
bie abfolute ®röge ber bewegenben traft bura> bie SÄenge ber 
femprimirten ©afe ju begrünben unb bura> bie £eftigfeit, mit 
»eltt)er btefelben au« bem ftarren tn ben ela|Hfa)flüfftgen 3u* 
ftanb übergeführt werben (<5ntaünbliä)feit), ju regeln ift. 

£ierau$ folgt : 

1. Da« <Sä)kfoülm mug moglta)jt »tele, in ben gaeförmu 
gen 3ujtonb überjufü^renbe, 23eftanbt$eite enthalten. 

2. Diefer 28ea)fel beä 2lggregat$uftonbe$ bebingt bura) feu 
ncn $ef%" «erlauf bie abfolute traft, fcerfelbe ift 
ba$er 

3. al$ ber »erdnberlta)e, bura) bie gabrifation ju regelnbe, 
gaftor ber abfoluten traft ju betjanbeln. 

dt ift ein allgemeine* ftaturgefefc, bag ber 2Bea;fel ber 
2tggregat$ujldnbe eine* torper* mit gretwerbung von um fo 
me£r latenten 2ia)te$ unb latenter aßdrme serbunben ift, j[e 
fa)netler biefer 2Bea)fel ber Hggregatjufldnbe »or fta) gej>t unb 
\t weniger fid) biefelben djmliä) finb. 

Der ©ä)mel3^rojeg ber 2ttetaüe, bie SBafferbilbung auö 
ben gasförmigen 33eftanbt$eileu beffelben, $ef% tompreffionen 
unb eine ÜRenge dt>nlta)er <Srfä>einungen, wela)e unter {tastbarer 
£ntnri(felung t>on ?id)t unb SBdrme *>or fta) ge|en, geben und 
beutlia)e SSeldge bafür. Bnbere <£rfa)einungen jeigen geringere 
©tufen ber £efttgfeit unb ber 3ßßdrme*£ntttncfelung f wie 
bie 2Rifä)ung ber <Sä)v»efelfdure unb bcä Söafferä, bei benen 
eine merflia)e SBolunwerdnberuug, öerbia)tung, mit gretwerbung 
*>on Samte »erbunben iß. 
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<&$ fäfjt ft<£ Jierauä in entgegengefcfctev 9itä)tung fä)liefjen, 
bafj aud) £ia)t mit SBärme »erbunben ber mac^Hgfie Jeebel unb 
bemnaä) auä; ber $ur>erläfftgfte jur (Srjeugung biefer lieber 
gange fein muß. 

2Bir »otten £ierau$ für unfern 3wecf nur ben <Sa)(ufj 
$ie£en, baß 

4. bie Sntiünbung ba$ fräftigfte unb juwläfftgfte Wlitttl 
jur <£ntwi(fefang ber ^ufoergafe abgeben wirb, SWttfcin 
ifi au# 

5. bie (£ntaünbtiä;feit be$ Sa)ieftyufoer$ bie ^ut>er(äfftgfle 
33egrünbung feiner Äraftentwritfelung in 33e$ug auf bereu 
Anfang unb Verlauf» 

<£ä tfl hiermit feine$w>eg$ gefagt, baß biefe gnt^ünbung bur# 
Seuer, ©lityfH&e (ftrajrtenbe SQßdrme) ober burä) ä£nliä)e mit 
£i#t unb SÖBärme »erbunbene 2Äet£oben geföejfen muffe, fonbern 
nur, baß 2t$t unb Söärme mit bem 3ttnbmirtel »erbunben fein 
muffen, Sllfo ein e(eftrif#er gunfe, burä) ßontaft, ober 9tei* 
bung, ober ßompreffton (<S$lag, ©toß k») ic. erzeugt, ifl 
feine$weg$ T^ict angetroffen. 

3Q3ir »tjfen aber gtei^jeitig, baß eine fe£r große £efrigfeit 
beä 3ünbmütelä bie ®röße ber bewegenben Äraft außerorbent* 
li$ ju froren »ermaß, be$$atb wirb bie 2Ba£l beä 3ünbung$* 
mittel* notywenbigen <£tnfa)ränfungen unterworfen fein unb ba$ 
fä)tt>äa)fie ber ^uoerldffigen 3ünbmittel im 3ntereffe ber 2ßa|>r- 
f$etntfi$feit be$ treffen* gewägt »erben muffen. £ter$u ge* 
pbxt ate ®runbbebingung, baß ba$ 6<$ießpuh>er fta) aua) burä; 
fä)n)aä)e 3ünbmttte( jur (Entroitfelung, 3^fe^ung anregen (äffen 
muff* <£$ muß ba£er 

6. ba$ ©$ießpufoer eine leiäjt feuerfangenbe ©ubflanj btfben* 
SQBemt ber <£nton<feIung$proaeß ber ©afe mit um fo me£r 

£eftigfeit »erläuft, j[e me$r fiä) fcabei Si#t unb SÖßärme entbin* 
fcet, um fo me£r »erben ©eftonbtyeile be* ©$teßpufoer$ jenen 
^toojeß »erjögem, bie ^ufoerfraft fä)wä<$en, je me£r biefe 93e* 

6$eiml«n'l ©nmbjfige I. 14 
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flanbtyetle fßarme ju btnben vermögen. £a$ 2Öaffer btnbet, 

fcerfötucft unter allen befanntcn ftärpern bie meiße Sßärme. 

£ierau$ ergibt ft$: 
7» £)aö 8ä)ießpuU>er muß fo tuet al$ mögli$ Don sßefianb- 
tyeilen frei fein, wel#e große Söärmemengen oerfäluefen 
fönnen, namentliä) aber *>on SBajfer, e* muß alfo ba* 
©a)ießpuTt>er eine geringe Söärmefapajitat befifceu. 
@a$ge$alt, (5nt$ünblia)feit unb SBärmef apaji* 

tat machen mithin bie wcfentlia)ften (Sigenf^aften be$ 6#ieß* 

puloer* auä, 

2Benn wir ben 33egriff SBärmefapajitdt in nähere S3ejie- 
£ung sur ©aa)e bringen, fo ermatten wir ba$ @efe|: 
8. 2>a$ 6ä)teßpuh>er barf außer ben in gasförmigen 3«- 
ftonb überfü^rbaren nur nodj fe$r letd)t fä)mel$bare 
©eftanbt^eile enthalten. 

»et ben Änaflfalsen ift bieß ni$t in bem $ier geforberteu 
9ttaße ber gall, aWein $ier wirft ber Umftonb, baß bie ftorre 
©runblage biefer ©alje (SÄetafle) eine äußerft lodere, fic£ fe£r 
heftig lofenbe Sßerbinbung mit ben an fie gefeffelten @a*arten 
C^natlfäure) eingegangen ift, fo »orfrerrföenb ein, baß bie bem 
SBolumen n<i$ t>er£ältntßtnäßtg äußerft geringe meta(ltfd)e 33aft$ 
berfelben gegen bie ©anmenge unb bie ^eftigfeit ber Trennung 
gar ni$t jur ©praä)e fommen fann. 

2öir werben fpäter fe£en, Welmen Einfluß bie $ei$tf$mef&? 
barfeit ber ni<$t flüchtigen 33eftanbt$eile be* ©cfrießpuloer*, Äa-- 
lium unb ©äjwefel, fo wie ber an bie äo£Ie etwa gefnupftro @ub-- 
ftanjen, auf bie Entwicklung ber $uft>ergafe äußern muffen* 

9taa)bem in bem eben Sßorangegangenen ber eine gaftor 
ber abfoluten Äraft, bie Spenge ber ©afe, unter *in ganj all- 
gemein gehaltenes ©efefc gejtettt worben tft, fo ift nunmehr über 
ben ©rab nljrer Äompreffion ba$ 9tä£ere feftyttflellen. Offenbar 
ift bie $oc$fle Äompreffton ber ©afe bur$ tyre Ueberfu£ru»$ 
in ben ftorren Slggregatauftanb gegeben, unb fle wirb nur ba* 
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bur$ mögfto) fein, baß man bie ©afe mit Körpern in SBerbin» 
bung bringt, beren 33eflrebcn naä) bem ftorren 3uftanbe ba$* 
fenige ber ©afe naä; bem e(afh'faVflüf|7gen überwiegt unb welche 
glei<$jettig in £inreia)enber 58erwanbtf$aft $u ben ©afen flehen, 
um biefe an fta) ju feffetn. 
Qitxaut folgt juoörberfh 
9. Da$ ©ä)teßpuIoer muß eine 2$erbinbung t>on ftörpern 
fein, *>on benen ein tyt\\ eine fo große Neigung &unt 
Marren Slggregatjuftanbe £at, baß er bie jum gasförmigen 
3uftanbe geneigten, mit weld)en er fta) burd) bie gegen« 
fettige SBerwanbtföaft in SBerbinbung ju fefcen frrefct, in 
ben ftorren Slggregatjuftonb überzuführen, $u fomprimtren 
»ermag. Ober mit furzen Sorten: Daö <5ä)ießpult>er 
muß auö fä)tt>er unb lei^t $u t>erflüa)tigenbert ©ubßanjen 
jufammengefefct fein. 

3e ftörfer nun ba$ 53eftreben ber fa)wer ju Derflüdjtigenben 
©ubftanjen jum ftorren $ggregat$ußanbe, b. je großer bie 
2#otefutaranxie$ung tyrer Sltoine ift, je feßer, bitter, fernerer 
wnb fäwerer fa)mefjbar fic ftnb, unb je ftärfer tyre a>emifd>e 
Serwanbtfäaft $u ben Ieid)t ju t>erflüä;tigenben ift, befto ßärfer 
werben fle bie an fta) gefeffeften ©afe fomprimtren, in befto 
größerer Spenge werben fie btefelbcn binben unb befto fa)werer 
werben fie &on benfelben &u trennen fein. 

Umgefe^rt: 3c m^r fta; baä Söefhrcben naa) bem ftorren 
3uftonbe mit bem SBeftreben ber leia)t ju t>erflüa;tigenben ©ub* 
{tonnen naä) bem gasförmigen bem gegenfeitigen ®(eia)gewia)te 
nähert, je geringer bie ä)emifd)e SBerwanbtfä)aft, bie gegenfeitige 
2fa$ie$ung ber ftorren unb flüa)tigen ©ubftonaen ift, befto größer 
tfi bie innere, auf Trennung gerichtete, ©pannung i£rer Ser* 
binbung, befto letzter unb heftiger erfolgt bie Sluflöfung, 3er* 
fegung berfelben. 

hierauf beruhet bie £eftigfeit un*> 8™fc €mpfmbKä)fett 
atter fötaflfatje, bereu flarre SBeftonbtyeile (eble SWetatte) ju ben 

14* 
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flüchtigen nur eine geringe SJerwanbtfchaft $afcen unb wegen 
t^rer bebeutenben 2Rolefularattraftion biefelben in einem fe£r 
hohen ©rabe fomprimiren, obfchon teuere (bie fogenonten Änatt* 
fäuren) wegen ihrer ungemein großen Neigung &ur ©a$form 
ftch dugcrfl fcfjwer in bie jtorre flörperform einzwängen laffen* 
öinc fo heftige <£ntwtcfelung ber ®afe, eine fo lodere SBer* 
binbung ber ©ejianbtheile , eine fo große unb fo empfmblidje 
innere ©pannung berfelben, ift, wie wir wiffen, weber ber 2Bir- 
fung, noch ber IfriegSbraucbbarfeit be$ $ufoer$ entforechenb. 
Wt M&fät herauf läßt ftch folgern: 
10. Da$ ©chießpufoer muß ein ©emifch (Gemenge) öon 
jtorren unb flüchtigen Söeftanbtyeilcn fein, welche« bei 
einem moglichf* großen ©a^rei^t^umc burch eine £m- 
rcühenb große SBerwanbtfcbaft ber 33eftonbt£eÜe unb burd; 
eine nicht $u ftorfe Neigung ber flüchtigen jur @a$form 
nur bie eben £inrei$enbe innere ©pannung unb Neigung, 
fich ju trennen, fyat, um mit ber erforberlidjen Ceichttg- 
feit auö bem ftarren 3«^nbe geldft $u werben. 
Durch bie t>orjle^enb entwickelten ©äfce über bie 3uf<ro* 
menfefcung, über baä innere 2Öefen beä ©chießpuloerä, ftnb nun» 
mehr bie Kriterien über bie baju gewählten SBeftonbtheile ge- 
aeben. 

S. 42. 

Die öeftanbt^ette be* <5$irjtyufoer6 unb tyr gegenfeitifle* 33er$ältni#. 

2Han fefct ba$ gebräuchliche ©chießpufoer au$ ©atyeter, 
^ojle unb ©chwefel jufammen, ober c^emifc^ gebrochen: auö 
fafyeterfaurem flalt, tfohlenftoff unb ©a)wefel. SJon biefen biU 
ben ba$ Valium unb ber ©chwefel bie (torren, ©atyeterfäure, 
flohlenfioff unb ^auerfloff, ober in weiterer 3erlegung ©iuffloff, 
$ol>lenfh>ff unb ©auerfloff bie gasförmig werbenben ©eftonbtheile* 

Durch bie große 93erwanbtfchaft, Slnjiejmng, unter welken 
ba* Valium jum ©auerßoff unb ber ©tief ftoff jum ©auerfloff 
flehen, werben biefe beiben ©afe mit bem Valium unb unter 
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ctnanber gu flalt (tfaltumeryb) «nb ©afyeterfäure öerbunben, 
unb in tiefer ©eftott ju einer ftorren 3Wifa)ung, bem ©atyeter, 
fomprimtrt, wäjjrenb ber tfoMenftoff feia)t in ber ftorren gorm 
als #o£le gu erzeugen ift. 

X)er@afyeter if* ber ga$reia)fle 33ejtonbtyeÜ, alfo aua) bie 
©runblage ber ^übertraft, unb maa)t bewarb auä) ben bei 
SSeitem gr6ßten ©ewia)t$tbei( be$ ^uluerä auS. 2öie groß 
ber ©a$ge£alt beS ©afyeterS ijt, ge£t barauS bcutliä) ljemr, 
baß ber ©afyeter, wenn er $ur gabrifation ber ©afyeterfäure 
benu$t wirb, me£r als $ feinet ©ewia)teS an ©afyetcrfäure 
(©ti#off*@auer)toff) liefert, fo baß baS gebräua)«a)e 6a;ieß-- 
pufoer bei etwa 75 @ewiä;tS»ro$enten ©alpeter meljr als 45 
®ewtä)tSpro$ente ©ritfßoff unb ©auerjtojf enthalten wirb» 93e* 
rü(ffia)tigt man noa), baß bie ftoble (etwa 13 ©ewi^tepro^ 
gente) bur<$ ben ©auerßojf ebenfalls in ©aSform übergeführt 
Wirb, fo liefert baS ©a)ieß<|ulr>er etwa 58 ©ewiajtSproaente an 
gasförmigen Körpern unb ben 9?eft an ftorrem 9tü<fftonbe, wel- 
ker bei ber Grplofton größtenteils $er|rreut unb fortgeriffen 
wirb (jum $beil an ben ©efa)offen unb ©eelenwänben ber 
©efäüfcroljre fia) anfefct, jum Xbtil aus ber 2Rünbung ge- 
föleubert wirb). 

Sßenn biefe ungeheure ©anmenge bei großen Labungen 
mit ber #eftigfeit ber Äuau*genufa)e entwitfelte, wela)eS @efä)ü$ 
würbe ber SOSirfung beS ^utoerS wiberfteljen fonnen! 

<£S t(t mithin burä) ben ©aloeter baS gunbament ju einer 
Sßirfung gegeben, welche bie beS wirfliä)en ©a)ießpuloerS no<$ 
außerorbentlia; weit überfa)reiten tonnte. Die in neuerer 3*i* 
ju großer SBollfommenbeit gebieljene gabrifation bat bieg, wie 
bereite erwähnt, burd; mebr als wünfdjenSwertlje abfolute #raft 
unb £eftigfeit beS erzeugten s Pulr»erS bargetljan. 

Die ungemein heftige Slnjiebung, wela> baS Valium auf 
ben ©auerftoff unb baS barauS entflanbene Äali auf bie ©al* 
^eterfdure ausüben, würbe eine ootlftonbige Trennung biefer 
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gasförmigen S3eftanbtf>eile fcom Valium burä) bie alleinige (Siu* 
wirfung ber Södrme unmöglich machen, fo bog ba$ ©a)ieg* 
puloer weit weniger freies ®ai enrwicfeln würbe, aU ber wirf* 
liehe ®efratt mit fta) bringt, wenn man nia>t bem Valium eine 
23erbinbung anbieten fönnte, welche baffelbe leia)t unb gern ein* 
gefrt. Diefe Berbtnbung barf uict)t auf Soften »on SBeftanb* 
Reiten gefa)efren, wela)e ebenfalls leia)t in ©aäform überzuführen 
finb, fonbern muß bura) einen jtorren, jum Valium in groger 
SBerwanbtföaft jfcfrenben Körper geboten fein, Der Schwefel 
ijl ber frierju bejKmmte 93eftonbtfreil. 

9#an wetg, bag bie chemifche Sfyrbinbung zweier Äor^er, 
benn t>on einer folgen fann frier nur bie SRebe fein, um fo 
leia)ter unb fchnetler t>ou <&tatttn gefrt, in- je innigere SBerüfr- 
rung bie fleinfren Sltome berfelben treten fonnen, X)er fltrffige 
3ujtonb erzeugt eine weit innigere Sltomberüfrrung, als ber 
Parre, erleichtert unb befa)leunigt bafrer ifrre Bereinigung* 

SGÖenn nun Äalrum unb ©a)wefel bei ber 3 c *fc$ung be$ 
©ct)iegpulöer$ bura> bie frei werbenbe SQBärme in glug gera* 
tfren, waö bei bem erftern mit 58°C, bei legerem mit H1°C, 
alfo audj ganj jia)er eintritt, fo werben jte ftch um fo Weiter 
gu ©ä)wefelfa(ium oerbinben. 

&* gefrt, beiläufig bemerft, frterau* frewor, bag ftcfr ber 
6ct)wefel gar nicht mit ©auerfioff wbinben unb öerbrenne» 
fann, weil baä früher gefchmoljene Valium ben eben flüfftg 
werbenben, alfo noch nid;t jur Berbinbung mit ©auerftoff ge* 
eigneten, noa) nia)t breunbaren ©chwefel fogleüfr an ftcfr reigt 
mtb bafür ben ©anerftoff unb bie ©aloeterfäure frei gibt. 

Die Bereinigung M Valium* unb ©cfrwefelS wirb bei ber 
3erfe$ung beö $ul»erä um fo mefrr erleichtert unb befcfrleunigt, 
\t mefrr beibe Körper fefron in ber jtarren Äörperform in bit 
innigfle 33erüfrrung ber fleinfien Äorpertfreilcfren gebracht ftnb. 

£ierau$ folgt: 

i. ©aloeter unb 6a) wefel, ober ber fogenannte ©alpcter- 
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@#wefel, machen bie ©runblage beä ©c&iejtyufoerä au$, 
wöbet ber ©afyeter bte ©afe liefert unb ©djwefel bie 
wllftänbige Söfung berfelben t>om Valium begrüntet» 

2. Der ©atyeter unb ©<£wefel muffen $ur 93eförberung ber 
©cfcwefelfaliumbilbung föon im Marren 3«fton*>e auf 
geinte $erf leint unb auf ba$ Snnigfte gemengt fein. Die^ 
fe$ innige ©einenge nennt man in ber $unßfpra$e 6al- 
peterfäwefel. 

3. 3m ©afyeterföwefel barf nur fo fciel 6$wefel fem, um 
baä Valium ju fdttigen unb @$wefelfalium ju geben, 
weil überflüfflger ©<$wefel ben frei werbenben ©auerftoff 
*um großen Steile feffeln unb »ergebene @<$wefelcr9* 
bationäjhif en , bie $um ££eil fe£r wenig Neigung jur 
©a$form $aben unb bie ©eföüfcrityre angreifen würben, 
bilben müßte. 

Der ©alpeterföwefel liefert bemnaty bei ber 3«fc$ung beä 
fhtfoerä ©djwefelfalium alä ftorren SRücfjtonb, freien ©auerßoff 
unb ©tufftoff, benn bie ©afyeterfäure jerfefct ,ft$ föon bei 
mäßiger SQ&ärme in ifire beiben ©eßanbtyeile. 

Der ©atyeterföwefel iß jebod> ein fe£r f$wer entjünbli^cö 
unb jur ®a$cntwi(felung ju bringenbe* ©emenge, inbem ber 
©$mefel erji weit jenfeit* feine« ©^melspunfte* in #ranb ju 
fegen iß« 

Sttan muß bafrer bem ®atyeterfc£wefel einen leu$t entjünb* 
fidjen Körper beimengen, welker, um bie fönelle unb »ellßän* 
bige <£ntwi<felung ber i>or£anbenen ®afe beä ©alpeterf$wefetä 
ni$t ju frören, ft$ glei^jeitig felbß in ©a$form t*rflü($tt* 
gen wup. 

Die Äofrle, ober ber Äo^lcnßoff in ftorrer gorm, liefert 
'biefen lei^t entjünblt^en unb in ben gasförmigen 3uß<mb in 
SBerfrinbung mit ©aucrßoff al* UWtnfauxtt ®aö übertretenben 
©eßanbtjeil. 

Um nun bie (Jntjünbung in ba$ 3«ttere be* ©atyeier-- 
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fa)wefet$ fortpflanzen unb mit ben fletnffcn @atyeterfö)wefel* 
atomen in unmittelbare 33erü£rung ju bringen, fo wie um ben 
Dom ©afyeter flä) löfenben (Sauerfloff in bie innige 33erü$* 
rung mit ben ffeinften $oblenftofft£ei(a;en &u verfefcen, bamit 
ber ^o^tenftoff felbf* verbrennen, b. in ©a$form übertreten 
fann, ijl e$ notywenbig, bie fein jerriebene Äo^le mit bem ©al* 
yeterfä)wefel auf ba$ Jnnigfte ju vermengen. 
<£$ ergibt fia> mithin: 

4. Die &o£le ift ber feuerfangenbe, entjünbenbe 93ejtonbt£eil 
be$ 8$iefjvulver$ unb mujj bei ber 3crfe^ung be$ Pul- 
ver« voflftänbig in ©aäform übergefübrt werben. 

5. SWtyin barf nur fo viel $o$le junt $ulver fommen, aU 
burä) ben frei werbenben @auerfioff in fo£lenfaure$ ®a$ 
verwanbelt ju werben vermag, weit ein Ueberfäuf? an 
$of>le ben ftorrbteibenben SRütfftanb vermehren würbe, 
flatt fta) in fo£lenfaure$ ©aä ju verwanbeln. <£$ würbe 
bemnad) eine gleiä) große Duantität Pulver weniger ®a$ 
liefern. Slua) würbe ju viel ffo^le @a)wefe( abforbiren 
unb bem Valium entjie^en. 

6. jDie fto^le muß eine leiä)t verbrennliä)e, möglich vollftänbig 
ju verflüa)tigenbe fein, um mbgliä)fl viele, bie (Sntjünbung 
fortyflanjenbe £fjeila)en $u geben, o^ne ju viel ©auerftoff 
jum Verbrennen in Slnfvrua) $u nehmen; fte mu§ alfo 
ftejiftfä; lei^t unb babei fefir fein jertyeilbar fein. 

7. Die fein jerriebene floate muß mit bem ©atyeterföwefel 
auf baä 3nnigße gemengt werben. 

2ßir £aben hiermit ein ^ulvergemenge, wela)e$ ben früher 
entwitfelten 33ebingungcn eine* großen ©aoge$alte$, einer genü* 
genben <Sntaünblia)fett unb einer geringen SBärmefapajität ent* 
fyridjt. 

<£* ift offenbar, baß biefeä innere 23erl>ältmg be* pulvert, 
wie wir eä eben bargelegt $aben, bura) ben 3utritt frember 
ftdtyer j[e naa) beren (Sinfluß auf bie einzelnen 33efianbtyeile* 
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unb tyre innige 33erü$rung me£r ober weniger geftört, mithin 
au$ bie $ul»erfraft geflort unb geföwö^t »erben muß. 
ergibt jtd> bemna<$ : 
8» @afyeter, ®$wefel unb £o$te müffen in m&glt<$|t wlU 
fommener «Reinheit $um ©$ieftyufoer »erwenbet werben, 

2Bir fcaben im SBorfle^enben bie allgemeinen ©efefce über 
bie 3uf<iroittenfe$un8 beä ©djicjjpufoerä au$ ftorren unb flü$ti- 
gen 93eftanbt£eilen, fo wie über ba$ gegenfettige 33erbältni0 gege* 
ben, unb ein <8c$teftyufoer erholten, wela)e$ bte materielle ©runb* 
läge Jeiner abfoluten Äraft, gegrünbet auf eine große Spenge 
ftarf fomprimirter ©afe unb auf beren öolljtönbige unb unge* 
ftörte, fo wie $inrei<$enb befHge (Sntwitfelung, in fi<& faßt, 
ftnb mithin bie erflen SBebingungen ber Söirfung erfüllt, bie 
gorberungen ber ©röße in erfter 3nftonj. 

Die Hernie belehrt un* bur<$ tbre Slequfoalententyeorie 
über bie richtige 23erf?ältmß$afcl ber djenufö reinen ^ulwrbe^ 
jtonbtyetle, unb bie gabrifatton pat ft$ ju begeben, biefem 
^emif* nötigen SBer^ältniffe bur<$ moglt^fte Steinzeit ber 33e- 
ftanbtfreile na$e $u treten. 

<£$ bleibt in biefer S3e$ie£ung nur noc$ übrig, burd> ein 
nähere* eingeben auf bie no# ni$t erwähnten materiellen di* 
genfe^aften ber SBeftonbtyeile tyre trtllige 33rau($barfeit ju bem 
ttorliegeuben 3tt>e<fe unb bie allgemeinen ©runbfäge t£ter ©e* 
franblung, fo wie berfenigen be$ barauä entjlanbenen @$teß^ 
pufoer* ju begrünben. ^ ^ 

§♦ 43. 

Z>it matcriettrn ßtgenf^often ber 9foU>etbcftanbtyeil*. 

£er Salpeter, fafyeterfaure* ffali, fr^flaOtftrt in fe$*fettu 
gen $ri$men, enthält in ben ©Raiten ber Sängenare SÄutter* 
lauge unb ijt 1,93 bi$ 2,0 fpejiftf^ föwer. <£r ijt *>on fü> 
lern, bttterli^ föarfem ©efömacf, gerw&lo*, luftbeftänbig, fo 
baß er nur bann geud>ttgfeit an&ie$t, wenn er mit lei<frt 3er« 
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fließfichett ©aljen gemifcht ift, fchmiljt bei 350° &u einer ölar* 
Hgen glufltgfeit unb jerfefct fty bei jtorferer Jpifre in freien 
©auerflofF unb fatyetrigfaureä Äali, 16 jt ft$ in 7| X^ette» 
SÖaffer twn 0° unb in gleiten Xfyeiien jlebenben Sßajferä auf, 
loft jich in abfolutem 9Moho( gar nicht, in ftarfem SBeingeijt 
fe$r wenig auf; mit glubenber $tyit in SBerbinbung beforbert 
ber ©alpeter bura) ©auerjbffentwufelung ba$ heftige SJerbren* 
neu ber Sohle, b. h» er »erpufft; baffelbe geflieht mit ©<hwe* 
fei, & befleht au* 46,55 Salt unb 53,45 ©alpeterfäure. 

2ßir fehen fyitxaut, baß ber ©alpeter burch feinen reiben 
©a$geh«K ganj öorjüglta) jur Grjeugung ber $ul*erfraft ge* 
eignet tft, unb baß er namentlich burch bie große 2)?enge ©aun* 
ftoff (fünf 2leqmr>alenten in ber ©afyeterfäure an ben ©ticfjtof 
unb ein $lequit>alent im Sali an ba$ Salium gebunben) bie 
genügenbe (Sntjttnbltchfeit burch »ollftänbige Söerbrennung ber 
jnr 3c^^w»9 be$ ©alpeterfchwefel* erforberlichen Sohle be* 
grimbet. 

Der Salpeter würbe baher im ^uloer nur burch ein 
©alj ju erfefcen fein, welche* bei gleichem ©aägehalte eben fo 
reic^ an ©auerftoff wäre. (Sin fola)eä ©als fEnbet ftch J. 
im chlorfaaren Salt, allein außerbem, baß baffelbe wegen feiner 
£eftigfeit unb gmpftnblichfeit im Söeretne mit ©chwefel unb 
Sohle ebett fo gefährlich $u fabri^iren al$ ja behanbeöt tfl unb 
ein weiten &u ftarfe* $ul»er liefert, greift auch freie ^tot 
bie ©efchüfcr&hre an, wa$ ©tufftoff nicht tyut, unb fäut ben 
Hungen nachteilig auf, 3m Uebrigen hat ba$ chlorfaure Sali 
ähnliche (£tgenfa;aften, wie ber ©aloeter. 

Der ©alpeter bewährt fleh baber twr allen ga$^ unb fauer* 
ftoffreiä)en ©algen am meiften. Der freie ©tiefftoff ift bei fei* 
ner 93ernufchung mit ber Sltmofvfmre ben tagen nur fef>r tte* 
«ig unbequem, mehr jmb eö bie fohlenfauren ©afe* 

Die Suftbeßanbigfeit beä reinen ©alpeterä fchüfct benfelben 
unb mithin ba$ ^htfoer »or bem geuchtwerben , unb weil fleh 
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berfelbe nur erft in 4 bi$ 7fa$en ©ewiä)t$t£etlen be$ 2öaffer$ 
bei gewö$nli#en Temperaturen auftöft, fo ifi berfelbe lei<$t ge* 
gen geua)twerben ju fa)ü$en. <£$ wirb offenbar ein fejir föüfcen* 
beö Littel barin liegen , bie 33crüfn:ung$fläö)e beö ©af^peter^ 
mit ber feu^ten Cwft fo fe£r, aU e$ ge£t, gu verringern. Die* 
gef$te£t einmal babur$, baß bie fleinfhm Steile be$ ©atyeterd 
bitr$ 33erü£rung mit @ä)wefeltjjei(ä)en , welche in SÖßaffer un* 
löälttt) flnb, alfo aua; baffelbe mä)t angießen, einen X^til tfrrer 
Dberflä^e ber S3erü£rung mit ber Suft ent$ie£en, unb baf? gweu 
tend biefe fleinfhm ££eil(fcen fo biä)t, aU eä bie übrigen Sbt* 
bingungen geftotten, aneinanber gelagert werben. 
£ierauö folgert fia): 

1. 2)er ©afyeter ift von ber Mutterlauge unb von allen $er- 
fließli^en ©aljen vorgugöweife, überhaupt aber von aßen 
Verunreinigungen vor feiner S3ermengung mit bem ©<frwe* 
fei ju befreien. 

2. £>a$ ^ulver ift in ber £ö<$jfen, für bie SBtrfung julafft* 
gen Di^tigfeit ju fabri$iren. 

3. äöenn @$ieftmlver $u irgenb welken 3wecfen im feu$* 
ten, breiartigen 3uftonbe verarbeitet werben muß, fo mug 
bie $nfett<$tung bur# moglic&f* (larfen Söeutgrfft ge* 
fd>ef>en. 

4» £>a bie ftnwenbung beö S&eütgeißeö bei ber gabrifatton 
be$ Pulver* gu foftfotelig werben bürfte, fo barf wenig- 
ftenö nur beflitlirteS Sßaffer angewenbet werben, bamit 
ber ©alpeter ni$t burt^ gerfliejjlt^e ober fonfi jförenbe 
©alje verunreinigt wirb* 
5. ©ei gewöhnlichen Temperaturen tfl ©<$meljen unb 3u* 
fammenjtntern be* ©atyeter* ni«$t $u befürchten* 
jDer ©ctywefel iß ein bi$ jefct noch ntc^t zerlegbarer , ein- 
fachet H&rper, von f$on hellgelber garbe, frvpafliftrr in rhom* 
otf^en ©äulen, wenig £art, leicht ierreibltch, wirb bur$ Reiben 
unb (Erwärmen eleftrtfä), nimmt alebann einen f$waö)en ®e* 
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ruu) an, tft unlo$li<$ in SBßajfer, fe£r wenig in 3Hfo#ol unb 
Sieker, verbrennt an ber tfuft mit blafjblauer garbe gu einem 
erjKcfenben, föweflufcfauren ©afe, if* 1,98 fpesiftfö fäwer, 
fdjnulat bei 111° $u einer flaren, fjellgelben glüftfgfrit, fangt 
bei 143° an &u wbampfen unb fo<$t bei 316°, wenn berfelbe 
in aerföloffenen ©efäflen biefen Temperaturen auögefefct wirb; 
an ber Suft entjünbet er jtd> , wenn bie Temperatur merfli^ 
über 160° gediegen ifh 

jDiefe (Sigenföaften eignen, abgefejjen oon feiner 9totte al* 
$erfe$enber s )5uli>erbeftonbt£etf, ben ©c$wefel gang vortrefflich 
jum ©a)iefjpulw. 

©eine mit beseitigen be$ ©alpeterö gleite fpeaiftfc$e ©cfjwere, 
feine grojje 3erreiMic$fett geftatten eine fe£r innige, burä) Qrr^ 
fa)ütterungen ni<$t wieber $u Deränbernbe SWengung beS ©aU 
peter* mit bem ©a)wefel, unb feine Unlö*li<$feit im Söaffer 
föüfct ben ©alpeterföwefel »or geu^ttgfeit unb begrünbet ba= 
bur<$ bie gefttgfeit be$ ©$ief}pult>er$. 

3n ©etra^t feiner @igenfc$aften ergeben |T<$ folgenbe ©ä$e: 

1. Der fauflta)e ©$wefel muß *>or feiner Slnwenbung ge* 
reinigt werben» 

2. SBegen ber gleiten fpe$tjtf<$en ©c^were mug bei ber ga* 
brifation be* ©<$ießpult>er$ unb puloerä£nli$er ©einenge 
juerft ber ©alpeter mit bem ©djwefel gemengt werben. 
Dann folgt tfo^le unb eublidj etwaige fernere 93eimi* 

3. 33et ber s IRengung beä ©alpeter* unb ©$wefel$, wenn 
biefelbe im troefenen 3uftonbe erfolgt, muß febe fiarfe 
(Erwärmung, febe heftige «Reibung wegen ber eleftriföen 
(Erregungen forgfältig »ermieben werben, unb ber ©$we* 
fei börfte fheng genommen nur attmä^lig in angemeffenen 
Duantitdten jugefefct werben, namentlich, wenn bie £em* 

: peratur unb 33ßitterung$oer£ältnifTe eleftrifc&en Labungen 
günftig ftnb* 
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4* Sei gewö£nli$en £etnperaturt>er$dltniffcn tfi baä @ä)mel* 
jen be$ ©ä)wefelö ma)t au furzten» 

3n betreff ber «Reibung unb (Srwdrmung, al* Urfaa)e 
eleftrifä)er Labungen, wirb bie ©efaljr burd) bie große 3er$ei* 
lung wnb innige 9Wengung im ©afyeterfa)wefel unb im *pufoer 
$war auflerorbentlicfc »erminbert »erben, bennoä) muß bte unter 
3. ausgeflogene 5Borfta)t$mafjregel auf baä ^5ult>er unb ben 
©alpeterfd)wefel oolle ©tltigfeit begatten, weil ft$ bte 93ebin- 
gungen unb ©efefce eleftrtfa)er Labungen be* ©äjwefel* in bie* 
fen JBerbinbungen niä)t allein fe^r fa)wierig ermitteln unb freur* 
teilen laffen, fonbern aua) wegen ber au$ (Jrplojtonen ent* 
fprtngenben ®efa$r. 

X>ie $o£le, baö ^robuft ber £ola»erfo|>lung, iß bie bur$ 
£i$e &on ben flüfftgen unb flü^tigen Seftanbtyetten be$ £ol£e$ 
getrennte unb baburä) entaünblia)er geworbene £ol$fafer, welche 
ftum bei ©eitern größten Steile au* $o£Ien{toff beßefrt unb nur 
noä) eine fe£r geringe 93eimifd)ung *>on fo^lenfaurem Statt unb 
d£nli<$en S3eftanbt|»eilen enthalt, unb jwar um fo me£r, je $dr* 
ter ba$ £olj war, Deswegen eignen fta) Äofjlen t>on hartem 
£ol§e niä)t fo gut gu @ä)iefj»uh>er, alä bie oon leid)tenu 

£arjige £öl$er lajfen ftcf> fä)wer *>on tyren ^arjigen ©e* 
jlanbtyeilen trennen, unb e$ bleibt in ber «Regel mefir ober m* 
niger baoon aurücf, wela)e bann bie $oren ber £o£le »erftopfen 
unb fia; einem feinen unb glei^mdfHgen 3*rfleinen wtberfefcen, 
eben fo wie fic bie #o$lentj>eilä)en fiebrig maä)en unb jufanu 
menbatfen. 

<£ben fo laffen fia) frtfä) gefä)lagene, nid)t gehörig auöge* 
rrorfnete £öl$er fernerer ju reiner £o$le brennen, al* trotfene, 
unb geben weit geringere Ausbeute, 

5Die Skopie ijt ein poröfer, leid)t ent$ünblia)er, babei feuer* 
beßanbiger, b. im t)erfa)loffenen , ber glamme niä)t jugdng^ 
liefen Staunte nia)t entjünbliäjer^ frejififä) fe£r leiä)ter Ä&rper, 
ein fa)lea)ter Wärmeleiter, unb £at bie (Eigen fa)aft, frifa) geglüht 
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eine Stenge ©afe, namentlich aber SSafferbampf $u abforbirem 
Diefe ©aäabforption wirb gejtetgert bur<& feine« 3<*t$eilen, 
kleinen ber Äojrte, n>ei( babura) btc $oren t>erme£rt werben» 
Die fonfttgen (£tgenfa)aften ber Jpol&fofrfe , benn t>on einer an* 
fcern Hofrtengattung ijl $ier felbjft>erjlänbltc$ nia)t bie SRebe, ge* 
froren «ia)t frierfrer. (Da« frejiftfäe ©ewity föwanft $wiföen 

@3 bleibt nur no*$ $u erwähnen, baf? bei ber für ba$ fyuU 
m beftiramten Äofrle ber ©rab ber »erfofrlung nu$t glci^gil* 
Hg ifh £obtgebrannte Äofrle, b. flofrle, bei welker naa) ber 
2lbfa)eibung ber fföfftgen unb flüchtigen £oljbejtonbt£eile bie 
glatnme nia)t gebdmpft werben ijt, fo bag ein fcfreil be« £o$* 
tenfroffö »erjefrrt worben, bie Äoble bafrer ärmer an ßofrlenjtoff 
ij*, taugt nia)t jum $ufoer, inbem fte natürlich weniger fofrlen* 
faurri ®a$ liefern fanm — 9ioä) weniger ift bie fogenairate 
braune £ol$fo£le )u brauchen, wela)e noa) gebnnbenen SQßaffer* 
ftoff enthält, wela)er bei ber 3erfe^ung beä ©t$ieftyult>er$ fta) 
mit bem frei geworbenen ©auerfloff ju änallluft, ber freftigfien 
©a$art, »erbinbet, ben ©efa)ü$rd&ren äuger jt wberblta) wirb 
unb bie geregelte SOßtrfung ber übrigen ©afe fiört, weil jt$ bie 
ßnallluft mit ber größten £eftigfeit fonbenfirt, mithin ni^t er* 
panetrt, jonoern Dura) eine augenintctuqie, oeoeutenoe Dermin* 
berung beä ©aäüotumen« feine t>erberbltc$en SBirrungen äufert 

$luä SBorftefrenbem ergibt fta): 

1. (Sine forgfältig gereinigte, weber braune noa) tobigebrannie 
Jtoffc t>on gut getrotfnetem, weitem unb nia)t fwrjtgem 
£©lje ijl allein brauchbar für ba$ $ult>er» 

2. Die Äofrle muß gegen geudjrtgfett gefa)ü$t werben unb 
eben fo ba$ barauä gefertigte $ult>er« 

3* 6eJ>r fein gefleinte Äofrle unb fefrr innige SJermengung 
mit ben übrigen $3eftonbt£ei(en be$ $uloer$ »erroinbert 
bie 2lnjie£ung ber geua)tigfeit* 

4. gür bie an bie Äofrle gebunbenen, nic^t gänjli^ ab$u* 
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fpre^enben 3«fa$ ©ä)wefel erhalten, um ben $o$* 
tenfloff gdnalta) frei ju machen, bie ßofclenfdure oom 
fofrfenfauren ßalt ic. ju töfem 

Söenn wir auf bie <£igenfa;aften ber $uh>erbe|*anbt$eile 
äurucfblufen , fo finben wir, baß biefelben alten gorberungen 
bei SHNrfung entfprea)en unb babet (Stgenföaften befifcen, wetye 
to'e Ärieg«brauä)barfeit begrünben, um fo me£r, ba fte fdmrtufc 
nity attein in j>inreic$enber Spenge $u £aben, fonbern aua) 
länglia) wohlfeil Jinb, 

£>ie gabrifation be* $ulw* iß bei fnnreidjenber Crbnung 
unb swecfutäfKger 33e£anblung fo gefa£rlo$, aU eä bie ftatur 
ber <5aä)e trgenb juldßt, unb eben fo tß bie 93e£anblung beä 
fertigen $ntoer*, £anbj>abung, Aufbewahrung unb Xranöoort 
mit weniger ©efa$r »erbunben, aU e$ bei anbern 5Wifa)ungen 
d£nlta)cr Art ber galt fein würbe* 

2>ie geua)tigfeit jeigt fia) als ber wefentli*ße getnb be$ 
^ufoerg, man muß ba£er baffelbe ber freien Sinwirfong ber 
Söitterung mögfia)ß forgfälttg enfyiejjen, ba bie Urfaa)e beä 
ge«$twerb*n$ , bie Äo£le nia)t bur$ einen anbern, bie geu<^ 
titftit niä)t anjie^enben, Äörper o£ne 9ta$tyetl für bie 2Str* 
hing ic« erfefct werben fann. 

jDieSSdrme iß weniger ju fürä)teu, fo lange biefelbe ma)t 
weit über bie gewö$nUä)en Temperaturen $inau$ßetgt, bagcgen 
iß e* au$ leia)t erfldrtia)en Urfaa)en ratyfam, fa>neöen unb 
großen £emperaturwea)fel $u oermeiben unb bie gabrifation 
nt$t bei feuä)tem SSetter ©tatt ßnbeit ju (äffen* M 

Arn fa)dblia)ßen wirft feu^te SBdrme, ober »telmefr geuä> 
tigfeil mit SBarme, weil bie lefctere niä)t attein bie auftofenbe 
ffraft ber geua)tigfeit ßeigert, fonbern auä) bun$ tyre au$be$* 
nenbe flraft bie $oren be$ $ulw$ erweitert, atfo ba« (Sin* 
bringen ber geuä)tigfeit förbert. 
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lieber bie 3*rf*fcung wnb ©a*bttbung be* ^uloer*. 
2Senn eine glamme ober glityenbe RofyU mit bem ^uloer 
in 33erüf>rung gebraut wirb, fo geraty ein (ober au<£ mehrere) 
Äo^ent^eil^en tn$ ©lüfren *) , aerfefct baö unmittelbar anlie* 
genbe ©afyetert£eil<$en in Valium, ©tidjtoff unb ©auerfioff 
fdjmil$t ba$ Valium unb ba$ $unäc$ft liegenbe @($wefelt£eil* 
4>en, noeId;eö mit bem Valium $u ©#wefelfalium jufammen- 
tritt, wctyrenb ber glityenbe Äo^lenftoff mit bem ©auerfloff $u 
fo£lenfaurem ©afe oerwanbelt wirb, unb fo pflanzt jl$ bie 3er* 
fefcung unb ©aäbilbung bun$ bie ganje $uloermajfe $>mbur<$ 
fort» (Sä entfielen mithin au$ bem $u(oer ©$wefelfalium atö 
jlarr bleibenber SRucfftonb unb ftojrtenjioff - ©auer fioff al$ top 
lenfaure* ©a$, fo wie ©tirtftoff im gasförmigen 3ufto«be. 
tSDiefe 3erfe$ung tjt mit heftiger (£ntwt(felung oon €i$t unb 
Södrme Derfnüpft, unb bie barauä folgenbe £t$e oevmc£rt bie 
gegen ben no$ unentjünbeten ££eil be$ $uloer$ wirfenbe 3ünb* 
fvaft, befäleunigt mithin in f$nell (Uigenben $oten$en bie bur$ 
bie ganje 35ul»ermaffe fortlaufenbe Orntjünbung. 2)er heftige 
Uebergang M ffüfftgen ©$wefel$ in ba* flüfftge Valium, wel<$e 
eine fe£r große SBerwanbtföaft $u einanber haben, fu$ heftig 
anziehen, fo wie bie eben fo heftig erfolgenbe Bereinigung be$ 
ßojrfenftoffä mit bem frei geworbenen ©auerftojf ju fohlenfau* 
rem ©afe ftnb bie Urfadje ber Zi$U unb Sßärme*<£ntwi<klung, 
ber ungeheuren £i$e. 2Bie groß biefe £t$e ijt, ge£t au$ ber 
Erwärmung fo bebeutenber ÜÄetatfmaffen, wie bie ©eföüfcrdhre 
fte barbieten, fo wie au* ber Srföeinung heroor, baß bie ©e* 
föoffe nacfj ber Söeenbigung i£re$ gluge$ no<£ merflich erwärmt 
ftnb, felbfi wenn jie feine Slufföläge gemalt haben unt ob* 

*) 2>ie (Jntsänbung fann au$ bur# Reiben, bur<$ ©tof ober @$lag, 
mit einem Sorte bur$ fe$r $o$e Temperatur ober fe$i ftarfc Äom- 
preffion unb j»ar im erften gaße bur$ (Entftflnbung be* ©ö)»efel*, im 
jweiten bur$ Grglfl&en ber ÄP$le erfolgen. 
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fa)on fie wd$renb be$ glugeö t>iel SBdrme an bte Cuft abtreten 
mußten. 

2>ie 2Bdrme bittet aber, wie wir fogletä) feigen werben, 
ein fe£r einflu§reia}e$ Clement ber 95ufoerwirfung , inbem fie 
bie @pannfraft ber jum ©reia)gewia;te mit ber Sltmof^dre 
$infhebenben ©afe augerorbcntlia) jktgert, gleia^eitig aber bie 
Sluäbelmung, b. feine Sltomjertyeilung ber ©afe erzeugt unb 
babura) biefe um fo gefaxter unb geneigter ma$t, fa)nell in 
neue ©aäöerbinbungen bura) bie innigfte Bernufd>ung, burdj 
ba$ sottfidnbigfie 3neinanberfliefjen überzutreten* Dag bie 
Sßdrme bie $ur ©a)mel3ung ber frrengffüffigen WlctaUe hinauf* 
fteigt, olfo ungefähr auf 1500 — 1600 ©rab, ge£t wojrf £in* 
reia)enb au$ ber erwähnten Erwärmung ber ©efa)ü$rö$re £er* 
*>or, wenu man bebenft, wie äufjerfi fur^e 3«* *>te SBdrme auf 
biefe 2Äetaßmaffen wirfen tonnte. — 

<£$ ift ba£er wta)ttg, im fulxxx 93eftonbt$etfe ju Jabcn, 
wela)e fla) bei ber 3erft$ung beffelben unter fo heftiger 2ßdrme* 
entwicfetung trennen, um frei geworben eben fo heftig neue 93er- 
binbungen eiugugefien. 

ift alfo au($ nur t>ort£eif$aft für bie abfolute Äraft 
be£ <5a;iefftufoer$ , wenn ba$ Äatium jum 6auerßoff unb $u 
ber <3atyeterfäure eine fo gro§e Berwanbfa)aft £at, eine fo be* 
beutenbe Sln^ie^ungefraft ausübt, bag tyre gewaltfatne $ren* 
nung, fo lange fte noa) mit erforberltä)er £eia)tigfeit unb 3u* 
»erläffigfett ju bewerf fälligen ift, mit fo heftigen <£rfa)rinungett 
»on 5ia)t unb SBärme serfnüpft ift. Sin @Ieia)e$ gilt &on 
ber heftigen 3lnjte£ung beö Äatiumä jum ©ä)wefet, fo bag bie 
2Sa£l btefer beiben Beftonbtyetfe feineäweg* für bie $ufoerfraf* 
gleuf>gtfttg ijh Unb fo ift e$ aua) mit ber Bereinigung bc$ 
ßotjlenftoffä unb Sauerftoffä. gür biefe leitete Bereinigung 
£aben wir *>ieTfaa)e SBeifyielc, unb e$ fei ertaubt, £ier nur auf 
einö frinjubeuten, wo biefe Bereinigung unter gidjt-- unb SÖärme* 
entwitfefang t>or (To) ge£t. 2Benn man trotfnen, fein- unb ^att* 

©t$«utrtcin'« Örunbjügc l. 15 
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fryfMKifirtrn 3u<fer jerfölägt, fo jeigen fta) oft gunfen; tiefe 
entfielen, inbem burä) bte Jeftige Rettung, ben föti^n Ö^teg 
ein tfo$fettftoffatoro be$ 3ucfcrs jum ©tü^cn fommt unb mit 
bem ©auerfioff ber tfm umgebenben ?uft in to^lenfäure übergebt, 
gür unfern 3wetf fließen wir au« ben eben angebellten 
33etraä)tungen, baß eä: 
1. Gin nötige* dement ber ^übertraft ift, fot^e 93e-- 
ftonbtyeite junt $ufoer &u wählen, wettfce fta) burä; bie 
heftige ä)emifä)e 23erwanbfa;aft 51t einanber unter <&it* 
witfetung einer bebeutenben £i$e von einanber (rennen 
unb tn neue SBerbinbungen begeben, welche tefctern $um 
größten Streite bie ©aöform begatten muffen* 
53ei ben ßnattfatsen ftt)eint e$, als wenn nur bie heftige 
Trennung Statt jtnbet, bie frei geworbene flnaWuft bagegen 
fofort ju SBBaffer fonbenftrt unb biefeS geringe SÖafferquantum 
burä) bie erzeugte ^>i$e in fe£r £oä)gefpannten Dampf oon ge- 
ringer Duantität wrwanbelt wirb, bog aber bie Änatffatje ben» 
noi$ feine fo große £ifce bei tyrer 3«fe^ung entwicfeln, afc bie 
gewö|mliä)ett ^ufoerfäfce, wenigßenä ber Duantität naä) ntä)t, 
wenn auä) in einen engem 9taum unb in fürjere 3eit jufam« 
men gebrängt« 

£ierau$ erftärt ftä) bie (£rfä)emung, baß bie SÖßirfung ber 
^naflfatse VMipx in ber drtttä;en, furäjtbaren 3erftörung$fraf* 
beruhet unb baß bie Änattfaläe eine *er$ältnißmäßig geringe 
beföleunigenbe 9to#wirfung, geringe ©ä)ußweiten liefern. 3e 
tne^r ftä) ba$ ^ufoer ber 9totur ber tfnattfalae nähert, bejto 
me$r ge$t an ber befä)Ieunigenben fta^wirfung verloren, wa$ 
itt aüen gälten naä)t£eilig tjh *) 

©e$en wir nun jur nähern ^Betrachtung ber bei ber 33er* 



*) £>te neuern ^ulocrfabrifate f feinen ft# bereite flcfitlicty ben Änall« 
fatjen ntyern , bemt fle brennen febenfatt* raföer jufaimnen , aU e$ 
notywenbifl unb t>ort*ettyaf* if*. 
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tonnung be* ^utoerS gebildeten ©afe über, fo wirb ti mog* 
li$ fein, noo) nähert @efe$e für bte Eitbung be* <&$it9p*U 
\>a$ ju enttt>t<felit* 

Da$ fo^Ienfaure ©a$, bte $o$Ienfdure, enthält 27,27 
proc. #o£lenf*off unb 72,73 proc. ©auerftoff, iffc weit fä)werer 
a($ bie atmofpj>drifa)e 8uft, fo baß bei ber S3tfbung beffelben 
eine bebeutenbe 23erbi$tung betf Äo^lenftoffgafeä (ftofctenßoff* 
bampfeä) unb be$ ©auerffoffgafeS Statt fmbet. 3n biefer ©er* 
bia)tung ijt bie Urfaa)e ber 2ödrmeentw«felung gegeben, Dal 
fo^Ienfaure @a$ gehört au ben foereibten, b. gu benjemgen 
©afen, welä)e »on beut aÄariotte'fajen ©efefcc abweisen, wo- 
naa). fta) bie ©afe naa) Statydltnif? be$ ifrnen entgegenwirfen* 
ben &ru<fe$ ober i£rer ßonbmfation auöjube£nen ffreben* $)aä 
fo^Ienfaure @a$ dufjert ba£er beim junebmenben ®rutfe ni$t 
eine mit bcmfelben in gerabem 23erf>dlftitffe, fonbern eine in ge* 
ringerem 33er$dltmffe junejjmenbe ©pannfraft, fo baß fte felb(l 
frei gewö£ntf$em Suftbrude einen geringem dlaum einnimmt, 
aU fte eigentlia; fottte. Sin d$nlia)e* 33er$ättniß ift bei alten 
©afen naefcgewiefen , welä)e fi$ burä) Drud in tropfbar flfifft- 
gen 3uftanb t>erfe$en Iaffen, wie j. 33* bei ftt)weflta)faurem 
©afe. 3>a$ fojrtenfaure @a$ wirb bei 40fa$em SUmpfW&rat« 
bruefe unb bei einer Temperatur wn O» bereit* bei 38fad)em 
tropfbar fltöfftg. £)tefe <5tgenfa)aft ber ßo^tenfdure ijt für bie 
SSirfung be$ <Sa)te§put»etö äugerjt einflufjreia)/ benn fobalb jia) 
ber Drucf gegen bie $ufoergafe dnbert obrr ber SSiberftanb ber 
©efa)offe wdä)ft, wie bieg bei jnne^menbem ©ewid)te berfelben 
ober bei 3wna^me ber (gieoationen, ober enbtta) bei (Srjeugiutg 
größerer $lnfang$geftt)winbtgfeiten ber gaU ift, fo fleigert fia) 
bie ©pannfraft be$ fojilenfauren ©afe* in june^menb geringe* 
rem 3Jer|>dttniffe* 2Bie wiäjttg biefer Umftanb i(l, wie fe$r 
berfelbe bie «Wejjbarfeit ber ^ufoerfraft »erwitfelt unb juoer- 
(dfftge Slbraeffung ber Cabungm erfa)wert, bebarf feiner nähern 

15* 
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Erläuterung. (SS iß biefer Umßanb eine ber Urfacfcen, baß bie 
e^uf weiten in geringerem Verfcdltniffe att bie ßabungen unb 
(Relationen warfen unb natürlich au<§ bie ©toßfräfte ber 
©eföoffe. 

SBie bie £tfce auf biefe* f oereibte ©aä einwirft, na<$ weU 
cf>en ©efefcen fte bie ©pannfraft bejfetben er£ö£et , wet$e be* 
fäleumgenbe Äraft ber Äo^lenfdure bei ber Verbrennung be* 
$ufoer$ jugeforo<$en werben muß, bteß jtnb gragen, beren 26* 
fung f$werU$ in 53dlbe ju erwarten fein möchte, benn man 
weiß nur fo t>iel, baß bie fofrciblen ©afe bur$ bie SBärme 
ftärfer au$gebe£nt werben al$ bie permanenten. — 2Öir muffen 
un* ba£er begnügen, barauf $ingebeutet ju £aben. 

2lu$ ben <£igenf$aften ber £o£lertfdure unb tyrer ©Übung 
Rieten wir fofgenbe ©$iüffe: 

2. Die ßtylenfdure forbert ju tf^rer ©Übung eine große 
•3ttenge ©auerßoff; ba$ ^ufoer muß be$£a(b fe£r xtity 
an ©auerßoff fein unb e$ iß dußerß widrig, {amtlichen 
©auerßoff frei $u maä)en. 

3. Die Vereinigung be$ freien ©auerßop nrit bem Jbfrten- 
ßoffbampfe (©afe) gef$te£t mit merfliä)er SBerbitytung 
biefer ©afe unb mit (gntwiefetung großer £ifce. Die 
Äofrtenfdurebilbung ifl mithin ein fe£r wefenttf$e$ (Sie* 
ment ber ^ufoerfraft. 

4. Die ßoercibtlitdt ber &o£tenfdure ma$t biefefbe *u einem 
fe$r unbeßdnbigen , t>erdnberttc$en unb ber SReffung ent* 
iogenen gaftor ber $uft>erfraft unb »erminbert in jebem 
gafle bie bef^leunigenbe 9ta<$wirfung ber $o$tenfdure. 

5. Durrf; bie mit ber äo^Ienfdurebitbung t>erbunbene Äon^ 
benfation be$ ©auerßoff* unb beg £o£lettßoffbatttyfe$ er* 
£dlt ba$ ©(fcießpufoer etwa* t>on ber SWatur ber Änatt* 
fal*e. 

G. Die £eftigfeit ber ßo^lenfdurebtlbung iß mithin ber we* 
fent(i$ßc gaftor ber £eftigfeit be* ©<$ießpuloer$ unb iß 
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wie biefe genau ju regeln unb auf ba* juldfjtge ÜRinw 
mum jurü(f$ufü£rem 

« if* me$r al* ma^rf^einlic^ , tag bie ju frefttge <£nt-- 
wicfelung ber Äo$lenfdure ber ©runb ift wenn ein ©tfiegpul* 
»er ju ftorf auf bie ©ef<$ü$rö£re einwirfte. — SBetm bei un« 
regelmdgiger 3^fe^ung be* $uloer*, bei f$le$ten fWengung** 
t>er£dltnijfen ein ££etl be* <Sc$wefel* »erbrennt unb babur$ 
bem #e£lenftoff jur ftoljlenfdurebilbung $u wenig ©anerfloff 
»erbleibt, fo btlbet ft$ ^ofclenorybga*, eben fo, wenn ju t>iel 
$o£le im «JJuloer t>or£anben war, mithin ju wenig ©auerfroff 
jur £o£lenfdurebilbung. 

SDer ©titf jloff ij* ein permanente*, b, u ni$t foercible* 
@a*, leichter al* atmofy£drifc$e €uft, ijt ni$t atymenbar unb 
unterhalt ba* Verbrennen nt$t, fonbern lofdjt bie glamme au*. 

©o wünf$en*wert£ e* mithin auc£ wäre, ben ©ticfjtoff 
al* ein permanente* ©a* in moglicfcfi greger Duantitdt im 
$toh>er ju |>aben, wobur$ ein groger ©ewtnn für bie SWeg* 
barfeit unb eine geregeltere 3una$me ber ^übertraft erreicht 
werben würbe, fo ijt boc$ feine nachteilige Sinwtrfung auf ba* 
Serbrennen ein wefeutlicfced £inbernig, *>on i£m, fclbft wenn 
man tonnte, einen au*gebe£ntern ©ebrauc$ ju machen. 3n ber 
atmofp$ärif$en Suft bejinbet fic$ bem Volumen na$ faß 4 mal 
mejjr ©tufjlojf, bem ©ewi$t na<& etwa* über 3 mal fo tuet 
©ticfjtoff al* ©auerjtojf, ojme bag biefelbe bem Verbrennen unb 
bem Siemen fc$dbli<& wirb« 3Me £eftigfeit be* Verbrennen* 
ftetgt mit ber 3una£me be* ©auerjlojf*, fo bag in reinem 
©auerjloff ba* Verbrennen dugerjt lebhaft unb mit groger £i$e 
erfolgt» <£* iß ba^er mit 5Rücffu$t auf bie innere, abfolute 
ftraft be* $ult>er* notywenbig, ben ©ticfjioffge^alt fo gering 
al* e* ge$t, jum ©auerjioff *u galten unb baburefc bie dnU 
5ünbli#fett in möglicher ©teigerung*fd$fgfeit $u begrünbe». 
<£* wirb al*bamt erfl möglich burdt) eine awecfmdgtge gabrifa* 
tion be* ©cfciegimlw* bie £nt$ünblt#eit beliebig ju regeln. 
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Dtefe Sebingung t£ bnro) tat fauerfloffreiü)en ©afyeter erfüllt, 
welcher eine heftige Verbrennung ber Äo£lc mögliä) maä)t. 
2Bit »erben fräter fe$en, burn) wefa)e Littel bie babunfr be- 
grünbete, tt>eU^tn ju große <£nt$ünbltä)feü beä ^ufocrd auf ein 
gewtffeä Üttaß jurücfgefü^rt »erben fawu 

ftuä ben (Sigenföaften be$ @tufffeff* ergeben fta) folgenbe 

7* £)er ©tidftoff, al$ permanentes ©aä, b. at$ ein fol* 
ä)e$, wela)eö nea) burd) feinen ergeugbarea ntea>anifd)en 
Drucf ber ©aSform beraubt werben fann, beftyt eine weit 
größere abfolute, geregelterer Steigerung unterworfene unb 
meßbarere ©pannfraft, atö bie &o^lenfäure» unb wirft im 
2*er£älrniß feiner Duantitdt auä) weit me£r auf S3efä)leu* 
ntgung ber ©efa)oßbewegung, 

8, £>er ©ttcfßoff würbe in größerer SWenge bie Verbrennung 
be$ 3>ufoer$ *>er$ögem, fann be$£alb trofc feiner twr$üg* 
Iiä)en @igenfä)aften niä)t wofrt in größerer Spenge beige- 
fugt warben« 

9. 2)er ©tuffieff ijt ba^er fein geeignete« Littel t bie <£nt* 
$ünbliä)feit ju regeln , fonbern man muß anbere SBege 
einfa)lagen, 

2Öir paben bidper nur ben gatt in 33etraä)t gebogen, baß 
?uber au« ä)emtf$ reinen SBeflanbtfieilen unter nötigen Ver* 
$ältniffen jufammengefefct iß, ©efcen wir bteß aber niä)t *or* 
au$, fo änbert pd) aua) ber ©aöbitbungeprojeß. 

2öar 5u viel ©ä)wefel im fufoer, fo wirb ber überföüfäge 
©tt)wefel freien ©auerftoff an (In) jie^en, verbrennen unb f#wef* 
liä)fäureä ©a$ bilben* X)iefe$ ©a$ wirb aum £l)etl ba$ 
©äjwefelfalium aerfefcen, inbem e$ einen Styeil be$ ©auerfbff* 
• $ur Or^bation wieber an ba* Valium abtritt unb mit bem ent* 
(tanbenen Äati unter 8bf#eibung t>on 6ä)wefel ju fä)weflia> 
faurent Jtaff .ft$ r*rbinbet, $um 2$eil bleibt baS f^Weftiä)faure 
©ad in gasförmigem 3«flonte* 3n biefem gälte wirb baf>er 
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ber ftan: bteibenbe 8u<fjlanb ©<$wefelfalium, föwefli$faure$ 
Äali unb aufgeriebener ©$wefel fein, welker iefttere bie }dußg 
beobachteten gelben glecfe t>erurfa$t, mithin me£rt ber jtorre 
$ücfftonb, wd^renb bte ©afe tfc& minberm 

£ier$u fommt no$, bafj bie fc$wef(ic$e ©dure ein foerci* 
Me$, bie Verbrennung tnäd;tig erlief enbeä ©a$ ift, welche* alfo 
wenig abfolute ©pannfraft bejtfct unb ben Verbrennungsprozeß, 
alfo bie ffraftentwicfelung f#wdc$t. <5* tffc tmtyüt: 
10, Sin geiler unb ein 3«$en unrichtiger 3Äengung*w* 
hdltaijfe, fo wie gefchwäc^ter Äraft be$ $ufoer$, wenn 
bei ber Verbrennung ein ££etl be$ ©c$wefel$ mit verbrennt, 
Sar bagegen ju wenig ©c$wefel w$anben, fo »ermag 
berfelbe nicht, fämtltcheä Valium au$ bem ©afyeter abaufchei* 
ben, e$ bleibt Äali »or^anben, welche* einen fcheil ber flogen« 
fäure binbet unb gleichseitig wirb ju wenig ©auerftoff frei, fo 
bajj ein ZtyiX ber ßojjle uncerbrennt jurücf bleibt, welche mit 
bem ©chwefelfalium, bem fo^lenfauren ftati jufammen ben 
jtarrbleibenben SRücf jtonb auemacht unb fleh burch fchwarje glef* 
fett beim Abbrennen be* $uft>er£ »errät^ <£i if* alfo auch in 
btefem gaöe ber fiarre SRüdfianb, ©chwefelfatfum, fohlenfaure* 
tali unb un&erbrannte Äohfcf vermehrt unb bie entwicfelte @a$* 
menge tfcrminbett* Vei jit *riet äohle wirb biefelbe nicht »öfltg 
*>om ©auerftoff »erje^rt »erben tonnen, mithin ber SReft jum 
flarren «Rucfftanbe ubertreten, (©chwarae gletfenO 3u wenig 
$to)U läflt freien ©auerftoff übrig, ©ihwefel verbrennen, ©chwe* 
felfaltum wieber jerfefcen, fchwefltche ©dure bilben, ©chwefet 
abf^eiben unb fcertätfr ft<h bun^ mattgelbe glecfen| beim W>* 
brennen auf weigern Rapier* 2Ufo auch: 
U. ©chwarje unb mattgelbc glecfen beim abbrennen be* $u|* 
ser$ auf weigern Rapier verraten unrichtige SWengung** 
»erjalmijfe unb eine ni<h* weniger gefchwdchte ©aeent- 
wWeUwg, gejttrte 3^fe«mtg beä ©chiefjpufoer*- 
tjt bereite erwdjmt unb m«g hier nur erinnert werben, 
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baß tobtgebrannte £of?te gu wenig äo^lenftoff liefere, alfo eben 
fo wie ju wenig &o£le wtrfen muß, wd^renb bie braune £oIj* 
fo£le wegen i^red 28ajfer|*offge£afte« tnafltuft liefert unb ben 
<Sntwicfefung«proacß be« $ufc>er« außerorbentli^ ju floren ober 
ju fd>wö($eh vermag. 

£)a man weiß, baß, wenn ein heftiger eteftrtfc^e gunfe in 
ein £äuföen $ut»er entlaben wirb, berfelbe ba« $ufoer jum 
größten Sfjeite unerkannt au«etnanber forengt unb jermalmt, 
fo ift bieß ein augenfällige« Söeifpiet, baß bie 3ünbung ju eu 
ner geregelten Gntwicfelung ber ©afe, jur <£nt$ünbung be« tyuU 
Der« 3u Ijeftig werben fann. Senn ft<f> ba£er gtetdj beim erflen 
<£rgfli£en ber $o$tent£ei(<$en fötattluft bilbet, fo läßt jt<$, wenn 
aud> ni$t ermeffen, bocfc a^nen, wie jtörenb unb J<$wd$enb 
bieg auf bie ©a«bilbung be« $ufoer« wirfen fann. 

§. 45. 

Ueber bie Sirfung ber ©äff. 

£enft man ft$ ein ^ufoerforn, ein spufoeratom frei im 
lufterfüttten 9famme fäwebenb unb in bemfetben Slugenblide, 
wo e« au« ber ftorren gorm in bie elafHfö ffflfftge übertritt, 
fo fann man jt$ bie barau« entßanbene ©anmenge in bem för* 
^ertt^en 3faume be« Sltom« fomprtnurt t>orfiett«u Der $lu«* 
be^nung biefer fomprimirten ©afe tritt ring« um ba« Sltom 
£erum ein öotlfomraen glet<$ großer 2öiber(lanb, Suftbrucf ent- 
gegen, benn ba« @a« muß bei feiner 3lu«be£nung bie atmo- 
fo£drif$e Suft wegbrdngen, um an bie ©teile ber weggebrdngfen 
Suft treten ju fitanen. 2Öei( nun ba« ©a«atom in feinem fom* 
primirteflen 3u(tanbe ni<$t »erharren fann, inbem e« gegen bie 
umgebenbe 2ltmoft>£äre einen jtdrfern £)rud ausübt, al« e« 
wieber empfangt, fo muß e« fty fofort au«be$nen, unb *war 
fo lange, bt« e« mit ber atmof^driföen Cuft in« @le«$gewi$t 
gefommen ift* 3nfofern nun aber ber 2to«be£nung be« ©a«* 
atom« jt# ring« ein glei* großer SBiberflanb cntgegenfefct, in 
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fofern wirb bie 2ta*be$nnng auf naa) allen Seiten bm gfcia; 
ftorf erfolgen, baä ®a$ wirb ftf in eine jDunjtfugel au$be$* 
nen, in beren ÜWttetyunfte ba$ urforunglife $uloeratom war* 
£)iefe$ 33e|treben, jtf naf allen Seiten $in gleif ftorf, alfo 
fugelformig, au$$ube£nen, wirb ßettf öon #aufe au$ jtottfmben 
unb auf fo lange befolgt »erben, bte bie SUtebe^nung be$ 
©afeö naf einer Stiftung $in «nen ßdrfern SSBiberftanb ftnbet 
ober ganj geßort wirb» 3n biefem lefctern galle, wo bem fid> 
au6be£nenben ©afe auf einer Seite ein ftärferer SÖiberitanb 
ober ein ber Spannfraft beffelben ba$ ©leifgewif t £attenber 
entgegentritt, wo mithin ba$ ©aö fif naf biefer Seite ff wä* 
fer ober gar ntf t weiter auäbe^nen fann, muß bie 2luäbe$* 
nung in ben übrigen Stiftungen um fo fidrfer ober gän$lif er* 
folgen, bi$ ba$ ©aä ben t£m jufommenben Slaum gewonnen 
£at, ober bt$ ber weitern 3luäbe$nung auf in biefen Stiftungen 
bura) einen bereif enben 2Biberftonb Jpalt geboten wirb, 
hierin liegen bie erften ©runbgcfefce ber Spannfraft aller ©afe. 

1, Die Spannfraft ber ©afe wirft uaf aßen Seiten $in 
gleif ftorf, alfo in gorm einer ©unftfugel, 

2, ginbet bie Spannfraft naf allen Sttf tungen ein unb 
benfelben SÖiberftonb, fo wirb bie 2tu$be$nung naf allen 
Stiftungen gleif ftarf erfolgen unb bie Dunjtfugel wirf* 
lif entfielen, 

3. 3f* ber SGBiberftonb aber in einer Stiftung fiärfer als in 
ben übrigen, fo wirb auf bie $lu$bet>nung in ben le$- 
tern gerabe um fo oiel (tarier erfolgen, alä fte in ber er-- 
flern me£r Siberftonb finbet. 

4. £ierauö folgt, baß man burf entforefenbe Sfoorbnung 
beä Sßtberftonbe* bie 2lu$be£nung ber ©afe naf beftimm* 
ten Stiftungen beliebig verlängern fanm (Seffleunw 
genbe Staf wirfung auf ba$ ©eff o£0 

3n biefem le$tern@efe& ift bie Senffamfett ber auSbe^nen* 
ben traft gegeben* 
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5» Wim iamx burd) 33efd>rdnfuna ber fid) auöbebnenben ©afe 
auf be|Kramte 9faa)tungen, $fa$frromung«fanäle, bie in 
biefen 9it$tungen, Kanälen erfolgenbe 2lu6be£nung$gewalt 
na$ SRaßgabe ber SBeite biefer tanäle fteigern. — (SBeite 
bft ©efa;u$fammertt.) — ((Srfteö ©teigerun$*gefe$ 
ber $ul*erfraftO 
3um gorttreiben ber ©ef$*ffe if* bie Dunfttugel feine 
brau<$bare gorm ber bewegenben traft f »eil ber bei SBBeten 
größte ££eil ber ©afe gar niä)t auf ba$ ®efä)oß »trfen »urbe. 
£ierau$ folgt: 

6, Die au«be£nenbe traft ber ©afe muß, wenn fte al« be* 
»egenbe traft gebraucht werben foll, auf eine befftnvmte 
Ortung unb 8u$jrrömung$jld($e foncentrirt »erben, 3* 
Heiner biefe $lu$flromungöflda)e, befto ftärfer i(l bie 2Bu> 
fung be« auSftrfrmenben ©afe«, befto größer muß aber audj 
ber SBtberftanb in ben übrigen Dfadjtungen fein, »eil bie 
fWrfere tompreffton be« au«frrömenbett ©afe« eine ftär* 
!ere 9W(f»irfung gegen bie übrigen 9tt$tungen t>erur- 
fa$en wirb» (ÜJfetallflütfe über ber tammer*) 

7* Die Hu«be$nung be« ©afe$ erfolgt, »enn m$t »eitere 
Elemente ein»irfen, bi« gu bem fünfte, »o feine @pann* 
traft bem entgegentretenben SÖiberjtonbe, im lufterfüllten 
Dtaume bem 8tmoft>£ärenbru<fe, glei$ geworben tfL 

8. Die 2lu«be$nuttg wirb um fo föneller, um fo heftiger 
erfolgen, j[e me£r bie @pannfraft be« ©afe« bem entge* 
geniretenben SBiberftonbe überlegen ift, (©ef$»inbig* 
feit ber bewegenben traft») 

9* Die ©panufraft ber ©afe nimmt mit tyrer Dufctigfeit, 
tompreffton unb (Srpanfton gu ober ab, unb j»ar bei 
permanenten ©afen im geraben 2for£ftlttuffe ber Di<$rtg* 
feit (flKariotte'« ©efefc), bei foerciblen in »eränberlic&en 
Serjaltniffen* Da« ^tafoergas gebort jum größten Steile 
gu ber lefctern tlaffe. 
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10, üBKt ber fidrfern Äompreffton btr ©afe, mit ber engem 
©nföliegung berfelben, ober mit ber SBergrofjernng ber 
$ufoermenge im 3*aume wää)f* bic ©pannfraft beö $ul* 
»ergafed. (3»citc^ ©teigerungägefefc ber $uU 
üerfraft.) » - 

5Dte Bei ber $uh*ermbrennung entorideite £ifce be£nt aber 
bie ©afe um fo merftia;er auä, \t größer fte ifL S9ei bem fro- 
ren ©rabe berfeften, welker bisher no# m$t genau gemeffen 
werben fonnte, muß bte Sluäbejmttng ber ©afe dufjerft be* 
beutenb fein. Diefe 2lu$be£nung fteigert um eben fo btel bie 
©pamtfraft ber ©afe, afö fte biefelben autfjubefmen ffrebt. 

9>la<& ©ai^Cuffac unb Dalton erleiben bie ©afe für alle 
fcemperaturen ein unb biefelbe SJergrogerung beö SBolumenä, 
wenn fte um glei<$ fciel Xemperatnrgrabe er£ö£et werben. 99acfy 
9ttagnu$ unb Sftegnault »erben bagegen bte foerciblen ©afe 
fidrfer al$ bie permanenten ausgebest. 2Bd$renb jt$ na$ 
SWagnuS baö Volumen ber Cuft bei Erwärmung »on 0° bi$ 
100° t>on 1,000 auf 1,366508 fietgert, ober in ben beiben 
Baumen biefelbe ©patmfraft beftfct, wdd)fi ba* SBolumen be* 
fo^lenfauren ©afed innerhalb berfelben ©renje t>on 1 auf 
1,369087, ba$ ber föweffofcen ©dure bte 1,385618, 

3»an fann nun jwar ben (Stnflug ber £ifce auf bie ©tei* 
genthg ber ^uloerfraft nu$t abfdjdfcen, weil man t£re ©rbfe 
nu&t fennt, allein fo oiel iß gewiß, bafrbie $>i$e weit über 
bte gewo|mttdjfeu ©renken $inau$gef>t unb nur wegen tyrer fe^r 
geringen Söirfungebauer feine ju großen ©puren am ©efdjüfc* 
ro£re jutüdldßt; jebenfallä erreicht fte bie ©$me(^i$e ber 
flrertgflüfftgen Metalle, (Sä ifl ba£er anjune^men, baf bie |üfce 
ein fe$r bebeutenber 2)hiltfyltfator ber ©pannfraft ber Stofoer* 
gafe ift SQ^enn man naa; ben neueren SWeffungen bie ©$mel&« 
|)t^c be$ ©nffctfen* jn 1600 (Sentigrabe nnb biefe alä 9#aß für 
bie bei ber $ufoeroerbrennung entwicfelte SQßdrmemenge ahne^ 
men tritt, fo würbe ba* SBolumen ber $»kerg«fe, wenn e$ für 
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100 Genttgrabe etwa um 0,366508 be$ ursprünglichen 93ol»-- 
menö au$gebe£nt wirb, wie bie atmofp£drif$e Cuft, bei 1600° 
£tfce gleich bem 6,86fa<$ett Söolumen be$ @afe$ für 0° Sem* 
peratur fein, ©ap^ujfac Witt nach feinen Sßerfuchen gefunben 
haben, baß bie $ufoergafe bei 0° ba$ 450fache Volumen be$ 
$ufoer$ annehmen, hiernach würbe ba$ $ufoergaö bei ber 
Verbrennung, wenn e$ ganj rein unb richtig gemengt wäre, 
etwa baö 3087fa$e Volumen be$ feften 9>ult>erforne$ im &u* 
genMicfe ber größten £tfce annehmen unb alfo auch ben 3087fa* 
<hen Btmofthdrenbrucf ausüben» 

2Öeil biefe 8u$behnung ber ©afe burch bie SBdrme fe£r 
fdmett unb jwar nach Maßgabe ber Verbrennung vor f«h geht, 
fo erfolgt auch bie barau* ^eryorge^enbe ©aeftrbmung mit ber* 
felben ©chnelligfeit, unb biefe ©tromgefchwinbigfeit bed $ul»er* 
gafe* i(l bie ©runblage für bie ©efchwinbigfeit ber ©eföoß* 
bewegung, wä^renb bie ÜÄenge ber ^ufoergafe bie Di^tigfeit 
M ©trome*, bie quantitative ©roße ber $ulverfraft aufmacht 
unb bem ©ewi^t beä ju bewegenben ©efchoffeä entfprechen muß. 
«Kenn man nun burch ba* ©efchü&rohr unb ben Söiberftanb 
be* ©ef<hoffe$ bie £i$e fowohl, als ben ©aSfhrom jufammen 
ju galten weif, alfo fowohl bie ©tromgef<hwinbigfeit al$ auch 
bie ©tromjtörfe $u vergrößern unb ihnen gleichseitig eine meß* 
bare SBtrfungäjeit aufzubringen vermag, fo ^at man Jenen 
SUmofrhdrenbrucf $u einer erbeten SBirfung gebraut, gleich* 
jeitig aber auch ju einer burch 3«t unb 9faum meßbaren ©röße 
umgef Raffen* 

3lu$ ber ungeheuren ©röße btefeS Sltmofohdrenbrucfe* müßte 
bie 3^ümmerung ber ftdrfften ©efchüfce entforingen, wenn bei 
ftdrfern Labungen ber ganje ©a$ge{>att berfelben gleichzeitig jur 
H^dtigfeit gelangen würbe, auch wenn obige Angaben noch gu 
hoch angenommen fein fottten, wa$ jeboch nicht ber Satt au 
fein fcheint» 

£ierau$ txitt ebenfalls bie ftothwenbigfeit flar $u Sage, 
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bte (Sntsünbltyfeit be$ 9ult>erd ober befreit 3erfe^orfeü auf 
ba$ jut>erWfftge Minimum £erabjubrü<fen. 

2Beit ba$ SBotumen ber #o£lenfäure ba$ be$ ©t«f jloffä bei 
ber <£ntwufelung ber ^ufoergafe me£r al$ fe<$$mal überjietgt, 
fe wirb man fu$ wenig irren, wenn man ba$ gefammte tyuU 
t>erga$ al* foerciMea anfielt. 

2öir ermatten aföbann baä ©efefc: 
11« Die bei ber 9)uloert>erbrenttung entwitfelte £i$e fletgcrt 
bic ©pannfraft ber ^ufoergafe für j[ebe 100 @rabe um 
0,385 ber urfi>rüngli(&en ©pannfraft. (Drittes ©tew 
gerungägefefc ber 9>ult>erfraft.) 

12, 2Bei( aber bic 9Mt>er$erbrennung ni^t momentan erfof* 
gen Jann, alfo aucj) bie J^t^e flc^> na<$ Maßgabe ber Ver- 
brennung jieigenb entwicfelt, fo wirb babur$ bie bef^leu* 
nigenbe 9to$wtrfung ber bewegenben Äraft auf >a* ©e* 
f$of; unterhalten unb felbfi no<£ geweigert. 

13. Sterbur* wirb e$ o£ne ©e£aben für bie Sßirfung mög- 
Ii*, bie (5nt5ünbli*feit unb £efttgfeit ber ©a$entwi<fe-- 
fung auf ba$ auläfftge Minimum gurädgufü^ren. 

9ta<$bem wir t>or£er bie ^ufoerfraft bur$ bie Spenge ber 
@afe allgemein beflimmt £aben, unb jefct bie SÖtrfung biefer 
©afe fennen gelernt, fo tonnen wir bie gorberungen ber ÜKefj* 
barfeit ber $ult>erfraft nä£er entwickeln* 



3e bitter bie 3)ulöermaterte in einem gegebenen Staunte 
gefristet i(l, j[e mejjr ftc& mithin ^ulwatome in bemfelfcen be* 
ftnben, befto me£r ©afe jtnb *>on £aufe auö in benfelben SRaum 
jufammengebrängt* (S$ mng alfo eine größere Duantitat 
©afe t>on biefem gegebenen «Raunte au$ entwitfeln unb au$be£- 
neu* Sterbur* wirb bie natürliche ßompreffton ber <§}afe, b. 
bie quantitative @ebunbenf>eit ber ©afe in ftorrer gorm an baä 



§. 46. 
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^ufoeratom, §u einer Ijityern SBirfung gefolgert. SBemt bie 
(Sntwicfelung, ganj unabhängig *>on ber Duantttdt ber $ulöer* 
materie, für gleia) große mit $uft>er angefüllte Raunte au$ in 
ganj gleiten 3eiten twflenbet würbe, fo würbe bie Steigerung 
in bemfelben SBer^Itniffe erfolgen, wie bie ®i$Htfeit ober ba$ 
®ewtä)t ber $ult>ermaterte jund^me» SWetn bieß ifl mctyt ber 
gall* 3e bitter bie 35ulDcratome an einanber geföic&tet ftnb, 
fc inniger unb mit j[e grdßern gldc^en fie ftc3& berühren, beflo 
me$r wirb ba$ entjünbete ^ufoeratom bcn anliegenbeu Atomen 
twn ber bei ber dntjünbung empfangenen Södrme abtreten 
müjfen unb um fo weniger für bie eigene (gntwidelwtg bebal* 
ten, fo baß ni<$t allein bie eigene 3erfe$ung langfamer unb 
weniger H^fir fonbern aucf> bie dinwtrfung (SWittyeilung ber 
Sßdrtne, gortyffonjung ber <£nt&ünbung) auf bie jundc^ft lie- 
genben Sltome gef^wd^t unb t>er$dgert wirb* SBeil aber über* 
bieg bie ^uft>erbeftonbt£eile burcfy bie SBerbicfytung in fu$ gleich 
jeitig ftdrfer jufammengebrüctt werben, wa$ namentlid? bei ber 
ßo$le ber gall ifl, fo wirb au$ bie <5ntjünblt$feit be« $ul-- 
»erä ober ba$ geuerfangen gleichmäßig mit ber $tme$menben 
3Md>tigfett erföwert, fo baß bie Gfntjünbung be$ erjfat Bugen* 
bttcte* (ber erffen ober äußern atome) unb bie gorttflangung 
berfelben t>on 5ltom ju Sltom erfäwert unb magert werben 
müffen. 

9lennt man jur leichtem Unterfc^eibung bie flompreffton 
ber ®afe, welche au$ tyrer SBerbinbung in jtorrer gönn mit 
ßarren Körpern entfpringt, ober ben abfoluten @a£ge$alt ber 
^ulr-eratome bie c$emtfc$e ober bpnamifcfce Sompreffton, ba* 
gegen bie au$ ber grJßcrn £>id>tigfeit be* $ufoer$ für einen 
gegebenen fftaum erhaltene größere Duantttät ber ©afe bie ine* 
#anif$e ßompreffton, fo fännen wir baä eben ©efagte leicht 
in folgenben 6d$en fürjer au$brücfen: 
i. $t* aunejmtenbe SDidjtigfeit ber ^ufoermaterie (fpeatftföea 
@ewt$f, me$antf#e Äomprefjlon ber ©afe) fletgert 
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bie SEBtrfung $emifa)en Äompveffton (be£ ofcfoluten 
®a$ge£alte$) ut abne^menbem ©rabe fo lange f bis bic 
mit ber $une$menben Dta)tigfeit abne^menbe @ntattnblta> 
feit unb eben fo abne$menbe, t>erjogerte <£utjünb*ng ber 
ganjen 9)?affe bura) bie langfamer erfolgenbe @a$enf- 
wi&lung ber SBirfung an Energie unb £efrtgfcit fo triei 
unb me£r ent$ie£t, al$ bie *>erme£rte ©aömenge £in$u* 
hingen fanm 

2. Die meä) an ifa)e ßomprefföm barf mithin eben fo wenig 
gewijfe ©renjen uberfö)retten att bie bpnamtfa)e, 

3* SDKt SRücfftdjt auf bie früher entwickelten ©runbfäje äber 
®a^a\t, £efttgfeit ber <5nt$ünbung, (5ntjönb«a)feit 
erfa)efnt bie mea)anifa)e Äompreffion als ein »ortreff* 
lia)e$ bittet; einen großen abfoluten ©aägejxilt mit einer 
genau geregelten Jpefrtgfeit Söirfung, £ntjünbli$feit be$ 
$ulr>er$ :c» ju tterbinben, £terau$ folgt: 

4* Die mea)anifa)e ßompreffton muß al$ Regulator ber 
@a*entwitfelung, aU tfompenfator ber bpnamifäjen 
ßompreffton , ber £eftigfeit unb <Sntjünblia)feit be* ftxU 
t>er$ benu$t werben» 

5, Die naa) btefen föü(ffta)ten befHmmte Dia)tigfett be$ $ul* 
t>erd muß eine gleichförmige bura) bie ganje «Waffe unb 
für einerlei $ulberforte fein, um bie genaue SWegbarfett 
ber ^)uloerfraft ju begrünbem 

2Bir £aben bereite früher erwähnt unb wteberfcolen e$ ber 
33oüfiänbigfeit wegen, baß: 
6* SWit ber junefmtenben Ibifytitfeit be$ $ufoer$ ber fa)fib* 
fcinflufr ber geua)tigfeit geringer, bie ^ulbermaterte bauer* 
fjafter wirb unb fiä> gleichförmiger erhält, fo wie fcaß 
Transport, 33e£anblung u» f. w. gefa£rlofer werben» 
2Iu$ ben t>orfle£enben ©4$en ergibt fia): 
7. Die Dtytigfeit be$ 6a)ießpuU>er$ ift fo groß &u machen, 
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<tt$ c$ fic$ trgenb mit ber (£ntgünbltö)fett unb ber un* 
erldglia)en 6c$nel(tgfe{t ber @a$en*wictefung »cremt* 
gen lägt» 

8» 2)ic Dityitgfeit ijl cm fe£r bequemet Littel, bic (£r|rwtr* 
fung unb bie befä)leuntgenbe 9ca$wirfung be$ (Sä)ieg* 
yulfer$ beliebig gu cinanber in SBerffäUntg gu fefcen, ge* 
gen ehtanber gu bafonetren. 

2Bie tuelfaä) ber ©ebrauä) fein fann, ben man bat>on je 
naä) wföicbenen 3wecfen ma<$t, unb natürliä) auä) ber @r* 
folg, bar*on geben btc i>erfä)iebenen 93crbiä)tttngen be$ ©ä)ieg* 
pult-erä in ben Rateten, 3«nbem unb fonjHgen geuerwerfäför- 
pern ©eweifc. — 3ebenfafl$ hUftt ba* richtige «Ber^ältnig be$ 
erßen ©togeä ber ©afe gegen ba$ @efa)og unb be$ bcmfelbcn 
naä)folgenben ;Drucfe$ auf ba$ im 5Ro£re noä) beftnbliä)e ©c- 
fäog eine ber wtä)rtgften gragen für bie 9)uft>erfabrtfation. 

Um ber £>ta)tigfeit fo tnel als möglia) genügen gu tonnen, 
o£ne babei an ber erforberliä)en @a)nelligfeit ber <£ntwicfelung 
ber ^ufoerfraft eingubügen, unb gleichzeitig, um ber SDtegbarfeit 
fo Weit al* erforberliä) gu entft>rcä)en, »erben bie *>erfa)tebenen 
Labungen niä)t aus angemeffen großen 3)uloerförpern fpnfrruirt, 
fonbern man fertigt ba* ^ufoer in t-erjKtltmgmägig Keinen 
hörnern an, au$ wela)en man bann bic Sabungen in feber be* 
Itebtgen ©röge gufammenfefcen fann* 

Sßollte man bic gange Sabung auä einem einigen ^ult>er- 
förper befielen laffen, fr> mürbe jebe befonbere «abungSgroge 
eine merfltä) *>erfä)tebene 3«* gur Dollftänbtgen 3erfepng ber 
^pufoermaterte, alfo gur »ollen (Sntwicfelung ber $raft gebrau- 
ten unb babura) bie ©eßimmung ber Labungen unb tyrer 
ßraftdugerung äugerft wwtcfelt werben, mithin auä) bie ge* 
nauc unb letä)te SDfeßbarfeit fo gut al$ verloren gejen, 

Dura) ba$ Äärnen beä 55ufoer$ ijt man im ©taube, ben 
Hinflug ber Sabungägrbg* auf bie 3eit ber ßraftentwicfelung 
fo weit gu verringern, bag er nur noa) wenig fta)tbar unb et* 
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ner letzten genauen Slbmeffung ber verftyiebenen Cabungen nifyt 
me£r Jjinberlta) tft. 

Die Börner gewähren für bte fa)nel(e unb geft^erte gort* 
Pflanzung bcv (£nt$ünbung bie notywenbigen freien, von 9)ca* 
terie nia)t erfüllten, 3w>iföenräume , wela)e mit ber 3une£men* 
ben >Dia;tigfeit bura) bic fcbr Keinen bereit nufjt gegeben ftnb; 
g(eia)$etttg bieten fte bcr gortyflan$img beä geuerä eine grögere 
£>berfläa;e, mef;r *pulvermaterte bar, fo ba§ gleid^eitig tne£r 
©afe unb natürlid) aua) größere SEßärmeiucngen entwitfelt, mit- 
bin aua) eine fräfttgerc ©runMage für bie weitere gortyflan- 
jung be$ geuerö erzeugt werben, enblia) aber ift burefy bie Äbr~ 
nung be$ ftabtrfl bie 9)?6glid)fett gefd?affen, ben Labungen kid)t 
unb fa)nell jebe beliebige gorm 51t geben. 

tteber @r3fe unb ©eftolt ber ^ufoerWroer. 

©ollen bie ^utverfömer ben eben angegebenen 3we<f er- 
füllen, fo muffen fte bie 3eit ber (Sntjünbung unb 3erfe$ung 
beä Pulver* von ber ©röge ber ^ulverlabung unabhängig 
maä)en, fo bag bie £cfttgfett ber ^ulverwirfung nur von bcr 
5Dt<$ttgfeit beg 93ulverfome$ abhängig ift. SQBenn bieg aua) 
fhreng genommen nia)t vollfommen erreia)bar wirb , fo lägt fta) 
boa) fe£r viel ba$u t£un, wenn man bie ©roge unb ©eftolt 
ber Börner fo &u befttmmen weiß, bag Cabungen von nia)t p 
verriebener ©röge in jiemlia) gleiten 3eiten verbrennen muffen, 

Offenbar £ängt bie 33erbrennung$jeit von ber <Sa)nelttgfeü 
ab, mit welker fta; bie (Jntjünbung bura; bie ganje TOaffe ber 
Üabttttg verbreiten fann, unb biefe nur von ber 3a$l, ©rage 
unb ©eftolt ber 3»tföenräume, ober von ber 3af>l, ©toge unb 
©eftolt ber Horner, 

2>a nun bte glamme mit ber fortfa)reitenben Sntjünbung 
wäc&fl unb (e länger biefelbe bauert, bevor fte bie gange Sa^ 
bung ergriffen Jwt, beßo ftorfer, üttenftver, gewiffermagen för* 

©(^cuerUin'l Gtainbjüg« I. 16 
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^erltc^cr wirb, fo muffen au$ bte 3wtf#enräuute um fo me$t 
$la$ gewähren, wenn bte glamme mit fo großer 8et#tig-- 
feit unb ©c&nelligfeit burd> btefelben verbreiten folf, tt>te e$ ty* 
ter grfcgern flraft unb 3ntenfttntät entfpric^t. SGßenn bte 3wi* 
föenräume ber ftörfern glamme ju wenig ©Kielraum gewännt, 
fo würbe tiefe bte ^uloerlabung, be»or jie ft<$ no$ Derart 
frätte, aueeinanber ftrengen, tn einen grogern 9taum seriellen 
unb bie ftraftäugerung baburc^ fdjwädjetu 

SBeil aber mit ber ©röge ber 3wif$enräu«e bte ^utoer* 
labung au$ auf ber anbern ©ette an materieflem 3n£alt öer^ 
liert, fo ifl e* notywenbtg, bte ©röge ber 3»tf^enrdume auf 
ba* für bie ©röge ber Sabung julafftge TOnimum ju be- 
färänfem 

(£$ ergeben fid> nunmehr jworberfi folgenbe allgemeine 
©äfce: 

1. >Da$ ^Jrnen be$ fulwi fod bte ^tit jur ßntaünbung 
unb Verbrennung be$ ^uloerä t>on ber ©röge ber Sa* 
bung möglich jl unabhängig machen, bamit bie £efttgfrit 
ber ©aäentwitfelung um fo t>odßänbtger burety bie 
ttgfett be$ ^ufoerfornä geregelt werben fann* 

2, Die 3a$I, ©röge unb ©eftalt ber 9Wt>etförner müffen 
ber Cabungägröge entfpre^en» 

3* 3Äit ber 3<$l unb ©röge ber 3wifd>«rräume nimmt bei 
gleichem SRaume bie materielle Erfüllung ber Sabung, alfo 
au$ tyr ©a$ge£alt ab* 

4, <g* ift für bte Sabung ba$ fleinpe suldfftge ßorn $u 
wählen* 

5Wan fann offenbar m<$t für j[ebe Sabung eine befonbere 
©röge ber Börner wählen, fo wünfäenäwertp bieg au$ er* 
föeinen mö^te, allein bieg tft au# nt$t notywenbtg, inbem 
* fleine Abweisungen gar feine ft^tbaren golgen ju jetgen »er* 
mögen« — 2ßtr fwben f^on fo Diele Elemente fennen gelernt, 
welche in ber Sßirfli^feit niemals geftotten, bag felbfl bei föefa* 
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barer ©lefc^eit aller ©ebingungen eine <£rfä)einung, ettteSBtr-- 
fang ber anbern gleia) wirb, unb no# finb lange nia)t ade 
Elemente berührt unb wie unenblich siel me£r fönnen gar nia)t 
tn bett Veretcty ber ££eorte gebogen werben» 

9Äan wirb »ottfommen ausreichen, wenn für eine 9fo»tye 
$on CabungSgrößen eine unb biefefbe ßörnergröße, für anbere 
Labungen eine jweite Ordge u. f. f. benimmt werben. 

<g* bebarf feiner nähern Ausführung, baß außer ber ©röße 
ber 3wifc$enräume auch t$re @eflalt, namentlich ber ungeftörte, 
gleichmäßige 3ufammenhang oon bireftem Einfluß auf bie gleich* 
mäßige unb ungehfoberte Verbreitung ber glamme fein müffen. 
#ierau$ folgt: 

5. $>te 3wifa)enrdume müffen gleich groß fein unb nicht 
allem eine gleite ®e|talt, fonbern wegen be$ gleichmäßig 
gen ununterbrochenen 3«fantmen^ange6 unter einanber auch 
eine regelmäßige ©eftalt jiabem SWtthtn müffen: 

6. Die ^ufoerförner gleich groß unb fugeiförmig gehaltet fein. 
Diefe* lefcte @efe$ wirb bei ber gabrifation be$ $ult>erd 

im {trengen ©inne be$ 2Öorte$ niemals erreicht werben fönnen, 
wie ftch bei näherer Betrachtung ber @adje fcon felbft ergibt. 

muß feboa) nach biefem 3iele gefhrebt werben, benn ba* 
®efe$ enthält bie SBebingungen für einen gleichförmig befc^leu- 
nigten Verlauf ber (ärntjünbung unb Verbrennung. 

Unter ben ttorfteljenb entwicfelten Vebingungen fann bie 
Dtä)tfgfeit unb geftigfeft be$ $ufoer$ jum Regulator feiner 
öntjünbliühfeit unb #eftigfeit benufct werben, unb wir gelangen 
ju bem ©chlußfafce: 

7. Die ^uloerförner müffen *>on gleicher unb ber juläfftg 
größten Dtchtigfeit fein. *) 



*) 3n 33eju<j ad 6 unb 7 benterfm wir noo), baf e$ flib wofyl Don 
felbft oerftefct, bafl btefe beibett ©efeftc niemals in Ibrer »ollen (ötb&rfe 
bei ber wirflt^en gabrifation »erfolgt werben fönnen. 

16* 
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2Bit motten un$ nun ni<$t wettet bamit befaffen, bie <£x* 
genföaften unb etwaigen Sorjüge atter möglichen Äornerforte« 
anjufü^ren unb nä£er ju beleuchten, benn einmal ftnb lieferten 
nur t>on relativer ©iltigfeit unb anberntf>eil$ if* bie (£ntwi<fe- 
lung berfelben in ben obigen ©runbjügen bereit gegeben» 3m 
tfebrigen <ft nt^tö ratsamer, alö bei (foitwicfelung *>on 2*or* 
jügen unb 9ta$tyetfen praftifcher Einrichtungen mit großer SBor- 
ji<ht unb ßrttif ju 2Berfe ju gehen, dergleichen Entwicklungen 
laufen oft ©efahr, UnwefentlicheS geltenb ju machen, vorgefaßte 
Meinungen $u t>errat^en unb mehr &u inbfoibuellen ©laubenS* 
befenntnijfen ju werben, als ju wohlbegrünbeten ftrttifen. 3« 
ber SBiffenföaft fann e$ ftc^ niemals um bie guten ©eiten 
mangelhafter Einrichtungen Rubeln, fonbern um bie ©runbfäfje 
für eine moglichf* richtige fömfrruftion, um Söahrheiten, nicht 
um SBert^eibigung be$ %tfotynUn, berert e$ j[a auch niemals 
bebarf, fobalb nichts SÖefentlicheä babei oerlefct tjh 

tylit ber ftörnergefialt unb ihrem ©rdßenwhältniffc tfi bie 
ftonftruftion ber bewegenben Ihraft als sollenbet $u erachten, unb 
weil burch baS Dörnen beS ?)uloer$ gleichzeitig bie früher ent* 
tpicfelte gorberung erfüllt ij*, bem $uloer bie juläfftg gertngjte 
£efrigfett unb bafür eine entfprechenb große fftachwirfung als 
befchleumgenben 2)rucf gegen baS in Bewegung übergeführte 
©eföoß &u verleiben, inbem ber reiche ©aSgehalt beS $ufoerS 
fcurch bie Difyitftit ber Materie in eine geregelte Entwicfelung 
»erfejt wirb, fo ftnb baburch bie gorberungen ber SBßirfung mit 
Jenen ber &rteägbrau$barfeit in lieber ein frimmung gekommen* 

ES bitibt nunmehr noch übrig, über Entjünbrntg, SBev^ 
brennung, flraft unb ßraftäußerung beS $ult>erS fo *>iel su 
fagen, als jum SBerffänbmjfe ber ©ache unb gum Shtfthluffe an 
bie üblichen SWetJoben ber artitterifHfchen Behren nottjwenbig er- 
fchetnt. 
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§♦ 48. 

lieber fött&Ünbung unb Serbrenrnrng M ©d^tefpulöerd« 
2»ag man fta; bie $efHa,feit ber ©aSentwttfelung beS $vlU 
t>erö aua) noa) fo groß, bte ba$u notjjwenbige 3«t noa) fo ge- 
ring fcorjtellen, immer bleibt ein 3«fterfrrau$ jur (£ntjünbung 
unb Verbrennung übrig, bejfen ©röße in meiern 9ltQ)tungen 
beamtet werben muß. 

Ueberfteigt bte £efttgfeit gewiffe ©renken, erfolgt bte (£nt* 
witfelung &u plö$ltä), fo wiffen wir, baß bie ^übertraft ni$t 
allein bte beabftajttgte SBtrfung mef>r unb me£r t>erfe£lt, flati 
größerer ©efä)oßwirfungen unb 2lnfang3gefa;winbigfeiten gerin* 
gere gibt, bte fömjrruftton bauerlwfter unb beweglicher ©efa)ü$e 
immer unmöglicher maa)t, foubern baß fte aua) unfähig wirb, 
gefügige glugba^nen ju erzeugen, inbem jte jtä) ber SWeßbarfeit 
me£r unb mehr entgie^t, fletne Slbjtufungen in ben SlnfangSge- 
fchwinbigfetten unausführbar ober unjuDerläfftg macht, enbliä) 
wiffen wir, baß ein ju (JeftigeS ^ufoer für ben ÄrtegSgebraua) 
ganj ungeeignet wirb. (£$ ijt bereits erwähnt, baß febeS ©e- 
fööß j[e naa) feinem ®ewta)t unb je nach .fetner Sage jur be* 
Wegenben Äraft ((£rhö$ung$winfel) einer gewiffen 3eit bebarf, 
um aus ber SRuhe in Bewegung gefegt ju werben, unb baß 
biefe 3eit nicht ohne 9^aä;^eil »erfürjt ober »erjögert werben 
fann, baß mithin ein *>ort£eilhaftejle$ Verhältniß jwifa)en bem 
erffen Dvudc gegen baS ©efa)oß unb bem biefem SDrucfe nad)- 
folgenben, auf 33efa)leunigung ber begonnenen Bewegung h«t r 
wtrtenoen ert^ttrt» 

Senn nun bie Dia)tigfeit beS ^ufoerS eine gegebene iß, 
fo hangt offenbar »on bem Verlaufe ber (£nt$ünbung (evflen 
©aSentwicfelung) unb Verbrennung (naä)folgenben Vefchleunu 
gung) bie Srjeugung beS günfligften £#eilung$&er$älrniffe$ ber 
©efamtfraft iwifä)cn (Srfrwirfung unb 9?achwtrfung ab. ©leiä)- 
äeirig leitet biefe Vebtngung unfre Sufmerffamfeit auf bie ba* 
mit in Vejug tretenbe Sange ber ©efchüfcröh«* 2)ie <£nt$ilnb* 
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Utytit be$ $ulver$ unb bte £eftigfeit be$ gewägten 3ünbmit-- 
tel$ leiten bie <£nt$ünbung unb tyren unmittelbar barauf fol-- 
genben »erlauf ein, bebingen alfo ba$ SBerjmltniß be* erflen 
©tofiee gegen ba* ®eföoß Sur ©efamtwtrfung» 

2Äan wirb bemna^ jur grage über bie <£tttjunbtt<$feü jritt* 
gewiefem 

Senn eine rau£e Dberfläa;e ber ^ulverforner ba$ geuer* 
fangen, mithin bie (£nt$ünblia)feit begünfrigt, fo iß biefelbe eine 
eben fo bequeme Pforte für bie einbringenbe geua)ttgfett, unb 
läßt ft$ fa>er mit ben unfrmtig wia)ttgew Eebingungen £in* 
röa;enber gejtigfett unb fugeiförmiger Äörnergejtolt vereinigen, 
2ftan muß ba£er biefe fia) fner £ervorbrängenbe grage att be- 
reit* entfa>ieben txafym unb vorau$fe$en, baß: 
i. £>a$ 6a)ießpulver Äörner von fefter, glatter Dberp^e 
unb fugeiförmiger ©eftalt erhalten muß ♦ 

C* £anbelt fta) mithin iefct barum, bie £efttgfeit be* 3ünb-- 
wtttele bergejtalt $u beftimmen, baß ^ie erjte <£nt$ünbung mit 
fcer ®röße ber Labung unb ©a)were beä ®ef($ojfe$ in ein ri$* 
tige* $er£ältmß gebraut werbe, fo baß bie Gntjünbung unb 
Verbrennung, ober @rfl-- unb 9to$wirfttng in ein angemefTene* 
33er£ältniß $u einanber treten« 

£ierau$ folgt von felbft: 
2* e$were ®efa)offe unb jtarfe Labungen verlangen Jefti= 
gere 3ünbmittel, eine fräftiger eingeleitete fcntjünbung, 
alö leia)te ©eföojfe unb fa)waa)e Labungen» 

303tr würben aua) Iner bei (tarrem Slbfoluttemu* *u einer 
eben fo großen «Reifre von 3ünbmitteln gelangen, al$ Wir @e-- 
fa)offe unb Labungen $>aben, allein ber früher entwickelte <Sa$, 
ft$ mit ber geringen juläfflgen £eftigfeit ber 3ünbung au be- 
gnügen unb ber Umjlanb, baß bei großen Sabungen, nament-- 
litfc, wenn jfe in gorm von $artufa)en (Patronen) feft einge* 
$uttt unb 3uf<mmettge$alten ffot,, bie £eftigfeit ber 3ünbung 
feinen unbequemen unb fttreuben (gwiffrtg auf bie ®ki$förmig« 
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feit unb @röße ber $ult>erfraft äußert, geflotten, bie 3ünbmittel 
fo weit 5U wreinfaetyen, alä e$ t>ie $rari$ er^eifät» 3Äan fann 
ba£er ben ©runbfafc für bie $rart$ aufbetten; 
3* gür föWK&e unb für Sabuugen mit lofem $ufoer fmb 
3ünbmittel *>on eben au$reid;enber, geringer £eftigfeit, 
für jtorfe Sabungen unb für fefi eingerußte flnb bie |?ef^ 
tigeren 3ünbmittel ju wagten. 

Um aber mit ben ledern nt^t über bie ©renken ber eben 
auäreictyenben Jpefttgfeit $u geraden, unb weil baö ©cfyiejtyufoer 
ein Littel barbietet, jeben beliebigen ©rab ber £eftigfeit bur$ 
»ergebene toifyitfeit ju erjeugen, fo erföeint e$ am wtljeil* 
jwftcftni : 

4* bie 3ünbmittel au$ bem <5$teßputoer in einer ber ver- 
langten Jpeftigfett angeraeffenen ©erbit&tung Ijerauffetfen, 
unb bie (5nt$ünbung tiefer 3ünbmtttel auf bie geetgnetfle 
Söeife ju fiebern.. 

einb auf biefe Seife fott>oj>l bie £ntaünblt(&feit be* $ul* 
»erforne* unb ba* 3ünbmittel ober bie erfie Einleitung ber 
(Ent&unbung gegeben, fo Janbelt e$ fi$ nur no$ barum, baß 
5, bie ßntäunbung einen geregelten unb unter gleiten $3ebüu 
gungen gleü^formigen ©erlauf bis $u Enbe beibehält, unb 
6« He Ent&ünbung bie £age unb ©$iä)tung ber $ult>erf öruer 
((Shtfjje beä Sabung$raume$) möglich ungednbert lagt* 
Sir bürfen e$ frier nur anbeuten, baß ber ©erlauf ber 
Qrttt&ünbung von ber Entaunbli^feit be$ einzelnen Äorneä, ber 
©j*ße ber i^r bargebotenen £>ber|lä<$en , ber ®roße, ©eftalt 
unb bem gleichmäßigen unb ununterbrochenen 3ufammen$ange 
btr 3tt>tföenräume ätt>ifc$en ben s )Jul*>erförnern abhängig ift unb 
unter gunjhgen S3ebingungcn mit gleichmäßiger unb fefrr großer 
Seföleunigung (Statt ftnbet, , ..; 

Die ad 6 ernannte SBebingung bringt aber auf er ben frier 
genannten Elementen ben £)rt ber erftat Entjünbung in ©e$ug 
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auf bie Säße, ©rege unb ©eftalt ber $ufoerlabung, fo wie in 
33c$ug auf bie Dlictytung ijjrcr SBirfung jur ©pra$e. 
23on £aufe auä fließen wir au$ 6., bog 

7. bie Gntjünbung niemal« in ber SWtte ber $ult>erlabung 
tyren Anfang nehmen barf, fonbern ftet« an bem Unu 
fange, mit bie (fopanfton ber juerft entwitfelten ©afe 
*>on £aufe au« bie Sabung in ein größere« ©olumen 
au«einanber treiben würbe, bet>or fte no<$ auf bie ent* 
ferntern 9>ult>erforner etngewirft £ätte. 

<£« Iwnbelt fi<$ atfo jefct barum, ben $unft ber erften <£nt* 
jünbung an bem Umfange ber Sabutig ju klimmen, Sir 
muffen £ter einen ©li(f r*orwärt« tjmn unb un« bie Labung 
hinter bem ©efdjofj im ©eföüfcrofnre beftnbli^ öorjtellen, fo wie 
ben 3tt>ecf tyrer Söirfung, tyre ju entwicfelnbe fcfrätigfett in« 
Sluge f äffen. 

Die ©afe follen ba$ ©efäojj forttreiben, fuf> alfo in ber 
9tt$tung gegen bajfelbe bewegen unb Dom ©eföüfcrojire färntlufr 
auf baö ©efäof} foncentrirt werben; fie fotten fid) alfo gegen 
ben ©oben ber ©eele be« Dfo^re« jiüfcen, t>on bemfelben abge* 
lenft werben unb tyre Bewegung jwifd;en unb parallel ben 
©eetenwänben antreten* £ierau« folgt unmittelbar: 

8. Die (£nt&ünbung muß tyren Anfang fo naf>e aU möglich 
am ©oben ber ©eele nehmen («Stellung bee 3ünblo$e$)* 

SBenn bie bem ©oben ber Seele nä$f*en «Pufoerf$i$ten 
$uerfi entyünbet unb entwitfelt werben, fo werben fie ober ttiel- 
meljr tyre ©afe t»on bem ©oben ber ©eele unb ben Söänben 
unmittelbar nad> t>om unb gegen ba* ©eföoß gelenft unb flnb 
bereit« in Bewegung, wenn fi$ bie »orbern @$i$ten in ©afe 
jerfefcen, fie bienen ben fpäter erplobirenben ©afen, wie ber 
©oben be« ©ef$ü$e* tjmen, al« 23ßtberfhnb, @tufce unb na# 
»orn Jinlenfcnbe ftraft, inbem fie ft<$ ber eignen tfompreffton 
bur# bie SRütfwirfung ber *>orbem ©aöfc^ic^ten wiberfefcen unb 
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ßfei^aeittö bereit ftucfwirfung gegen ba$ ©cföftfc, glei$ »fc 
eine efofKf($e 3wtfa)enlage, bämpfen. 

©ei ber (£ntjünbung bcr Labung an bem bem ®efa)offe 
entgegengefefcten ßnbe wirb $war bie gabung felbj* *>orwärt$ 
gerütft, attem bie entwitfelten ©afe füllen gewiffermaßen bie 
6eele hinter ber fcorgefäobenen gabung, fte froren bie ©a)ia> 
tung ber ^uloerförner, bie Sage ber gabung gegen ba$ ©efa;oß 
m$t, uub wirfen oon £aufe au* in ootter Äraft unb beabfta> 
tigter 9fta)tung auf Bewegung bc$ ®efd;offeö, wätjrenb bie (Snt- 
äünbung in ber «Wüte (namlia) im 3nnern ber gabung) at* 
fcunftfugel auf bie gabung unb mit bem geringen Sbeile auf 
baä ®efa)oß wtrfen, fo wie glcia)$cittg eine wirbelälmlta)e ©trö- 
mung ber ©afe, eine magerte Sinnahme ber beabfta;ttgten 9ita> 
tung ber ©aöjkomung gegen baö ®cfa)oß unb eine Störung 
ber befa)leunigenbcn 9faä)wirfung herbeiführen müßte* 
«mJ (£nbliä) fa)lteßen wir:> :,:;;i W**^' ^aJ^n 
9. Die (Sntjünbung barf nia)t in bcr Wartung ber ©efa)oß-- 
bewegung (Seelenare :c.) erfolgen, fonbern muß fenfrea)t 
bagegen gerietet fein, (@enfrea)te ©tellung be$ 3ü«b- 
*W: fcloa)* gegen bie eeelenarc,) ^www* ■ g»«*rä';. 

2Öenn bie (5ntjünbung in ber Sftdjtung ber ©celenare, alfo 
aua) burä) bie Glitte be$ 33oben$ ber (Seele erfolgte, fo würbe 
ba$ 3itabmittel fefbfi ben unmittelbaren Einfluß auf bie 2Btr-- 
fiing ber gabung erlangen unb einen integrirenben 93ef*anbt£eil 
ber Labung felbft auämadjen, Sie fehr eine foldje Stellung 
be$ 3ünbloa)eö bie Eefhmmung bcr gabung^erhältnijfe erfah- 
ren, wie einflußreich fte bie $eftigfeit be* 3flnbmtttel* maa)en 
müßte unb wie babura) ein neues Clement in bie fa)on otelfaä) 
verwebten unb fcerwicfelten ©ebingungen gebrannt würbe, laßt 
jta; ohne SBeitereö ermeffen^^ ^ nhiynrnm 

Slußerbem muß man c$ aber als einen umum(J6ßlia)ett 
©runbfafc anfehen, bie gläa)e, wela)e ber bewegenben Äraft jurn 
@tü«mnfte, tum !Refraftor, bienen fo«, in größter Feinheit unb 
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Uwerlefclid)feit ju ermatten , fo wie tyxt SBirfung auf He $ul* 
»erfraft bura) nicht* ju ßören* 

9tur bie fenfrechte «Rötung ber gntjünbung gegen bie 
©eelenare läßt tiefet $rin$tp unoerlefet unb bricht bie (£inwtr* 
fung ber 3Änbung auf bie Sabung am metßen, macht ihren 
(Sinfluß auf bie ^uloerlabung jum minimo, fo baß man freier 
über bie £eftigfeit be* 3ünbmittel* verfügen barf. 

3ebe anbere Stiftung ber auf bie Stabung gerichteten 3ünb- 
wirfung würbe entweber Parier gegen ben ©oben ber ©eele fta) 
äußern unb bejfen (Stnwirfung auf bie Bewegung ber ®afe 
ßoren, ober ße würbe mehr (Sinffug auf bie Cabung erlangen. 
Unb , wenn Wir ben Sinßuß ber 3ünbung auf bie fcinwttfung 
be* ©oben* gegen bie ©afe fa)arf in* fluge faffen, fo fol* 
gern wir: 

10. Die 3unbung barf nia)t unmittelbar am ©oben ber 
©eele erfolgen, fonbern muß Je naa) ber £eftigfeit be* 
3ünbmtttel* weiter *>on bemfelben abgeräeft werben» 
iß < hierauf erfta)tliä) f wie einflußreich bie mit ber ent* 
ft)reä)enben £eftigfeit ««* richtigen Orte eingeleitete £nfc 
jünbung auf bie Verbrennung ,. ©aäentwufelung unb auf bie 
föraftäuferung be* ^uloerö einwirfen uwß* 

SDie geregelte unb entfpreä)enbe Sinwirfung ber ^hifocrfeaft 
auf ba* ©efa)oß iß al* bie ©runblage ber äßahrf<heütlichfeit 
be* treffen*, ber gügfamfett ber glugba^nen ansehen, unb 
be^alb iß e* *>on 2Bichttgfeit, ade barauf wirfenben Elemente 
in it)rem innerßen Sefen $u verfolgen unb ihren 3«fanunen* 
hang mit bem dtanjeu bar$uthun. 

5luf bie nunmehr geregelte fcntaünbung ßü$t ßa) bie Ber* 
brennung, bat? iß, bie »ottfommene 9uflöfung ber ganzen $u(* 
vermenge in ©afe unb in ben SRücfßanb* 

$ie 2)ia)tigfeit wirb bie jur »ollßänbigen Slußfrfung erfor* 
berliche 3«t bebingen, alfo au* bie fo wichtige %aa) wirf ung, 
©efa)leumgung be* bewegten @efa)offe* regeln. 
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$ber nur crfl, wenn man im 6tambe gewefen ijt, bur$ 
bie ju (Gebote Renten Wittel, wet<$e wir anbeuteten, bie jur 
»oKftänbtgen ßntaünbung ber ganzen Sabuug erforbertie&e 3eit 
m&gtt<&ji unabhängig tum ber ©röfje ber Cabuug $u nta$en, 
$u einer jiemli# fonftonten ©r&ße, atebann wirb bie jDitfctigfctt 
tyren *>orne$mfien 3m& erregen , ber Kegutator ber beföleu* 
nigenben tfraft ju fein, alsbamt wirb bie ©ejtfmmung ber *!a* 
bungägrdfle auf tyre einfachen (demente $urürfgefü£rt, unb man 
wirb einen Harem m& in ba$ awiföen Cabung unb äBtrfung 
obwattenbe Ver£ä(tniß tyun fdnnen* . i &m 

3m Uebrigen erfennen wir, bag bie (Sntjünbung unb Ver- 
brennung niemals oon einanber getrennt werben fonnen unb 
be^aib au$ nur in tyrem innigen 3ufammen£ange betrautet 
werben bürfen* SBir $aben beä^atb bie Verbrennung aud) nur 
in fe fern Don (Sutjünbung abgerieben, at$ wir jene atö bie 
©runbtage ber 9to<$wirfung, bie (gntjünbung att biefemge ber 
(£rfhinrfung gegen ba$ ©efäoß auffaßten» 

©ur$ eine weitere unb abfiraftere Trennung würbe bie 
$#eorie f«f> nur ber ©efafcr auäfefcen, *on ben £rf$einungen 
ber 2öirtti#feit ft$ $u Iöfen unb ben 9Mtfweg ju »erlieeem 

■ 

§♦49. 

2)tc Äraft unb Äraftauferung be* ©c&iefauföer*. 

SQSenn wir überhaupt ben begriff Äraft nu$t anber* aur 
Vorjtettung bringen fönnen, aU gefnü>ft an bie beiben Elemente: 
Ädrper unb Bewegung, fo erhalten wir, wirb ber ©egriff Äraft 
auf ba$ fvfotx übergetragen, folgenbe Definition: 
• 5Die Ätaft be$ *Pufoer$ if* jufammengefejt au* ber Duan* 
tität ber bewegten ©afe, au$ bet ©ef^winbigfeit tyrer Söewe* 
gung unb aus ber 3«*/ buxty wel^e fte $u Wirten vermögen, 
ober au* ber Spenge ber @afe, au* ber £eftigfeit tyree £rp<uu 
fiobe#reben$ («ontyreffton, aW Urfa^e biefe* BefirebenO uufc 
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<tu£ ber Dauer ber törpanfion (33ef<$leumgung$wirfung auf ba$ 
— Unb in biefcm eütne fdKt ber Begriff ßraft mit 
bcm ber Jfraftdufjerung jufammcn» (£$ würbe ba$er nötiger 
erföetnen, bem S3egrtffc ber Äraftdufjerung nidjt bie ßraft, fon- 
bem bie gd^igfeit jur flraftäufjerung entgegenaufefcen- <$$ ifl 
überhaupt mit ber Trennung t>on berglei^en im 93er£d!tnifj »cm 
Urfa$e unb unmittelbarer, unzertrennlicher golge fie$enben Be* 
griffen ein eigene* Ding, benn man gerdty ewig in bie 9cot£* 
wenbigfett, wittfityrttebe ©renjen jur ©runblage &u nehmen, unb 
man ifi trotj bcm niemals im ©tanbe, bie Segriffe in ffrenger 
9teinlj>ett unb Snbioibualitdt feftyu|>alten, fonbern man berührt 
immer ba* ©ebiet beö einen, um ben anbern »ottjttnbig ent* 
wufetn ju f Innern Dtefeä @c$wanfen unb wiflenlofe Ueber- 
fiießen au$ einem Begriffe in ben anbern tfl aber fetneöwegä 
immer fo unfäulbig unb unf$äbfi#, al* e$ bem oberflächlichen 
stiele erfcheint, benn e$ erfetywert flet* ba$ (ginbringen in ba$ 
innerfle Söefen ber (Sache, in ben geheimen 3ufammen|ang ber 
Dinge» 

Die ßraft ift einmal unb hkibt bie Bewegung eine* 8bx= 
per* unb alä folche auch ber 3nbegriff aller Elemente, welche 
mit bem bewegten Körper in 3ufammen£ang treten» 

SBon einer fchlummernben, nicht tätigen ßraft ju fyrechen, 
iß mit ber Bebingung perfnüpft, bie Bewegung unb Sittel mit 
i£r in Bejug tretenbe *>om Körper ju trennen, waä aber erfldr* 
Xityx Seife nicht o£ne 3wang unb Berfdlfchung, Eerbunfelung 
beä Begriffes möglich ifh 

$?an !ann ftch eben fo wenig eine tyätige Äraft o$ne 
Sleugerung, ohne SQBirfung, alfo ohne £>bfeft »orflellen, mag 
nun, um oom $uloer ju fprechen, biefe SBtrfung in ber Be- 
wegung, (Srfch&tterung ber £uft, im blofjen Änatte, ober in bem 
bewegten ©efdjofc befielen* 

Die gdhigf eit jur Äraftdugerung , welche ba* $uU>er er* 
galten mug, um bem 3wecfe ju entfprec$en, J^aben. wir in ben 
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verfchtebenen D^td^tungen betrachtet unb bte barauf (e^ügttc^ett 
(demente erörtert unb feflgeßettt* 

2Öir haben bie ßraft fett, wo fte $ur @praa)e tarn, at* 
eine tätige , mit SÖtrfung oerbunbene vorauägefefct unb babei 
ihren 3md, bte Bewegung beä ©efeboffeä, b. f>. bie $u bewe* 
genbe 9Äaffe unb ihre ©efchwin bigfeit im Sluge gehabt, 

2öa$ in ber «Reget über bie flraftäuß erung be$ $uloer$ 
im Befonbern abgehanbelt wirb, läuft ftreng genommen barauf 
hinau*, bem $uloer fletö fo viel ju thun ju geben, al* e$ feinet 
gähigfeit naä) unb ben beabfta)ttgten Bebingungen gemäß tafle» 
famt unb foö* <B ift ber öfonomifche ®runbfa$, fein itapital 
fo bod; ju verwerten, aU e$ irgenb geht, unb niemal* mehr 
ftraftaufwanb au machen, als eben notywenbig ifh Sitte bie 
hierher bezüglichen fünfte ftnb aber in unfern vorangegangenen; 
Betrachtungen £utreta)enb erörtert unb würben nur noa) in an* 
berer gorm wteberholt werben fönnen» 

2öir fönnen e$ bei biefer ©elegenheit nicht unterlaffen, auf 
eine natürliche golge hinjubeuten, welche bie bisher Ulitbtt 
3fotfrung ber Begriffe Straft unb Ätaftäußerung von ber Be- 
wegung unb Dorn ©efa)oß gehabt ju höben febemt. Diefe 3fo-. 
lirung mußte alle biejienigen Langel ber SÖtrfung, welche bte 
Söahrfcheinlichfett be$ treffend angehen unb nicht bura) ba* 
Terrain ober anber 3ufäfligfeiten veranlagt werben, jum bei 
Söettem größten XfydU bem ©efa)ü$, viel weniger bem @efa)oß 
unb noch weit weniger ber 9*atur ber bewegenben ibraft jur 
Saft legen, bagegen bie mangelhafte Söirfung ber ©efa)offe, wo 
biefelbe auf ©toßfraft vorjugäwetfe begrünbet tjt, $um größten 
fytitt ber bewegenben ßraft auftreiben. 

©lieft man auf bie vorherrfa)enbe @orge, welche feit län- 
gerer 3*it auf bte Öervotlfommnung ber ©efä)ü$röhre mit nicht 
ju verfennenbem Erfolge gerichtet war unb auf bie Bemühungen 
nach Erhöhung ber. $ulverfraft, beachtet man bie babei einge* 
fa)tagenen Sßege, bltcft man auf ben ftampf mit ben natürlichen 
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©djunerigfritett, welche bie ^Bereinigung fo entfchiebener ©egen* 
fäfce von 2Btrfung unb 93eweglichfett, Sauer unb Ceichtigfett 
u* f. w* bev Äonfrruftion entgegenwerfen, fteht man erfl m neue* 
fter 3^i* bc* ©efchofjfonftruftion, ber ©runblage aßet ©irfung, 
von ben altern »rtttterieen in £d$jto Ehtfettigfrit gepflegt, wie* 
ber eine größere Slufmerffamfeit gugewenbet, fo tft wo£l nicht 
3U verfennen, baß man mannigfach von ber ©runblage aller 
fonfrrtiftionen, vom fcotalerfolge, ober wie e$ von ber heutigen 
fcechnif begegne* wirb, vom Sflufceffefte feine Slicfe abgewenbet 
unb fleh mit ganzer straft ber Pflege einzelner 9Birfung£elemente 
auf Äojlen ber übrigen gugewenbet hat. SBenn ber burch ben 
ftrieg gebilbete arrtUerieofftgier, ber feiner wijfenfchaftlichett %\U 
bung eine reiche unb woblbegrünbete Erfahrung gur feßen Untere 
läge geben famt, gegen ben geuereifer einfeitiger 3been, töte 
fte fich ^eute ber 33eweglichfeit unb balb einmal wieber ber 
SBirfung guwenben, geführt tfl, fo fehlt boch bem jungem, 
heranwachfenben Offizier jene fixere Haltung unb SRu^e, welche 
ihm nur burch einen flaren 33li<f in ba* innere SSefen ber Ele- 
mente unb tyxti vtelverwebten unb oft fo verborgenen 3ufam- 
menhangeä gegeben werben fann, 

E$ t# ber 3we(f unferer Betrachtungen, biefen innern 3«* 
fammenhang aufgufuchen unb gu verfolgen, wir vermeiben eä 
besfwlb frreng, gufammengehorige Elemente aud bem ©angen 
heranzureifen unb in einer unnatürlichen Snbtvibualitat gu 
behanbeln, fo wie wir e$ nicht unterlagen gu bürfen glauben, 
gegen folche von ber wirflichen Erlernung entfemenbe 3foli- 
rungen gu warnen. 

E$ muß al$ unverlefc lieber ©runbfafc für bie 2öiffenfchaft 
unb &ritif, wie für bie ^onfhruftion gelten, nicht fowohl nach 
ber j>5ch^en abfoluten ©efchoß wirfung, nach einfeitig auägebil- 
beter Seweglichfeit, nach Skrgr&ßerung ber abfoluten ^ulver* 
fraft tu f. w. gu frreben, aU vielmehr naä) bem hofften £otal* 
erfolge, nach bem reichten Ittu&effefte, E$ fommt, wie bie 
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jDütge heute ftepen , nicht nie^r barauf an, bie abfolute Äraft 
t>eö s ))uU>er$ ju fieigern, wot)l aber, tiefere in 33ejug auf 
©letchfbtnugf eit, $?efjbarfeit, gügfamfeit u, f. w» ju wtvoU* 
fommen* 

2öir |>a^en im »engen gefehen, baf* eine öergrbflerung 
ber Slnfangägefchwinbigfeiten ihre natürlichen, unb Nie e$ fcf»r 
wafjrfcheinlich ift, bereite erreichten ©renjen $at f wir haben bie 
natürlichen ©renken ber ©efchofjgrbßen nicht weniger nahe be* 
rührt, wir Ijafcen alfo ba$ bewegte @efa)o& in feinen beiben 
(dementen, Ütfaffe nnb ©efchwinbtgfeit, bereite auf feinen na* 
türltchen J^ö^en^unft geführt, wir $aben alfo auch eine genü* 
genfce abfelute ^ulwfraft, unb e$ fomntt nunmehr barauf an, 
biefe fo gegebene ©runblage &u t>ert>ollfommnen, bem 3wecfe 
anjupaffen unb jum T^o^flen SRufceffefte ju bringen» 

(Sbcn fo if* un* ein natürlichem ber ©ewegttchfeti 
fcorgejeichnet, bie ©ewegltehf eit ber beiben anbern Söaffeu» 3n 
ber Bereinigung mit benfelben liegt unfere ©tärfe unb bie ber 
Brmee, wir ftnb an fte gebunben unb bürfen un$ nicht trennen, 
unb wenn wir fliegen fitanten, 

9toa)bem wir nunmehr ba$ ©efchofi fonjfruirt, bie ©efefce 
unb ben ©ebrauch feiner Bewegung in aUgememjfer gortn fen* 
neu gelernt unb jefct bie Watur unb ©efefce für bie bewegenbe 
Äraft aufgehellt fjaben, gehen wir ju ben ©efefmerohren, ben 
Regulatoren ber bewegenben Äraft über» 

2Blr fyahtn e$ bereit* angebeutet, bafj bie natürliche %\xt* 
bejmung ber $ufoergafe, welche in ber gorm ber £)un|tfuget 
erfolgt, nia)t jur Bewegung be* ©efchoffe* geeignet iff, nicht 
allein, weil bei biefer natürlichen 2Btrfung*form nur ein fehr 
fleiner Zfytil ber gefammten ^ulwfraft jur SBirfung gelangen 
müßte, fonbern auch, Neil fleh mit biefer gorm weber eine ge* 
vegelte, gleichförmige SBerbinbung beö ©efchoffe* mit ber Äraft, 
noch felbfhrebenb eine befHmmte Dichtung bem ©efchoffeä berei* 
nigen liefe» 



Um baher jene tut §♦ 45 näher beforochene 2ötrfung ber 
©afe in ibrer »ollen ©rdfje oerwerthen gu fönnen, mufj He 
Bewegung ber entwicfeltcn ©afe t>urc^ baä ©ef<hü$rohr in feie 
bem ©cfäoffe ju gebende Dichtung übergeführt unb fomit gegen 
ba$ ©efchofj foncentrtvt merbem 

SS&enn ba$ 9>ufoer in irgenb einen SRaum eingefroren unb 
eitfjünbet wirb, fo hängt bie ©röge feiner Äraftäußerung, feine 
ftchtbare fceifhmg offenbar »on ber ©rofle be$ ber SUrtbehnung 
ber ©afe entgegeniretenben 2Biberfknbe$ ab» 

Qrrfäbrt baö ^ufoergaä bei feinem natürlichen Streben, fl$ 
nach allen ©eiten gleich ftorf unb gleich weit aufyubehnen, t>on 
allen ©eiten einen gleich großen SOBiberfianb, unb ifl biefer 2Bi- 
berftanb mit ber auäbehnenben föraft im ©letchgewicht ober ber 
ledern überlegen, fo fann feine ftchtbare SBirfung erfolgen» 3f* 
bagegen ber Siberfianb in allen «Richtungen &»ar gleich, aber 
außer orbentlich flein, etwa bloä burch ben Söibetftonb ber ringtf 
«mgebenben Suft gebilbet, fo wirb auch bie fichtbare SBirfung 
be$ $ufoer$ entforechenb gering auffallen, »eil bie enttticfelteu 
©afe fogleich in freie, ungehinberte 2Iuäbe{muttg übergehen Un* 
nen» 3^ifc^en biefen beiben ©renjen liegt offenbar bie hoffte 
SXBirfung, ftchtbare Äraftäußcrung ber fcunfifugel be* $ufoer-- 
gafe*, unb fie if* baburch gegeben, bafü ber SBtberftonb auf allen 
©eiten fo groß ift, um bie ©afe fo lange an ber $u$behuung 
ju hebern, bi$ ba$ $ufoer obdig »erbrannt ifk unb feine »olle 
Sluöbehnungefraft ausüben vermag, bann aber muß ber 2Bi* 
berflanb überwältigt »erben, »eil in biefem Slugeubltcfe bie 
böthfle erreichbare ©pannfraft wirffam ift, in jebem frätern unb 
frühem Slugenblicfe eine geringere wirft hierin tfl aber nur bie 
eine $3ebingung ber f>d<h(fai fcunjtfugelwtrfung gegeben, bie 
©roße be* 2öiberfianbee\ 2>ie aweite Eebingung if* burch bie 
©röße be$ eingefchloffenen 9toumed gegeben» 3e mehr in biefem 
Staunte ^uloermaffe (©anmenge) enthalten iß, je weniger berfelbe 
ben entwickelten ©afen gemattet, fleh *w ©efamtwirfung 
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au$$ube£nen, befto gröfler wirb bie SBirfung ber $unf*fuget 

SBir folgern $ierau$: 

1. Die £ö<$fte 3Birfung be$ ^ufoerä (fta)tbare Äraftäuße* 
rung) tft gegeben bura) bie <£infa)ttefmng bejfelben in ei- 
nen fo engen Staunt, wie bie Dic&tigfeit, ©roße, ©eßalt 
unb gefHgfeit beä ^ufoerforneä i£n juläfftg machen, unb 
bur$ Umfa;ließung biefe* Stauntet mit fo feften Söänben, 
baß biefe erfl in bemfelben Bugenblufe aufeinander ge« 
rtffen werben, wenn eben baö $ult>er *>öflig in ©aäfornt 
übergegangen iß, t>or£er aber Weber naa)geben, noä) ft# 
auäbefmen. 

Dtefe j>oä)ße SBerwerfyung ber ^übertraft ftnbet alfo nur 
für bie ©prenggeföojfe Bnwenbung, unb e$ reiben ft<£ an t>or* 
ßel>enbe$ ©efefc noa) folgenbe ©ä#e : 

2. Der innere 9toum ber @prenggefa)offe muß fugeiförmig 
fein. 

3. Der innere Sftaum muß, wo moglta), ganj angefüllt wer* 
ben, wenn e* auf eine fe$r bebeutenbe Sprengwirfung 
abgefeiert iß* 

4. Da* SRunbloa) muß fo Hein, aU e$ irgenb gefrt, fon^ 
itrutrt weroen. 

2Öenn aber bie Dunßfugel, wie bei ber ^Bewegung ber 
©eföoffe in beftfmnrter 9tta)tung, nia)t anwenbbar iß, fo fann 
»on ber £öa)ßen «Bewerbung ber $uh>erfraft nia;t me£r bie 
$ebe fein, unb man barf ba£er ba$ ^ufoer nia>t me£r t>on aßen 
Seiten in fo feflc unb gleichförmige <£infa)ließung bringen, wie 
eben erwähnt worben iß. 

(S* fragt ßa) nunmehr, wie ßa) ba* $ulw in feiner 
Sfraftäußerung gegen ungleichförmige (5infä)lteßung »erhält. 

Söenn bie (£mf$ließung auf einer Seite weniger SBiber* 
ßanb ju leißen vermag, aU auf ben übrigen, fo wirb biefe 

^euerlein'* ©runfcjüfle I. 17 
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fdjwää)ere (£tnfa>tießung$wanb t>on ben übrigen loägeriffen unb 
»on bem ^ufoergafe mit um fo größerer £eftigfett fortgefa)(eu* 
bert »erben, j[e großer ber Söiberftonb in ben übrigen 9tta)tun* 
gen ifl, \t »ottjlänbiger bie Verbrennung *>or erfolgter Söewe- 
gung ber fa)wäa)ern <£infa)ließung war unb (e langer bie 2fo$* 
befmung be$ ©afe$ auf ba$ loägerijfene 6tütf ber (Sinföließung 
naa)wirfen fann* 

£ierau* ergeben fta) aU allgemeine ©efe^e über bie $od?fte 
Söirfung be$ $uloer$ gegen bie ju bewegenben ®efa;offe: 

5, Die ©efa^rityre müffen fo fefi unb fo fä)wer fonfrruirt 
fein, baß jte nia)t allein ber fräa)flen <£rpan|tt>fraft beä 
^uloerö, wela)e gur Bewegung ber @efa)offe je naä) ben 
Beringungen ber @ö;uß weite unb 2lnfang$gefa)winbigfett 
erforberlia) if*, wiber|*e£en, fonbern aua), baß fie ftc§ 
niä>t e&er in Bewegung fefcen laffen, bet>or ba$ ©eföoß 
außer SBerbinbung mit bem 9to£re gefommen ifc 

6. 2)a$ ©efa)oß barf fta; nia)t merflta) Derrütfen unb t>or- 
wärt* bewegen, beoor ba* 3)ult>er »öttig Derbrannt ijh 
Da« ©efa)ü$ro£r muß bie tfraft ber fta) auebejmenben 
©afe fo lange gegen ba$ ©efdjoß foncentriren unb wirf* 
fam werben raffen, af* biefe 9to<$wirfung be* $ufc>er* 
noa) fta)tbaren SHufcen für bie ©ewegung be* ©eföoffe* 
gewährt 

8, Da« $ul*>er muß t>om ®efa)ü$ro$re unb t>om @efa)oß 
m*glta)fl eng eingefa)loffen fein* 
SBir werben im näa)ßen Kapitel fe£en, wela)e üttobififatio* 
neu biefe allgemeinen ©efe$e über bie £öa)fle SBirfung gegen 
ba$ ©efa)oß erleiben müffen, um mit anbern 9*ü<ffta)ten in 
(Etnftang ju fommen, wie man oft geneigt fein wirb, *>on 
ber $öa)jkn Verwerfung ber ^übertraft gegen baS gu bewe* 
genbe ©efa)oß me£r ober weniger abjufefren, wie man fta) balb 
veranlaßt ftefrt, bie befa)leunigeube fta$wirfung be* yulKxt 



259 

&or£errf<$enb jut 2fawenbung $u bringen, batb bte $ufoerfraft 
fo weit att moglt$ auf ben erflen ©tog gegen ba$ ©eföojj 
ju rebu$iren unb dagegen t>on ber 9to$nrirfung mein* abju^ 
fe£en. 

Die ©eftott ber glugbapn, bte BnfangSgeföwtnbtgfett, bte 
(Sfe&atton, bte Slrt ber ©eföofjttnrfung u. f. n>. fmb (Hemente, 
für mel^e bte bewegenbe $raft gefdjaffen tft, weftjje ballet nie* 
mat$ ber lefctern geopfert werben bürfen, unb wel$e au$ be$* 
6afl> bte »ornejmtften ©efefce für bie tfonfrrufrtonen ber ©e* 
fcfyüfcrityre befttmmen werben. 
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günfte* flautet. 
95 o m © e f dj ü $ x o $ x. 

S. 50. 

aOgemelntt 3»ci keS @tf*ü|}rt>&rt<J. 

2Benn un$ im Vorigen $ur Beugung t>er ©eföofjwirfungen 
in ben »ergebenen ©rofjen, ©efiatten unb Entfernungen bie 
©eföojfe felbfy tyre »ergebenen 33ewegung$arten (glugba^ 
gehalten, SlnfangSgefäwmbigfeiten unb Nationen) unb bie $u 
tji>m Erzeugung geeignete bewegenbe $raft gegeben würben, 
fo ift bie fefct fcorliegenbe Slufga&e, bie bewegenbe Äraft bem 
3wecfe gemäß ju £anb£aben. Die ©ef$üfcrof>re jtnb bie jur 
Jpanblja&ung ber bewegenben ßraft beftimmten 3«ffrumente, tyxt 
Äonjftuftion muß ba£er auf bie beiben ©runbbebingungen : 
glugbaljn unb ftatur ber bewegenben Äraft, mit glei$ 
großer «Sorgfalt gerietet fein» 

2Bie wir im vorigen Kapitel bie Statur ber bort gegebenen 
bewegenben Äraft fennen gelernt £aben, fo wirft biefelbe, wenn 
if>r jur (Sntwttfetung »olle gretyett gegeben ift in ©eftolt einer 
£)unftfugel mit gleicher ©tärfe na$ alten Ortungen; fle würbe 
bafier, unter biefer S3ebingung mit bem ©eföof? in SBerbinbung 
gefefct, nur mit einem aujjerorbentlicfj geringen Steile tyrer 
©efamtgröße auf bie tyr jugefe^rte £)berjJä$e be$ ©efc^ojfe^ 
wirfen, unb Weber in 33e&ug auf bie glugbafmgeftolt, 2fofang$^ 
gef^wiubigfeit unb Eleoation, no$ in ©ejug auf 3uoerläfftg* 
feit beä Qrrfolgeä ben unerläßlichen ©rab ber 23rau<$barfett 
erlangen fönnem 

£terau$ folgt bie erfle ©runbbebingung für bie ©ef$ü$= 
^onjrruftion: 
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1. Da« ©efchüfcrohr rauf bte bewegenbe ftraft au* ber na* 
türlichen ©eftolt ihrer Sirfung, au« ber Dunftfugel in 
biefenige überführen, welche ihre SOßirfung gegen ba« @e-- 
fc^og foncentrirt. 

2ln biefe Bebingung fehltest ftch unmittelbar: 

2. Da« ©efchü&rohr muj? bie bewegenbe ßraft in berjenigen 
Dichtung gegen ba« ©efchofj foncentriren, in welcher ft<h 
boffclbe bewegen fott. gerner: 

3. Da* ©efchüfcrohr mufj bte (Sntwicfelung ber bewerben 
tfraft nicht allein begünfHgen, fonbern auch vom erften 
Slugenblicfe ber <£ntwicfelung an itt bie beabfichtigte Dich* 
tung überführen. 

4. Da* ©efchüfcrohr barf bie gleichförmige SOßirfung ber be- 
wegenben föraft nicht beeinträchtigen, unb enbltcf; 

5. muf* e« Sabung unb ©efchof? in bie ber »erlangten Be- 
wegung (Dichtung) entfprechenbjte SBerbinbung bringen* 

2ln biefe ©runbbebtngungen tnelgeftoltiger ©efchofjwir^un* 
gen, fügfamer glugbahnen, meßbarer unb juserläfftger Erfolge 
fnüpfen fleh bie gorberungen ber £anbhabung, Bewegung unb 
$vieg*brauchbarfeit, burch bereu Erfüllung erjt ber ^dc^ße ©e* 
famterfofg ober, wenn wir im« biefe« Sluebrucf« wieberholt be* 
bienen wollen, ber ^dc^fre Du^effeft erreicht, bie ßonfrruftion 
twllenbet wirb. 

Um nun au« biefen allgemeinen 33ebingungen $u beftimm- 
tern unb brauchbaren ©efefcen für bie Äonjrruftion ber©efchüfc* 
röhre $u gelangen, müffen wir auöörberfl jene mit (tetem £tn* 
bliefe auf bie glugbahngeftalt unb bie Datur ber bewegenben 
Äraft naher erörtern. 

§♦ 5i. 

Heber Äoncentratton unb ©eftottung ber bewegenben Äraft. 
Da« ©efchüfcrohr mufj jur Erfüllung biefer erfien ©runb* 
bebingung ber 2lu«beljnung ber bewegenben flraft in allen ben* 
femgen Dichtungen, wetche nicht auf ba* ©efchojj gerichtet jtnb, 
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einen fo grcgen 3Öiber|tonb entgegenfegen, bag bfefe $lu$be£- 
nung ni<$t erfolgen fann, baß t>ielme£r ba$ ^ufoergaä ft$ nur 
in ber9tf<$tung gegen ba$©efdjog au^ube^nen vermag, £ter* 
bur$ ifl bie erftc öebtngung ber Äonceniration unb ©eftoltung 
gegeben: bie £mlenfung ber bewegenben tfraft gegen baä ©e* 
föog* £ierau$ folgt: 
lt Da* ©eföügrof>r barf bie 2lusbe£nung be$ $ult>ergafe$ 

in feiner anbem Dlicfytung gehalten, alä in ber gegen baä 

©eföog. 

2. Da$ ®efäügro£r rauf ber auSbefmenben ©ewalt beö 
5>ufoer$ bur<$ bie geßigfeit wiber|*e£en, mit welker e$ 
bie Labung umfliegt. 

3, Daä ©eföüg mug burd> fein Eotalgewidjt ber bewegen* 
ben ftraft einen fo bebeutenben SÖiberfknb entgegenfegen, 
bog ft$ biefelbe bei ber ftraftäugerung gegen baä ©efcfjcg 
auf ba$ @efa)ügro£r, al$ auf eine fefie, un»errucf6are 
#aji$ fhigen fann» 

Die aweite ber t>orf*el>eiiben S3ebingungen mug bur$ eine 
geeignete 30ßa$l beö TOatertaTeö sunt ©efd>ügrof>re erfüllt wer- 
ben, welc$e$ eine fo groge £ärte unb 3af>tgfett freien mug, 
bag bte (£rpanffofraft be$ $ult>er$-ba$ ©cf^ügro^r weber au$^ 
aube^nen , no$ tnel weniger ju aerreigen vermag. Dabei mug 
baö «Material ein fo grogeö fWjifdjeS ©ewidjt beftgen, bag 
ba$ 9to^t bie unter 3. angebeutete*<5a)were erreidjt, 2Bir fya* 
ben $ier t>om fcotalgewic&t M ©eföüge* geforo^en, weil ba* 
ffio^x, feiner £anb£abung wegen, ftet* mit einer Saffete in fefie 
SJerbinbung gebraut werben mug, unb ba$ ®mi$t biefer bie 
Um>errü(f6arfett beä ©efdjügrobretf in 53epg auf ba$ wirffame 
^ufoerga* fteigert. 2Ran ift baburdj in ben 6tanb gefegt, ba$ 
t>on ber 95ufoerfraft beauftrucfcte £otalgewt$t be* ©efcfcüge* 
auf 3lo$r unb Caffete au »erteilen, um bem erflern bei awt* 
rei^enber £altbarfett eine grogere £anbli$fett au »erleben. 
Demna$ mug man e* al$ ©runbfag feftyalten, bag baö 9to£r 
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ber 9>ttrt>erfraf* ein ba$ ®ewia)t be$ ©eföofTe* weit genug 
uberffetgenbeä ©ewia)t entgegenfefct, bamit e$ fo lange in ber 
Saffete unbeweatta), unwrütfbar t>er£am, bi$ ba$ @efa)oß feine 
»olle ©efd&winbtgfdt erreicht £at, weil tiefet im entgegengefefcten 
gaffe biefelbe niemals erlangen würbe. $ierauä ergibt jtö) : 

4. 2>a$ ©ewia)t be$ 9flo£reä rauf? mit bem ©e»ia)t be$ 
©efa)ojfe$ unb ber bemfelben $u »erletyenben größten Sin* 
fang$gefa)winbigfeit (jiärffie 8abung unb größte ©ä)uß- 
weite) bireft proportionirt fein. 

Diefe Aufgabe tft niü)t fa)wierig ju löfen unb würbe ba$ 
*Ro£rgewia)t nod> bebeutenb niebriger (teilen, aU e$ fpäter ju 
berüjjrenbe *Rücfjta)ten er^eifa)en; benn ba$ ©efa)oß, wela)e$ 
fctyon i>on einer fe£r mäßigen ©anmenge in Bewegung »erfefct 
if*, wirb bur$ bie außevorbentlia) fa)nell jteigenbe (Srpanftofraft 
fo leitet unb fo)nell jur j>öa)fien ©efc&winbigfeit übergeführt, 
baß ein »erfrältnißmäßig fefcr unbebeutenbe* 9to£rgewia)t bie 
»erlangte Unt>errütfbarfeit erzeugen würbe, 

Die oorftefenben ©ä$e enthalten bie für bie Äoncentr ation 
notywenbigc 23aft$. 2öir wijfen aber au$ bem vorigen Äapitel, 
baß bie £ö$fte SÖBirfung ber ^uloerfraft gegen ba$ ©efajoß, 
ber (?öa)fte Ertrag berfelben, nia)t in ber £Öa)ftat abfoluten $raft 
gegeben iß, oielmefcr in ber bem SQßiberßanbe beä ©efa)offe$ 
entfpre^enben 3ert*8 un 8 berfelben in bie ba* ©efa)oß au« ber 
SRu£e in Bewegung überfü^renbe Qfrßwirfung unb in bie ba$ 
Söerf berfelben »ollenbenbe 9^aa)wirfung (33efa)leunigung). — 
Daran* folgt, wenn bie ^uloerfraft tyre ooffe SSBirfung auf 
bad ©efa>ß ausüben foll, baß 

5. ba$ ©efdjüfcroljr bie bewegenbc Alraft fo lange in $er- 
binbung mit bem ©efa)oß erhalten muß, biö lefctere* jur 
erforberlia)en Slnfang$gefa)winbigfeit £in beföleuntgt mt* 
bcn ift, b. 

6. ba$ ©efa;ü&ro£r muß eine fola;e Sänge erhalten, baß 
fta) ba$ ©efa;oß bie $ur erforberlia)en 33efa)leunigung 
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imerto|jtt($e 3ett in bemfefben Bewegen fann, um bie na$r 

wirfenbe ^>utt>erfraft aufzunehmen *). 
(S$ wirb nun bie ßoncentration ber $ufoerwirfung auf 
baä ©eftyog nur baburtty »oßenbet, bag ba$ $uU>erga$ ft<$ 
ni$t auäjubejmen vermaß, o£ne auf ba$ ©eföog ju flogen unb 
beffen ©ef^leunigung ju üerflärfen, baß mithin fein ©aäatom 
entweihen fann, ol)ne auf ba$ ©efäog gewirft 51t Ijabem 2Rit-- 
f»in barf 

7. bie 33c £rungöweite be$ ©efd)üfcro£reä unb benu 
gemäg aud> ber 6pielraum nur bie in 93e&ug auf baö 
©eföog unb bie no<f> ju erorternben Elemente unerläg-- 
lid)fle ©röge erhalten, hieran fnüpft ftd; : 

8, Die $3o£rung be$ ®ef$ü$ro$re$ für bie ©ewegung be* 
©ef<$offc$ (Sfug^) mu 6 cpftnbrifä fein unb bie 93o£* 
rungeare bem ©efdjog bie »erlangte 9iic&tung geben» 

Die fo erhaltene Äoncentration ber ^ufoerfraft auf ba* 
©efäog wirb, bieg liegt in ber Statur ber ©afe begrünbet, we* 
fentft$ bebingt bur$ bie ©tärfe, ©ejtolt unb 9Rid;tung- be$ 
©a$frrome$ gegen ba$ ©ef$og. 

*) SBir jicben bierauö beiläufig einen für bie ^Jraritf fc$r roiebtigen 
©ebluf?, baß man für eine gegebene 9cobrtänge bie $eftig« 
feit ber 3üubung ober, roa$ baffetbe tft, bie Einleitung 
ber ©atfentroiefetung, nio)t merfliib oeranbern barf, obne 
gleichzeitig bie Labungen ju ftnbern. ©iefer ©a$ gilt in 
r> orb*rrf ö) enber ©trenge für bie Äammergefcbü $e, nament« 
litt) fron leichtem Äaliber. — SBir bürfen bier mieberbolt barauf 
Anbeuten, wie tief oft bie föeinbar unbebeutenben 33eränberungcn in baö 
innere SSefcn ber Sientente eingreifen unb t&rcn enblia)en SRefTer, tyren 
2lu$gang$punft in ber SBtrfung, 2Babrfä)einlirt)fcit beö treffen* jc. finben 
muffen. 2)ie0 maebt bie Sinfübrung neuer Elemente, weltbe, für ftcb 
betrachtet, unbebingte SSorjüge mit jxa) bringen, fä)tt>ierig, oertoitfelt unb 
niebt immer oori&eil&aft, fefcr feiten in bem crmarteten ®rabe. 

3Kan wirb betf&alb beifpieläweife bie birefte 3"ubung ber Sabung 
burtt) 3ünbbüt^en nid)t einführen tonnen, o$ne bie ganzen Labung«* 
unb eieoation^erbältniffc merfliä) umaufHmmrn, namentli<$ bei Keinen 
Äalibern unb »or atten fingen bei Labungen mit lofem $uloer. 
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3c enger ber Äanal ijt, wetzen bas fid; au^bejmenbe ©aS 
burctyftromen muß; um auf baS ©efa)o# ju wirfen, je bitter 
mithin baS auSfrrbmenbe ©aS $ufammen gehalten wirb, je flei* 
ner bie Angriffsfläche ift, mit welker baS ©aS unb baS ©c- 
f$oß fta) berühren, befto fräftiger wirb bie SÖßtrfung beS fuU 
»erS ausfallen *). Die SWünbung biefeS tfanaleS gibt bie 
natürliche 33erbinbungSfläa)e ber Sabung mit bem ®efa)oß, wo£l* 
»erlauben ber entwtcfelten Cabung, unb mithin eben fo bie 
©rdfje ber Angriffsfläche. £ierauS folgt: 
9. Die Angriffsfläche ber Sabung auf baS ©efehof (Seite 

ber Äammermünbung) ift auf baS juläfftge Minimum 

äurücfjuführen. 

Die ©eftalt ber ©aSffrömung ift ein nicht weniger wich- 
tiges Clement, benn offenbar hängt r>on ber Stiftung beS 
©tofjeS gegen bie Angriffs fläche beS ©efchoffeS bie ©röfje fei* 
ner SGßirfung ab. Der Äanal, weisen baS ©ad bis jum ©e* 
fchojj ^in ju bura)frromen f>at, beftimmt bie ©eftalt biefeS ©tro-- 
meS unb feine Dichtung gegen bie Angriffsfläche. 3e länger 
biefer tfanal ift, \t länger mithin bie ©afe bura) ihn in einer 
beftimmten 9ticr)tung erhalten worben finb, befro ftärfer wirb 
baS ©eftrebeu berfelben fein, in ber angenommenen 9tt$tung 
ju verharren, befto länger unb fräftiger wirb tyre 9cathwirfung 
auf baS ©efa)ofj fein, befto langfamer wirb bie Diffufton ber 
©afe aus bem anfänglichen ©trome erfolgen. Wtan würbe 
aber biefen AuSflufjfanal, welker £abuug unb ©efchofj t>on 
einanber entfernt, nia)t.olwe wefentltche Unbequemlichkeit für 
bie Sänge beS 9to£re$ unb ohne ©djwäctyung ber 9)ult>erfraft 
bura) bie ©rojje feines Raumes verlängern tonnen, wenn man 



*) di uerbient Her UmtxU ju werben, baß bie 2tngriff<JfIäa)e beS 
*pulücrgafea auf baö @efa)o# (Äammermünbung) bei ^ofrlflefacfTen m$t 
ju «ein fonfiruirt »erben barf, bamit ber qJufoerftof biefe ©efäoffe ni#t 
jerfcfieUt, wie fty btef bei fefrr engen Äammern unb bei geringer <5(fen- 
flarfe ber f>o$lgef#ofie ereignen fann. 
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nicht bie Sabung in tiefem banale felbfl anbringt, 
benfelben mithin jur eigentlichen $ult>erfammer beä 
©efdjüfceä werben laßt *). Sir erhalten mithin: 
10, Die Sange ber ^utöerfammer ift ein wiä)ttgeö Cle- 
ment für bte SBtrfung be$ ^ufoerä, namentlich aber für 
bie befa)leunigenbe SKachwirfung. 3ttit ber Sange fte^t 
bie Söette in btrefter ©ejiehung. 
3Öir ^ben eben erwähnt, baß bie ©eftalt be$ ©aäftromeä 
bie ©roße feiner SBirfung bebingen wirb, Offenbar wirb tiefe 
2öirfung am größten fein, wenn alle ©aeatome (wir mochten 
fte ©aäfäben nennen) in einerlei 9ttä)tung gegen bie Angriffs- 
fläche (nicht Oberfläche be* ©efchoffe<Q nnb $war rechtwutflid) 
gegen biefelbe bewegt jtnb. £ierau$ folgt: 
M* £>ie ^uloerfammer muß cyltnbrifa) gebohrt fein, unb 
unmittelbar fyexan reibt ftä) entfprec^enb ben frühem 
©efefcen : 

12* <Die Äammerare muß in ber gerablinigen SBerlängerung 
ber !Rohrare liegen. 

£)ie beiben eben entwickelten ©efefce ftnb alt unt>erle$liche 
@wnbfd$e $u erachten unb werben al$ fola)e bei ben fpätern 
Erörterungen über bie Sange ber Kammern sorauägefefct werben» 

(gö bebarf nur einer furzen Slnbeutung, baß bie cplinbrtfche 
Cammer bie fonifa)e fowobl in 33ejug auf ©tärfe, aU auch in 
23c&ug auf ©leichförmigfeit be$ 3)uloer(ioffeä übertreffen muß» 

X)ie parallele Bewegung ber ^ul^ergafe neben einanber 
hin, wie jte burch bie cplinbrifche Cammer gegeben tft (bie pa- 
rallele Sage ber ©aäfäben, um biefe ^Bezeichnung noch einmal 
ju gebrauchen) macht bie Dichtigfeit beä ©trorneä nur von ber 
burch M *-'änge befHmmten Söeite be$ ftammerfanal* abhängig, 

*) Hu* obigem 8afce folgt bie natürlitfe Unauläffigfeit f^5rif^er 
ober Mrnförmiger Äammern, toemt biefelben au# ut#t fo unbequem für 
bie Aonftruftion unb Reinigung wären, abgefefcen oon tyrem toefeuttitf 
flärfern Stütfftofe. 
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halt bie ©afe in gleicher ^Berührung unb fidrferer ©pannung 
gegen einanber, unb laßt fte unter gleichen SBinfcln auf bte 
Sngrifföfldche flogen. Sie ftugeloberfldche lenft nun $war alle 
nic^t central gegen fte treffenben ©aöjkahlen je nach ber ©röfje 
be$ 3Sinfel$, unter welkem fte einfallen, ab unb bricht bte 
©roß e u)re$ ©toßee, allein bieg i|t in noch weit ^ö^ercin ®rabe 
bei ber fontf^en Cammer ber gall. Dtefe Cammer oeranlaßt 
*>on Jpaufe auö ba$ Sluoeinanberfließen ber ©afe, gewiffermaßen 
ba$ Sluffchwellen unb Socferwerben ber ©aefdbcn, unb muß ei* 
nen weit fchwdchern unb ungleichförmigem Qtentralftoß (Äern* 
flog) geben* 

<£in nach bem ©efchoß hin ftcty mengenbcr Sluäflttßfanal 
ber *Pufoerfammer würbe 5 war ben ©aäjtrom »erbieten, aber 
auch bte Bewegung ber ©afe um fo mehr jtören, in eine o$* 
cillirenbe, unregelmäßige »erwanbcln, je ftärfer bie äußern ©a$* 
atome *>on ben Slanalwänben naa) bem Äerue beä 3trome$ 
hingelenft, Eingebrochen würben. Die barauä folgenben 2Öal^ 
lungcn ber clafHföen Jtüffigfett würben ben gleichförmigen 2lu$* 
fhtß unmöglich machen. X>teg ij* ein neuer örunb, wenn e$ 
noch etneä folchen bebürfte, bie fvhärifchen unb birnförmigen 
Kammern, wofern fte nicht fein* lange Sluäflußfanäle erhalten, 
gu verwerfen. 

gaffen wir ben 3«halt btefcä §. fur$ unb allgemein auf, 
fo ftnben wir, baß bie ftoncentratton unb ©efialtung ber $ul- 
»erfraft burd; folgenbe Elemente ber ®efchü$fonßruftion gege* 

1 

ben ftnb : 

1. 3dhiö^it, gefh'gfett unb Utwerän berlichf eit beö ©efchüt^ 
röhret, materielle 33efchaffenhett beffelben; 

2. Totalgewicht be$ ©efchü^eä, intfbefoubere (Gewicht be$ 
Lohres ; 

3. Sange unb SBette be$ ©efchüiirohvctf, fpccietl feinet glu* 
gc$ (Spielraum); 

4. Sange unb Söeite ber s )?uloerfammer. 
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Unverte$li$e ©runbfäfce ftnb in allen gälten: 

1. ßyltnbergeftolt be$ glugeS, 

2. (Splinbergeftalt ber tammer unb 

3. 3«fowwenfatten ber verlängerten Cammer- unb gtugare. 
Jptermit ijt gleta)$eittg bte zweite vom §♦ 50 aufgehellte 

allgemeine $onftruftton$bebingung erfüllt» 

9tiä)t weniger ift bte brttte 33ebingung be$ §. 50 $ter be* 
rettä aum größten £j>etle erlebigt, unb fte ijt offenbar alö er* 
füllt an$ufe$en, wenn wir ben (StnfTuß beseitigen gläaje ber 
Cammer ermeffen, welä)e bie <5tü$pa)e für ben ®aeftrom bil- 
bet unb ber 2lngriff$fläa)e gegenüber liegt, alfo ben (Sinflfug beä 
tammerbobenS auf bie (£ntwi<felung unb Bewegung be$ ©a$* 
ftromeä, benn offenbar wirb burd) benfelben nitt)t allein bie erjte 
©a$frr5mung eingeleitet, fonbern aua; bie Sftücfwirfuug gegen 
bie weitere (Sntwicfelung unb Bewegung hervorgerufen. 

§.52. 

©er ©oben ber ©efc&üfcfammer. 

2Bir muffen, um bie Sßirfung be$ ftammerboben* $u er* 
fennen, von bem 3lugenMi(fe auägejjen, wo bie (Sntjünbung, wie 
fie im vorigen Kapitel beftimmt worben, tl^rcn Einfang nimmt, 
alfo vorau$fe$en, bafj fte naä) 9)?afjgabe ber £eftigfett beä 
3ünbmtttel$ fo na£e, al$ mogliä), am 33 oben Statt ftnbet unb 
in fenfreä)ter 9?to)tung gegen bie Seelenare. tfl mithin bte 
Stellung beö 3ünbloä;$ gegeben, unb von ber Sttünbung beffel* 
ben in bie Cammer ge£t bie 3ünbung auä unb verbreitet jt<$ 
von btefem fünfte auä nad> allen Seiten £in ftrajjtenförmtg, 
unb jwar (e naä) ber Jpcftigfeit be$ 3ünbmtttel$ mit vor^err* 
fa)enber <6ä)nelltgfeit unb £eftigfeit fo ber !Riä)tung ber 5lre 
be$ 3ünbtoa)$, beffen ©eflalt fügltä) nia)t anberg als cv-linbrifä 
angenommen werben fann, wenn man analog ber flammerge- 
ftalt fa)liegen will. 

SBenn man fta; unter biefen SBorauöfefcungen vorfteUt, baß 



260 

ber SBoben i>on einer fenfreo)t gegen bie flautmerare geftettten 
ebenen g(äa)e gefa)lojfen wirb, fo wirb bte in ber SRidjtung beä 
3ünMoa)fanal$ am J>eftig(ten <&tatt ftnbenbe unb fia) t>erbrei- 
tenbe (gntjünbung t>on ber bem 3ünbloa) gegenüber liegenben 
untern Äammerwanb je naa) tyrer Jpeftigfeit mef>r ober weniger 
£*ftig 9 e Ö cn to* 3üitbfoa) äurütfgetenft unb nia)t, wie im *>ori* 
gen ßapitel »erlangt würbe, »on £aufe au$ in bie 9lia)tung 
ber beabfia)tigten &u$be$nung übergeführt £ierau$ folgt ein* 
mal eine weit fiärfere 9tü<ffirömung be$ entwickelten ©afe$ bura) 
ba$ 3önMo4> naa) 2lußen, fo baß baffelbe einen weit jiärfern 
(Hinflug auf bie ©a)wäa)ung ber ^Juloerfraft ausüben wirb, unb 
jwar einen (Sinfluß, welcher in ber 2Birftfa)feit fe£r ueränber- 
lic$ fein wirb. Dann wirb biefe {tariere 9tücffiromung gegen 
ba$ 3ünMo{&, wie wir fpäter noa) nä>r fe£en werben, ein 
jiärfereS S3wfen beä 9io£re$ auf ber 9Ria)tmafä)ine erzeugen, 
unb enblia) wirb biefe Üiücffirämung bie regelrechte 2to$be£nung 
unb Bewegung ber ©afe gegen ba$ ©eftt)oß, namentlich ber 
jwifa;en bem 3wnbloa; unb ©oben beftnblichen , merflia) Poren 
unb regelwibrtge Strömungen im ©aäflutbum t>erurfaä)em Die* 
fer Einfluß be$ 3ünbloa)$, weiter gleicbfam ba$ ©aäjluibum 
in jwei Slbfajnitte t>or unb hinter bem 3ünbloc$e sertyeitt, i(l 
fo bebeutenb, baß man in ber tyxaxte bie ^Beobachtung gemaa)t 
hat, baß, Je weiter baä 3ünbloch »om 53oben abgerüeft wirb, 
bejio großer ber 9cücffxoß aitffäUt *), ein fta)re$ 3«$^ ber 



*) 9ta($ franjöftfc&en 93erfuc&en jeigte ftd) ber ^ier angebeutete ©in* 
ffuf ber 3ünbfo#fteflnn(j bei ©ewefiren beuittefc, würbe jeboety bei ben 
®ef#ü$en wegen ber jiärfern Labungen nic^t fl^tbar." Mein bennoü) muß 
man benfetbenber 9?atur ber ©tage gemafi aW »orfanben unb na#t$eflig 
eraifcten, wenn er aua) bei fiärfern Labungen unter ber ©efamt wirfung 
ftärferer (demente »erfa)wfnbct ober oielmefcr ju aerföwinben fcfceint. 

SBären alle übrigen (demente genau geregelt gewefen, fo würbe au# 
ber Einfluß ber 3ünbloa)f*ettung bei ben ©eföüfeen fta)tbor geworben fein, 

JDiefe Sebingung ifl bei SJnfietfung unb ©eurtyeilung oon 33erfu$en 
btfonberö wichtig. 
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Trennung beö ©a$jlutbum$ in jwei na$ entgegengefefcten SRid^ 
hingen wirfenbe Slbfdjnitte unb eine verftärfte Slufforberung, bie 
3ünbung$mittel kirn Saben mit tofem Pulver fo wenig pefttg 
$u machen, al$ eä btc übrigen ©ebingungen julaffen, 

jDte 9flücfwirtung bev vor bem 3ünblod; entwitfeften ©afe 
wirb bie am 33oben beftnblic^en $ufammenbrü<fen unb bie %u$* 
jlromung auä bem 3ünMod>e in lebhaftem ©ange ermatten, bft 
bie SKütfwtrfung bc$ fenfred;t gegen bie Slre ber Cammer ge* 
richteten ebenen 5Boben$ bem von vorn Ijer fommenben Drucfe 
gerablinig entgegentritt, mithin bie ©afe nid;t vom 3ünbIo$e 
aMenft* 

gaffen wir ba$ eben ©efagte fürjer, fo ermatten wir: 

1, Der tammerboben, b. i. ber Untere SBerfdrfuf? berÄant* 
mer, bur# eine ebene, fenfrettyt gegen bie Äammeraxe fle- 
f>enbe gläctye gebilbet, frdrt bie regelrechte (£ntjünbung be$ 
$ulver$ , bie anfängK3>c Ueberfüfjrung ber ©afe in bie 
beabftdjtigte Sftdjtung, heranlaßt eine flarfere SRüdwirfung 
gegen ben 3«nbfanal, ein fiärferetf 5lu$ftrömen be$ ©afe$ 
au$ bemfetben, f^wäc^t mithin bie Sirfung ber Sabung 
nnb erjengt einen fldrfern Slütfftog. 

Söotfte man ben ©oben bur$ einen an bie epftnbriftye 
Cammer gefegten ftegel bitben, fo würbe man jwar einen £l)eil 
ber eben genannten hänget befeitigen, bafür aber ni^t allein 
einen £l>eü ber Cammer in eine bereits verworfene gorm brin- 
gen unb bie bamit verbunbenen fanget in ben tauf nehmen, 
fonbern man mügte aufjerbem bie Cammer auf eine fe^r unbe^ 
queme Seife verlängern, wenn man aud> von ben fonjtigen 
gotgen biefer SBerlängerung für bie Sänge unb ba$ ©ewity 
be$ SRoprea k. abfegen wottte- Dalmer ifh 

2. 2)er fonif^e tammerboben eine ungeeignete, unbequeme 
♦unb nattytljeüige gorm* 

Denft man fEc^ bagegen bie Cammer mit einer £albfugel 
gefetyloffen unb ben 3üHbfoc$fanal in biefen palbfugeTformigen 
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S3oben einmünbenb, fo fmb alle bic oben genannten Mängel ber 
ebenen ©obenftat^e fajt ganj aufgehoben. 

Die bem 3*tnblo<$ gegenüber jte^enbe gefrümmte gläcfye bev 
Jpalbfugel lenft bie gegen tjm fiofcenbe (£nt$ünbutig *>on £aufe 
au$ naty t>orn ab wnb mc§t anf ba$ 3unblo# aurücf unb bie 
S^ürfwirfung ber »or ber Jpalbfugel in ber cylinbrifc^en Cam- 
mer befmbli^en ©afe, welche ftetd in ber 9tu$tung ber Cammer* 
are unb parallel mit berfelben erfolgen muß, wirb »on ber 
£albfugelfläc£e, gegen weldje fte ft$ jtüfct, nacf> berSWitte, alfo 
fcoin 3önbb(^e abwarte, $urücfgetenft* Die Slütfwirfung be$ 
»oben« tfl mithin bei ber fo£ärif($en ©eftalt in jeber £inftd)t 
ttortyeityafter unb jtört bie geregelte äuebejmung beä ©afe$ am 
rcenigften, wä£renb ber (£influfj beä 3&nblo(^e^ merfti$ ge- 
fc^n>dc^t wirb. Dabei gewahrt bie £albfugelform be$ 23oben$ 
ben lei^teften unb geregelten Slnfölujj an bie cplinbrifc^e 
Äammer, wa$ weber beim Äugelabfänitte, no<$ weniger bei an* 
bern Äun>en ber gatt ifh *) 3m Uebrigen werben anbere 5hn> 
*>en, j[e me£r fle jt<$ t>on ber Jpalbfugel entfernen unb bem Äe- 
gel nähern, in bie Statur beä lefctem mit feinen Langeln ein* 
treten, wä£renb, wenn jte ft$ in entgegengefefcter SRi^tung ber 
ebenen gld$ c nähern, bie Söirfung biefer gorm me£r unb mepr 
&u SCage treten wirb, £ierauä fliegen wir, o$ne auf eine 
weitere Darlegung eingeben $u bürfen: 

*) <£$ mufl f»ier no# bemerft »erben; batf , wenn ber ©oben eine 
ebene glä#e Mlbet, an tt>el#e ftib bieSJobrung nur bur$ eine furgeKb* 
runbung anfcfcltefit, bie rütfwirfenben ®afe jia) gleü&fam in bie am 33o* 
ben entftefcenbe ddt eintreffen unb feilförmig auf 2Ui$rinanberfprengen 
be$ 39obenftü<fe$ in ber diagonale ber (Srfe ^innurfen, roa* man beim 
©prtngen ber eifemen Stö&re in ber Siegel bemerft $at. 

Setracfctet man bagegen ben fp$ärtfa)en ©oben unb bie Stiftung, in 
melier er gegen bie SHürfwirfung M 3>ul»ergafe$ ft<b äufert, in wU 
c^er er gewiffermaflen bie SRüdflra&lung M 3Juforrgafe$ jurürf wirft, fo 
ift e* augenföeinlicb, bat ber fp$ärifd)e$3oben bte gröpte £altbarfett ge- 
währt, ©fr* ergibt fieb auä) bei matbematiföer (Snttpitfefong unb Robert 
gibt bie bafftr entwtcfeltr Sormel an. 
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3. 3)er ^albfugelförmige Äammerboben ift für bie (gntjüit- 
bung, ©aäentwtcfeluug unb Äraftäußerung ber Cabung 
bie ßunfHgfle gorm, ift mit ber fa)wää)ftat ftucfftromung 
au$ bem 3ünbloä)e, mit bem geringen Einfluffe beffel* 
ben auf t>ie Labung unb mit bem fleinften SRücf flöße *>er* 
bunbetu 

E$ bebarf faum noc^ ber Slnbeutung, baß bie erfte Ent* 
jünbung bei gleichem Bbftonbe be$ 3uttbloa)e$ Dom ©oben ge^ 
gen bie fäaxifäe 93obenfläa)e bie geringffc 2Öirfung ausüben 
vermag, fo wie, baß, bei gleicher Entfernung be$ 3ünbfanaleä 
t>om ebenen ©oben unb t>om fjinterjtat fünfte be$ fialbfuget- 
formigen, bie hinter bem 3«nbfanal beftnblic$e $ult>ermenge 
beim fo£ärifä)en ©oben fe£r bebeutenb geringer fein muß, mi 
• in mehreren ©ejtefmngen t>ort£eil£aft tft. 

§♦ 53. 

Ufber ben (Sinfluf bed ©ef#ü$ro$re* auf gtet^förmige Cntnritfelung 

t>er bewegenden Äraft. 

E$ ift offenbar, baß alle biejenigen Elemente ber ®eföü> 
ro£rf onffruftion , welä)e auf bie Entwicfelung ber $)ufoerfraft 
überhaupt einen Einfluß £aben, aua) bie gleichförmige Ent* 
»itfelung betfelben bebingen werben, tiefer Einfluß ber Äon- 
flrufttonäformen bleibt aua) noä) wirffam, wenn fte bereite fefl 
beftimmt ftnb unb als unt»eränberlid;e ©rößen, fo weit biefe 
Eigenfä>aft ber Materie beigelegt werben fann unb barf , ange* 
feljen werben fönnen, obgleiä) in ber 55rari$ immer noa) eine 
fo große Spenge wirlfamer Elemente tteranberlid) bleiben, fo 
baß *>on ©leichförmigfeit im eigentlichen ©inne be$ 2Borte$ 
niemals bie SRebe fein fann. £e$£alb ift e$ fo fe£r notywen^ 
big, bei ber ©eflimmung ber gormen barauf ju rü(ffta)tigen, 
baß fte aua; nicht inbireft bie ungleichförmige Sßtrfung ber »er-- 
änberltchen Elemente begünjligen bürfeiu 2Bir £aben in unfern 
bisherigen Entwicfelungen biefe wichtige SRücfftcht fretö *>or Slu* 
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gen gehabt unb barauö SBeranlaffung genommen, mit einer gc* 
wiffen Strenge auf gejtyaltung bejtimmter gönnen jnn$ubeutem 

28aö nun tiefen Grinffaß ber gönnen betrifft, fo ifi ber- 
felbe im SBorangegangenen entweber bereite erörtert unb ange- 
beutet, ober er wirb im ©pdtern erlebigt werben, fo baß £ier 
nur berjemge Hinflug jur Erörterung vorliegt, welker bura) 
bie materiellen <£igenfa)aften be$ ©efa)ü$ro£re$ bebingt wirb* 

Unter biefen (5tgenfa)aften tjt e* bie ber 2Bdrmelettung, 
welche auf bie gtei^fömugc Entwufelung ber ^uloergafe einen 
mäa)tigen Einfluß auszuüben vermag unb eben fo auf bie 
Spannung berfelben, fo lange jie im @efa)ü$roj>re *>or£anben 
jinb» £er Einfluß ber übrigen Eigenfajaften ift baburä) erle* 
bigt, baß wir bem SÄaterial eine fo große £drte unb 3ä£igfeit 
beigelegt wiffen wollen, baß fte bie Unt>erdnberli$feit ber gege* 
benen gornten t>orau$fefcen laffen, wdfrcenb eben fo felbflrebenb 
&orau$gefe$t werben muß, baß baä ÜÄaterial jum 9to£re fo 
fä)wer fd>meljbar tft, um wenigflenS innerhalb ber ©renjen ei- 
ner bebeutenben @ä)uß$a£l feine merflia)en Sßerdnberungen ber 
Äonfkufttonäformen in bie SReä)nung jiejen ju muffen* 

Dura; bie Etgenfa)aft ber 2ödrmeleitung t>erpffan$t ber 
Äörpcr bie *>on Slußen £er auf feine Dberflda)e wirfenbe Söärme 
me£r ober weniger fänett buraj feine ganje Waffe, um btefelbe 
in gleite Temperatur ju t>erfc$en unb fo gewiffermaßen baä 
©leu$gew(<$t jwtfa)en ben feinen Utomen jufommenben £o$ä* 
ftonäfrdften, ober eine gleta)förmige Spannung feiner Materie 
$er$uf*ellen. 3f* nun bei einem großen 2Särme(eitung$*>ermö- 
gen gleia)$rittg eine große 2Bdrmefapajttdt ber «Materie *>or£an* 
ben, fo fann eine fola)e Sttaterie um fo me£r unb langer Sßärme 
t>on 5lußen aufnehmen, beöor fte um gleia)e fcemperaturgrabe 
er$i$t wirb» hierauf beruht, beiläufig bemerft, jum größten 
Steile bie Etgenfa)aft größerer ober geringerer Sc^meljbarfeit* 
SBenn nun bie ber erwdrmten Dberflfda;e entgegeugefefcte be$ 
ftbtptx* bie 9to$ftra$lung ber i£r juftrömenben SOBdrme begun* 
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fHgt, fo wirb ein foltt)er Körper, ber guter Södrmeletter ift unb 
babei große SÖdrmef apajität beftfct, jwar Uityt erwärmt wer* 
beit, aber glei$$eitig burä) biefelbe Södrme niä)t fo flarf, unb 
er wirb bie empfangene SBdrme fd)nell bura) feine SÄaterie £in* 
bura) wieber nadj Stoßen fnnfübten unb ft$ fa)netter auf ben 
»Orarißen ©rab abfüllen. CHn fa)lea)ter SÖdrmeleiter wirb 
bagegen bie empfangene Sänne an ber erwärmten Dberflda> 
anhäufen laffen unb biefe in eine um fo £ö£ere Temperatur 
»erfefcen, bura) wela)e außerbem bie erwärmte £>berfläa)e in 
i|>rer materiellen unb formellen Un*>eränberlitt)feit merfli<$ ge* 
fd^rbet werben muß. — gaffen wir nunmehr bie ungeheure 
$\§t tn$ 2luge, welche bei ber Verbrennung be$ $ult>er$ frei 
wirb, fo ergibt fta) unmittelbar: 
!♦ 3«m üttateriale be$ ©efa;ti$roJ>re$ eignen fttt) nur gute 
Södrmeleiter, fo wie folä;e, welche eine bebeutenbe SBarme- 
fapajität beftfcen, el?e fie fia) änbern, alfo Statte. 
Offenbar ent^en biefe 3Wetaße bem $ulwgafe bei febem 
©d;ujfe eine um fo größere SÖärmemenge unb mithin aua) 
6pannfraft, j[e föneller unb fräftigcr bie mit bem ®afe in S3e- 
ru^rung tretenbe 9Jo^rflätt)e Södrme t>erfa)lu(ft. 

3e rauher biefe Dberfldä)e unb je größer jie ifi, j[e bebeu* 
tenber bie an fie gefnüpfte 3Haterie beä SRofnre* (ÜÄetallfiärfe) 
unb (e niebriger bie Temperatur biefer ÜRaterte, befto größern 
Söertufl an 2Bärme unb ©pannfraft erletben bie fufoergafe» 
£terau$ ergibt für bie gabrifatton unb ^rari$, 
2. 3e glatter bie Seele be$ ©eftt)u$e$ fiergejlellt unb erhal- 
ten wirb, beflo weniger Verluf* an Söärme unb (Spann* 
fraft erleibet bie Öabung. 

9K$t fo bireft laßt jia? ber Einfluß ber SWetatlflüde be-« 
Banteln , fobalb man bie ©lei^förmigfeit ber Söirfung in$ 
Huge faßt 

3war »erfölutft bie größere SWetallmaffe bebeutenb mefrr 
2ödrme, e£e fte auf eine gewiffe Temperatur gebraut wirb unb, 
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wirb für eine längere «Reihe t>oti Hüffen einen merfft^en 
äßärmeoerlufi herbeiführen, allein bafür ftnb auch bie Xempt* 
raturunterfchtebe be$ SWeiattä oon ©chuß ju ©chuß, wenn eine 
gleichmäßige ©d)uß»aufe t>orau$gefe$t wirb, weniger oerfchie* 
ben, mithin auch bie Söärme-- unb ÄrafWerlujie. »edjnet man 
hierzu bie (Stgenfchaft ber SBärme, bie Äörper, namentlich bie 
«Wetatte merflich auäjubehnen, fo »erben bie geringem Söärme* 
unterfchiebe aua) geringere Henberungen ber $i<v jur Sprache 
femmenben 99ohrung$maße nach jfeh en * 
#terau$ folgt: 

3. m größere SWetatljtärre (größere* ©ewichO M 9toh«$ 
begünfltgt eine gleichförmige Söirfung ber «JJuloerfrafh 
SDßdre man nunmehr im ©tanbe, bie Sluäfrrahtung ber 
SBärme au$ bem «Rohre fo ju beförbern, baß bie Semperatnr 
»on ©chuß ju Schuß fuh noch weniger änbern formte, fo mürbe 
man einen ©a)ritt weiter jur ©leichförmigfeit gethan fyäben. *) 
geht mithin au« obigem ©efefce heroor, baß bie Schwä- 
chung ber ÜHetattftärfen mehr al$ ein öebenfen hat, unb wir 
werben beren auch mehrere rennen lernen, fo baß e£ al$ 
eineStrt ^>rafttfa)en ÄonjiruftionSgrunbgefefceä anjufehen ift, bie 
SKetallfUrten nur bei brtngenbem 33ebürfniß unb 



*) if* befannt, baf bie Sluöftrabtung ber 3EB5rme um fo lebhaf- 
ter ©tatt ftnbet, \t raufrer bie auOfhrableube OberfWrtje ift, fo baf bei- 
fpieUtvetfe aRrtattcplinber fia) boppelt fo ftt)ueO abfüllten, wenn tyre 
glatt gebrefcte ObcrfI&tt)e mit trotfner Seinewanb umwüfelt war. SBir 
$aben btefl SSeifpiel, um nia)t mipoerftanben ju werben, nur gewagt, um 
ben Qrinfuif ber auafirablenben OberfTaa)e in gehörige* 2ia)t ju fefcen, 
teinetfwege*, um irgenb einen $orfa)tag j« maa)en, benn et ift ttttfer 
3wed, baä Sefen ber ©inge, ibre» innern Bufammenbang ju ergrön* 
ben unb barauf Stafetten, ©efefce ju ftüjjen, ma)t aber 5Sorfa)läge ju 
maa)en. — Senn biefe ©ableiten neue 3been enthalten ober anbeuten 
fotlten, oon benen ein oortyeityafter Oebraua) ja maa)en wäre, fo ift 
bief ein um fo wertfc&oüerer, wenn aua) ma)t beabftyttgter Srfolg. 
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wenn auf anbern Söegen feine £ilfe gu erretten ift, 
$u fchwächen, &orher biefe Angelegenheit aber ja naa; allen 
(Seiten unb fehr gränblich ju beleuchten. (Ein einziger Zentner 
©efa)ü$metall fann eine fehr bebeutenbe äBärmemenge t>er- 
fchlucfen unb biefe für bie ©leichförmigfeit ber Söirfung un- 
fchäbliä) machen, namentlich bei letzten ©efch&gröhren , bei 
gelbgefü)u$en au$ Sronce aber oorgugiweife, weit biefe ®e* 
fa)ü$e fta) weit fa)netter erhtyen, eine weit geringere Sßßärme* 
fapajttät beftyen unb bie 2Bärme mehr aB bowel* fo fchnett 
leiten al$ (Eifen. Sie t>iel 2öärme aber in ein ©tficf 9D?etall 
hineingebracht werben fann, bteß möge au* bem gaftum erflär* 
lic^ »erben, baß eine braun gltyenbe 24pfünbige £ugel einen 
gewöhnlichen (Sinter ooll SBaffer berbampfen fann, unb SBaffer 
tf* befanntua) berjienige Körper, welcher unter allen befamtfen 
bie h&a)ße 2Bärmefapajität beftfct, mithin aua) fehr biel »er* 
fchlucft. 

Söollen wir un$ noch eine fleine Slbfchweifung erlauben, 
um ein neue* ©eifoiel gu geben, in wie unzähligen ^Richtungen 
{Ich bc? 3Ötrfung t thättgen (Elemente burchbringen, fo 

beuten wir hier beiläufig auf ben (Einfluß 1pin, welchen gleich 
große Raufen jwifchen ben einzelnen Schöffen unb lange 
Raufen (langfame* geuer) auf bie ©leia)färmigfeit 
ber $ult>erwirfung, mithin auf bie 2Bahrfa)einli<hfett 
be* treffen« ausüben werben, 

@o biel geht au* ben wrliegenben Erörterungen btefe* 
Paragraphen h^bor, baß baä Verhalten be* @efa)fi$rohrmate* 
riale* jur Sßärme einen großen unb eben fo beachtenswerten 
(Einfluß auf bie ®leia)f*rmigfeit ber äßirfung, auf bie 2öahr* 
f<heinlia)feit be* £reffenä ausüben muß, baß mithin bie ©röße 
ber 3ttetallftörfe aua) in biefer S3ejiehung ein fehr wichtige* 
(Element ber ©efa)ü$--ßonfrruftion aufmacht. 

2öa* nun bie fünfte allgemeine SBebingung be* §♦ 50 an* 
langt, fo ift bie ber »erlangten ©efchoßbewegung entforechenbe 
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SBerfcüibung unfc gegenfetttge Sage ber £abuttg unb be$ ®e- 
fc^offeö bur$ bic Sage bcr ftammerare $ur glugare gegeben»*) 



*) toirb nia)t o$ne 3ntereffe fein, bie Seaie&ungen ber gebräu<$- 
litfen ®efö)ü$metau*e jur SBärme ^ier aufammenauftetren unb gteia)$eitig 
bie Atomgewichte berfelben anzugeben, um au$ bfefe fcejiefung jut 
ffiarmf $inaujteflen. 

I. Sluöbe&nung bura) bie SEBärme. 
Son 0—100° C. (Saboifier). 
Sifen =0,0011 = '/ 901 (@u#) 
©ronce = 0,0018 = »/„„ 
Äupfer =0,0017= y sss . 
SBct $ö$ern Temperaturen nimmt bie Äuflbefrnung $u, namentlich in 
bei ftäfce ber @{$meljpunfte. 

II. fBärmeIeitung$»ermögen, ©olb =1000 gefefct. 
Äupfer =898,2 
(gifen =374,3 

in, ©peaifif#e8&ärme (Särmefapajität), SBaffer =1000 

a. SSon 0—100° C. 
(gifen =110 — 113 
Tupfer = 94,9-95,1 
Söronce = 55,7. 

b. Son 0-300° C. 
öifen = 121,8 
Supfer =101,3. 

Sie 8&armefapajttat wac&fi atfo mit ben fltyern Temperaturen. 

IV. ©n)metjpun!te. 
@c$mtebeetfen 1600° C. 
@raue* ©ufeifen 1200" 

— - 1550° na$ ©aniett 
Sßeifle* — 1050° 
Äupfer 1090° 
Sronce etwa 900° 

v. Atomgewichte. 
Äupfer =395,7 
(gifen = 339,2. 
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$. 54. 

SRüifMtf auf baö SSorige unb ©«grünbuna, bw ntyem Chttwidelunfl. 
Sir f^aben in ben vorangegangenen Paragraphen bic alk 
gemeinden $onjrrufrion$gefe|$e, fo weit (te fta) au$ ben 9lü^ 
fta)ten auf bic Statur ber bewegenbcn ßraft herleiten laffen, 
entwickelt unb babura) gewijfermagen eine für alle ©efä)ü$fon* 
jrrufttonen gleia) fel;r giltige ©runblage gefa)ajfen'. gaffen wir 
biefe ©efefce £ter nochmals Rammen, fo erhalten wir folgenbe 
SRetye allgemeiner ©runbfäfce: 

I. Daö 9toJ»r mug bura) feine materiellen (£tgenfa)aftett 
(geftigfcit, äfyitfeit, £ärte, 6a)meljbarfeit jc.) ber £i$e 
unb (Srpanffofraft bc$ fulwci SBBiberjtonb letjfen, um bie 
gegebenen gönnen unb Stfage fo unt>eränberlia) als mög* 
liä) feftju^alten. 

II. Da$ @efa)ü^ muß bura) fein £otalgewia)t, »orsugäweife 
aber bura) ba* @ewia)t be$ <Ko£re* ber 9iütfwirfung be$ 
Pufoerä einen fo großen SBiberflanb entgegenrücfen, um 
feine £age fo lange unöeränbert $u behaupten, fo lange 
fta) baä @efä)og im Dto^rc beftnbct (Proportion jwifa)en 
bem 33ewegung$momente be$ ®efä)ojfe$, ©ewiä)t beffcl-- 
ben multtpligtrt mit ber Anfang tfgefa)winbigfeit unb bem 
@ewta)te beä ftoljreä; £ier£er gehörige demente ftnb: 
@ewta)t beö ©efa)offe$, ©röge ber Üabung, £eftigfeit be$ 
Pufoerä ic.) 

HI. Daä 9lo£r mug fo lang fein, bag baö ©efa)og bem fuU 
»er 3eit lägt, feine befa)leuntgenbe 9taa)wirfung auf bad 
noa) im 9lo£re bewegte ©efa)og ausüben. 

IV. Der (Spielraum mug auf fein juläffigeS SWinimum ge^ 
braa)t werben. 

V. Die Cammer unb ber glug mtlffen ßplinber fein unb eine 
unb biefelbe gerabe Cinie $ur 2lie Jjaben. 

VI. Der ©oben ber Äammer mug £albfugelfdrmig abgerun* 
bet fein. 
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VII. Da* 3ünbloa; muß im ^albfugelformigen 33oben fo nalje 
aU auiäfjtg am }tnter{tat fünfte beä 33oben$ fielen unb 
fenfrec^t gegen bie $ammerare. (§ie£e baö vorige Äa- 
pitct. ) 

VIII. Da$ 3ünbfoa) muß fo enge al$ moglufc unb cylinbrifa) 
gebohrt fein. 

IX. Daä jum SRojnre gewählte Material muß ein fe£r guter 
SS&ärmeleiter fein unb eine feljr große 2öärmefapa&ität be* 
ftfcen. (<8a)wer fa)inefabare$ SÄetatf.) SWitl^in eiferne 
©efc&üfce beffer afö broncene, we(a)e fia) fdmetter erjnfcen 
als erjlere, bie bieSÖBärme nia)t fo fa)neU leiten unb eine 
größere 308ärmefapa$ttät beftyen. 

X. gfog unb Pommer muffen fe£r glatt gebohrt werben* 
XI. Die SKetattftärfe be$ 3tot?re$ if* fo groß att irgenb $u* 

föfftg ju fonjiruiren/ 

Die t>orfie£enben @efe$e bejiejien fta) nur auf bie innern 
(gtgenföaften M 9io£rmatertaleö, auf bie allgemein^ 33egrün* 
bung be$ 9to£rgewia)tc$ unb ber gönnen für Cammer unb 
glug, unb enthalten außerbem noa) gorm unb 8teflung be$ 
3ü«bloc&cS, fo wie bie @röße be$ @piefraume$ alt gegebene 
©roßen* 

Die nähere <£inria)tung ber @efa)ü&ro£re ifl au$ anbern 
33ebütgmtgen £erjuletten, welche fowojrt bie innere <Sinri($tung 
be$ fRofcre* alt bie Sänge be$ gluge*, bie Sänge unb Seite 
ber Cammer unb bie $erbinbung beiber, wie au# bie äußere, 
afo SBert&eifong be$ 2Äetattö um Cammer unb glug, bie $Bor* 
rityungen jum 3tta)fen beä «Rohres (eajUbjapfen, £interwudjt, 
2$orberwuc$t, SBifirlime, $orn, 23iftr, $luffa$ jc.) bie S3orria> 
tungen jur £anb£abung (£enfel, Traube), fo wie bie 33er $ie* 
rungen &ur 33eaeidmung ber 9Hetallflärfen betreffen. 

Diefe fpe$iettern 33ebütgungen tonnen fta) offenbar nur auf 
bie ©eftoltung ber gfugbajnten bejiejjen, we(a)e ba$ @efa)üfc 
^eröoriubringen benimmt ift, fo wie auf befonbere ©ejiejmngen 
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unb 3wetfe be$ @efcf)ü$e$, unb fte ftnb ni<$t früher mit ber er- 
forberlia)en (5ntfc^icbcn^eit unb «Reinheit $u entwicfeln, beoor 
nicht jene eben sorangejkllten ©efe^e auä bem SBefen ber be- 
wegenben Kraft unb ber allgemeinen Söeftimmung be$ ®cfa)ü|^ 
ro£re$ al$ ©runblage hergeleitet jinb. 

§. 55. 

lieber ben ßüifluf ber ftfoöba&nßefiatt auf bie äonffruftton be* ©efa)ü> 
ro&re* tm «Oflemeinen. @ef<$üfcaattuna,en. 

Die glugbajmgeftolten werben befanntlio) erzeugt burcfj bie 
»erfa)iebenen Kombinationen ber 2lnfang$gefa)nrinbigfeüen mit 
ben Stationen, unb man faun biefelben in $wei £auptflaffen 
fa^etben : flaa)gejtrecf te glugba£nen, gegeben bura) jtorfe 2lnfang$- 
gef^winbigfetten unb geringe (Stationen, unb |krf gefrümmte, 
gegeben bura) geringe 2lnfangägefa)tt>inbtgfeiten unb groge <£le* 
Nationen. 3« ber ^rariö fa)alten fia) jwifchen biefen beiben 
©runbformen eine SHet^e *>on glugbaijmgeftolten ein, tx>ela)e ei* 
nen fafi ununterbrochenen Uebergang bilben, fo tag eine eigene 
lia)e Slbgrenjung nur tyeoretifdj gegeben iß, in ber alleinigen 
3tbftä)t, ben Erörterungen einen bejKmmten £alt ju »erleiden. 

2>ie erffc ber beiben ©runbformen, ftarfe 2lnfang$gefa)ttritt* 
bigfeit unb perhältmßmäfjig geringe ©(eoation, forbert felbfrre^ 
benb ftarfe Cabungen, unb jwar ftorfe Labungen in 53ejug auf 
ba* ©ett>ia;t be$ ©efa)offeö. 

2öie fa)nett nun aua) bie Entjünbung unb Verbrennung 
ber gabung perläuft, fo muß man immer feine ^Betrachtung an 
ben ba$u erforberlia)en 3eitt>erbraua) fnüpfen unb (ich bie 3Bir* 
hing ber Elemente, welche bie Kraftäufjerung ber Sabung be- 
grünben, an eine geunffe 3eitfoIge gefnüpft t>orftellem 2Rag 
ber Unterfa)ieb noch fo gering ausfallen, fo gebrauchen ftarfe 
Cabungen unzweifelhaft eine längere 3«t jur sollftönbigen dtit* 
jünbung unb Verbrennung, al$ fa)wacf;e, unb hierauf ge£t ohne 
©eiteret fywox: 
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J. ©tarfe $fofang$geftt)winbigfeiten unb geringe &U»ationtn 
bebingen längere ©efd)ü$rb£re, bamit bie ßarfen Sabun- 
fta) iwflßänbig aerfefcen tonnen, e£e ba$ ©efü)og bie ©eele 
»erlajfen £at. 

Diefer ®runbfa$ allein würbe, wenn bie Verbrennungä- 
Jetten nur unmegbar Keine Untertriebe geigten, alfo aua) ge* 
ringe eängenuntcrfa)iebc ber SRtyn fcebingten, noä) nta)t bie 
9fa>t£wenbigfeit t>erfa)tebener ©efa)ü$gattungen begrünben, benn 
man würbe bie groge ttnbequemlia)feit &erfä)tebener ®efa)ü^ 
gattungen burä) verfrältmg mäßig geringe Dpfer gern umgeben* 

SBett ober ftorfe Cabungen, in berfelben ober in einer faura 
gr&gern 3«* jerfe^t aU fe£r Heine, bura) bie augerorbentlta; 
groge Spenge gletcfoettig erpanbtrenber ©afe eine fo furä)tbare 
SBirfung auf ba$ ©efajüfcrofcr äugern mügten, bag boffelbe 
faum in genägenber Dauer jierjufleüen wäre, fo muffen fta) an 
ben ©ebraua) ftarfer Labungen gleia)aeitig folgenbe SBebingungen 
fnüpfen: 

2. S3ei ftorfen Labungen mug bie 3??!?$""$ in (Safe t>er- 
$ältnigmägig langfaraer erfolgen unb bie beftt)leunigenbe 
9toä)wirfung auf ba$ ©efn)og ftärfer hervortreten. 

3. ©tarfe Labungen forbern ein grobfornigeä *pufoer, fo bag 
bie Verbrennung be$ ÄorneS länger anbauert, um eine 
ftörfere 9toä)wirfung $u geben* 

3m natürltä)en ©egenfafce £ier$u ergeben fta): 

4. ©eringe 2lnfang$gefä)wtnbigfeiten unb groge (gle&atümen 
»erlangen fürjere ®efa)üfcro$re. 

5. (Geringe Cabungen müffen *>or£errfa)enb burd) ben erßen 
©iog gegen ba$ ®efa)og wirfen unb vermögen nur eine 
geringe 9tott)wtrfung auf ba$ bewegte ©efa)og aufyuftben, 
fte muffen ba£er ver^ältnigmägig fa)neüer &ufammenbren* 
wen, um mit ber ©efamtfraft auf ba$ noä) unbewegte 
©efa)og $u wirfen. 

6. 3u fc$waa)en Sabungen mug feinfornige* Pulver genom- 
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tnett, bie ^lufldfutig^eit be$ einzelnen tforneS »erringert 
»erben» 

£ierau$ ergibt ftd) bie 9tot£wenbigfett für beibe ©runb* 
formen »ergebene O^rlängen ju fonffruiren, unb fo gelangt 
man ja ben beiben ©runbflaffen ber ®ef$ü$rö£re: Kanonen 
für jfa($geftrecfte unb Dörfer für flarfgefrümmte glugbafmen. 

3»ifd)en ben burd) biefc betben ®efa)üfcgattungen erjeug* 
baren giugbafmen liegt aber ein fo groger föaum, eine fo grofje 
dletyt ergiebiger, wirfung$rei$er glugba^nen, baß bie Artillerie 
ben größten 5tf>ei( tyrer gügfamfett in bie »erfefriebenartigfien 
@efed?t$oer£ältniffe verlieren würbe, wenn fte auf jiene beiben 
©efa)ü$arten befa)ränft bliebe» Um biefe grofje öücfc au^ju- 
füllen, £at man ein Uebergangägeföüfc, bie Jpaubifce, ge* 
fä)affen, welä)e für mittlere Slnfangdgefdjwtnbigfeiten unb mitt* 
lere (Sleoationen fonfrrutrt werben muß, fo baß fte fiä) balb ben 
flauen, balb ben jtdrfer gefrümmien glugbajmen au nähern 
vermag* 

©o wie ba$ 93er£ältnig jwifc&en bem ©ewiä)te ber La- 
bung unb bemjenigen be$ ©efä)offe$ bie £änge be$ ©efc£ü$* 
ro|>re$ unb feine ganje ©ebrau($$weife begrünbet, fo wirb baä* 
felbe au$ felbfhrebenb bie ganje (Etnriä)tung, bie Äonjfruftionä* 
betailä, fowo^l bie innem aU aud> bie äufjern bebingen, unb 
wir erhalten bemnad) al$ ein allgemeine* ®efe$ ber 
tiütxit: 

7. Daä ®röfjem)erf>ältnifj jwifä)en Labung unb ©eföojj ift 
bie ©runblage jeber ©eföüfcfonfiruftton unb mug al$ ge* 
geben »orauägefegt werben. 
Da wir in Uebereinfiimmung mit bem allgemeinen (££a- 
rafter unfrer ^Betrachtungen nur bie allgemeinen «Relationen jwi* 
f<$en ben einzelnen Elementen fefouftellen unb barauä allge* 
meine ©efe$e ju entwtcfeln fjaben, fo fönnen wir unä au$ £ter 
nityt auf bejtimmte ©rögent>er£ältntffe ftü$en, fonbern wir ge* 
£en wieber auf bie burc$ bie Cabung gegebene flnfang$gefd)»in* 
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bigfett fturücf, beten allgemeine* 3$er£äftmfj wir feflf?attett» Söetl 
aber 3ufammengehörige$ , wie 2lnfang$gefo)winbigf eit unb £a* 
tatng, 2lnfangögefa)winbigfeit bejüglich <5let>ation niemals ge-- 
trennt werben fann, o£ne bie Betrachtung JU froren r bte not^ 
wenbige gretyeit ber <Sa)lußfolgen ju befajränfen, fo Wirb aua) 
nie »on ber ^nfangsgefchmmbigfeit gefproa)en werben, ofme 
gleichzeitig tyre Urfaa)e, bie Labung unb tyre Beziehung jnt 
öle^arion »orauäjufefcen unb in« Spiel $u bringen. 

Uefcer bie Aalionen im allgemeinen. 

Die Kanonen Jwben bie ©efhmmung, flachgeftrecfte glug- 
bahnen ju erzeugen, werben be$halb im SSerhältniß jum ©e* 
wicht ihrer ©efä)offe ftarf gelaben unb mad)en nur einen be^ 
fchränften ©ebrauch »on ber (5(ex)arton. Die ©djußarten, welche 
burch Äanonen ^eröprgebra^t werben tonnen, ftnb hiernach ber 
SBogenfchuß (flache), DMfchuß, (lache 9Wofchettf<huß, Demontir* 
fchuß, 53refa)efa)uf, (Snftlirfchuß, bie glühenbe äuget, ber tfar* 
tätfch* unb ©£rapnellf($uf}. Die Watur biefcr @a)ußarten ijl 
auf eine fonjtonte, in 53ejug auf tDefa)oggen>ia)t unb (Jntfer* 
mtng serhältiuß mäßig ftorfe, für alle ©a)ußarten bei bemfetben 
taiiber, mit EluSnahme berer, welche einen für ftä) fiehenben 
3wed erfüllen foflen, wie 9tifofchettfchüffe, glühenbe Äugeln ic., 
meifl gleich große ober bod> wenig »ergebene Cabung unb auf 
eine innerhalb enger ©renken variable, gering gehaltene (&Uva* 
tion gegrünbet. 

£ierau$ folgt: 

1. Die größte ber für ein unb baffelbe tanon befrimmten 
Labungen ifl bie ©runbtage feiner tonfrruftion. 

2. Die Äonftruftion muß biefe ßabung jur sollen Söirfung 
auf ba$ ©efchoß bringen, fo lange jtch baffelbe noch im 
Möhre beftnbet. 

3* 3ur Qrrgeugung einer gleichförmigen ^ufoerwirfung C^ r * 
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jietung ber größten SBa^rf^etnttc^fett be* treffen*) muß 
ba* Sianon nicht fowofrt bie für bie größte Sabung, ber 
Haltbarkeit utib Dauer gemäß, eben au*retä)enbe, fonbent 
bie noch mit anbern 9?&dftd)ten vereinbar größte WlttaU* 
jlärfe erhalten. 

Da* aweite ber eben aufgehellten allgemeinen tfonfftuftion** 
gefefce enthalt bie ©runblage ber innem (Einrichtung (Seele) 
be* Kanonenrohre*, ba* britte bagegen bie äugern flnorbnungetu 

Sßßenn e* au* bem fetten @efe$e erhellt, baß bie Sange 
be* Kanonenrohre* jum &orherrfä)enb wichtigen Elemente fei* 
ner Konjfruftton wirb, fo tjl e* ntd)t weniger etnleuchtenb, baß 
eine ju große, wie ju Keine Sange, fobalb fie twn ber nötigen 
merfliä) abweicht, auch einen merflio)en 9?aä)thetl für bie 2Btr= 
fung be* @efä)offe* herbeiführen muß. SBir werben noch im 
©pätern näher beforechen, welchen (Siufluß bie bur<h ben ©piet- 
räum, bie (greentrijität be* ©efehoßfehwerpunfte* unb bie Schwer* 
fraft bebingten ©efehoßanfehläge im Dtohte auf bie Söirfung unb 
Sahrfcheinlichfeit be* treffen* ausüben. 

Die 3«hl Wefer Kugelanfchläge ift t>on ber *Rohrläiige ab» 
hängig, wenn Spielraum :c. al* gegebene ©rößen bajtehen, bie 
£Kohrfänge gelangt mithin unter biefen SBerhältniffen ju einem 
fehr »erftörften (ginfuffe auf bie SBirfung unb SBahrfcheinlich* 
be* fcrejfen*. 

£terau* folgt $ut>örberjl al* weitere (Entwicklung be* jwei* 
ten ©efefce*: 

4, Die Sänge be* Kanonenrohre* if* auf ba* bura) bie fiärffte 
Sabung bebingte Minimum $u befchränfem 
2ßenn wir in ber $rari* merfliche Abweichungen son bie* 
fem ©efefc bei folgen ©efchüfcen wahrnehmen ober boch wahr* 
zunehmen glauben, welche au* Scbarten feuern, bereu Erhaltung 
gegen ba* eigene geuer eben fo wichtig, al* ihre Jperjlellung 
gefährlich unb mit Dpfern t>erfnüpft ifi, auf beren Erhaltung 
aber bie 2flögltä)fetf $u witfen ftä) f*ü$t, fo ijl bie* nicht allein 
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ein neuer ©erocttf, bafj, wenn e$ @aä)e ber Xfjeorie ift, t|»rc 
@efe$e benimmt ju enrwtdeln unb aufhellen, ber $rari* e$ 
obliegt, biefe ©efefce jum $5$f*en fcotalerfolge ju fombiniren, 
fonbern man barf aua) ni<$t »ergeffen, baß eö in ber 2öirftfa> 
feit bei ber großen 3<*frt ungleichförmig bleibenber Elemente 
niemals m&glta) fein wirb, ba$ SWinimum ber 9toJ>rlängeu fo 
genau ju befHmmen, baß ber $)rariö niä)t no<£ ein jiemttä) 
groger Spielraum für bie 2Ba$l t>on 9lo$rlängen bliebe, o£ne 
ber Söirfung offenbar entgegen ju treten» Unb wäre felbf* bie* 
feä (entere ber gall, fo $anbelt eä jiä) immer erß um ba$ SBer* 
fwltnifj be$ £)»fer$ an Sßirfung unb beSfemgen, wel$e$ ber 
Gattung ber <5ä)arteu gebracht werben fann. Derfelbe prafe 
ttföe SWafjftob ift an bie naä)folgenben ©ä#e legen, beren 
Slufjkflung für bie allgeraeine Gtyaraftertfrif ber Äanonennatur 
notywenbtg i(t: 

5, föne merfli^e Slbweutyung t>on ber $ur ©runblage ber 
$onfrruftion genommenen Labung bebingt eine merfliä)e 
2lbna$me ber SQSirfung unb Sößafirf^einlt^feit be$ treffen« 
unb eine merflic&e Slenberung be$ 33er$ältniffe$ awiföen 
Sabung unb (£let>atiom 

6* Die Äanonen »ertragen mithin feinen bebeutenben Öabungä-- 
we^fel o$ne 9fau$tf>eil für tyre SBirfung* 
£ierau$ folgt unmittelbar: 

7, Die äanonen ftnb fe$r eingekauft im ©ebrauc$e ber 
glugbafmgejtolten, ftc beftyen eine geringe gügfamfeit ber 
SBirfung* 2Äit£in ift au$: 

8. Die Sßßirfung ber ®e#offe auä tanonen in unmittelbar 
rer 3lb$ängtgfeit t>on ber Äonfhruftion ber @efa)ü&rö|re* 
golgli((> : 

-9. Der begriff: SBtrfung be* ©ef$ü«c* erlangt bei ber 
tonfrruftion ber Äanonen feine £b$fie ©ebeutung* 
2öir würben, ginge biefer le$te ©$luß nia)t fä)on au$ 
bem SBorf*e$enben mit genügenber ©eftimmtf>eit $ert>or, im 
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tew erlernten, bajj bei feiner anbern ©efd)ü£gaMmg bie Sit* 
fung ber ®efa)offe unb bie ©a$rfa)einiia)feit be* treffen* fo 
eng an bie Äonffruftion ber ©efa)ü$ rojrce gefnüpft finb, wie bei 
ben Äanonen, bei wela)en bie giugba#nen eine fo wenig *>er* 
föiebene gorm annehmen, wäbrenb bei ben anbern ®efa)ü> 
gattungeil ber größere 2Bea)fet in ben gfagbafmgej&rlten biefe 
aua) gu bem oor£errfa;enben Elemente ber @efä)ofwtrfung unb 
ber 2Ba£rf$einlia)feit be$ treffen« maa)t, — 6a)on im &or* 
au* bürfen wir barauf Anbeuten, baß bie £aubt$en, wenn fie 
ein wa£rf>afte£ unb richtig fonfrrmrteä 3Rittetgef<$Ü$ jwifajen 
ben ftanonen unb SRorfern bilben, bie öon ber <$efa)üfcfon* 
jrruftion ifolirtefte ©efa)ofwtrfung erzeugen werben, ein SBot- 
gttg f auf weTä)em offenbar ber $öd>ße SBerty biefer @efd)ü$gat* 
tung berubet hierin muß bie (£ntfa)eibung beö artifferifrtfäeu 
Probleme*, etneö ber wtä)ttgften unferer 3eit, nämlia) bie <Snt* 
fa)eibung über bie 2änge ber $aubi$en unb bie hieran gefnüpfte 
grage über bie ©eftatt ber Cammer gefua)t werben* 

©e»or wir naä) biefer affgemeinen ^arafrerifhf ber £a^ 
nouen unb ber baran gefnüpften £inbeutung auf bie Dörfer 
unb Jpaubtfcen nä£er auf bie Äonffruftion ber Kanonen eingeben, 
muffen wir no$ eine für äffe fpätern gaffe giftige 93emerfung 
t>oranfa)tcfen, 2>iefe S3emerfung betrifft bie gefrtgfeit uub $a\U 
barfeit, 

SWan rnug ee> offenbar al$ einen unumffö£ltä)en ©runbfafc 
anfefren f baf bie gefHgfeit unb £altbarfett in äffen Denjenigen 
gaffen at$ bereite gegebene unb ben gewählten gormen ent* 
fprea)enbe ©rdfjen *>orau$gefe$t werben müffen, wo biefe Sigen« 
fdjaften ben *>or£errfd)enben 3wetf ber gormen nicjjt ausmachen 
bürfen, wo ftä) melmejir an bie $onfrruftton$forraen beßimmte 
unb bie ganje Konfrruftion in erffcr 3nfton$ ^emrrufenbe, alfo 
auä) wfrerrfajenb bebingenbe 3we<fe fnüpfen. 

SBenn e$ fiä) alfo 33, um bie innere ©eßaltung ber 
©efa)üfct6£re, um bie gorra unb SÄbmeffungen ber @eete, mit 
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etilem SÖorte um bte 93egrünbung ber SBirfung bura) bie flon* 
jfruftion be$ ©efa;ü$eg, um bie OKealtftrung feines Umwerfe* 
Rubelt, fo muffen bte 9tüdjttt)ten ber £altbarfett, ber gefügt 
feit *>or ber ©ejHmmung ber bura; bte SGBirfung bebingten gor- 
meit t>öttig jurüd treten, um bte freie 2Ba£I ber gorm ju be* 
Raupten, 3(1 bte ber Sötrfung entfprea)enbfte gorm gefunben, 
fo tritt erjt bte Aufgabe $ert>or, an bte gegebene gorm bte not£= 
toenbtgc gefttgfeit unb Dauer ju hüpfen, 

&i mufj als ber grdfjte geiler, aU ba* naä)t$eiligfte £tn* 
berntf ber Äonftruftton gemteben werben, bei ber ©eftimmung 
ber bura) ben eigentlichen 3wed ber ganjcn flonflruftion be* 
bingten gormen bte 9fcü<ffta)ten ber gefttgfeit unb Dauer etnju- 
miföen, baburd; ba* gange 3iel ber tonjtrufrion um$ufrimmen, 
tyre «Reinheit *u untergraben unb bte gormen ju »erfälfa)en, 

£terauä entfpringt ein für alfc ®efa)ü^fonftrufttonen gUti- 
ger ©runbfafc: ■•: h;c 

gür bte innere (£tnricr; tung ber ©efd>üijröl>re iß 
bte gorm ba$ ad ein gütige ^rtnjtp, für bte äußere 
bagegen bte gefttgfeit unb Dauer ba* »or£errftt)enbe, 

Dtefer ©runbfajs muß afö bte ßtUfc^wetgenbe 93ebtngung 
einer jeben Äonpruftton angefeben werben, benn bura) tl)n nur 
tft bte 9tfög(ta)feit einer bem wrgefefcten 3^ede entfpreajenben 
fonftruftton gegeben. . ■ -y, 

■T(, :lV . Uffcer bie Äammer ttx Eltonen. 

Der aügentetne 3wetf atter ©efa)ü jammern tft e$, bie 
Labung aufzunehmen, tbre (£ntjünbuug, Verbrennung ju begün^ 
fKgen, bie cntnudelten ©afe gegen ba* ©efa)oß frinsulenfen unb 
ifrre ffraftäuferung in ber beabfta)ttgten 9lia;tung $uro $<>c$fkn 
Ertrage ju bringen. 

Die grage über bie ©eftoft ber Cammer unb tyre* ©o* 
ben* , über ihre Sage jum gluge be$ ®efa)üfcro$re$ unb über 
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bie Stellung be* 3anbloo)e« i(t bereit* im Vorigen entfa)iebeu, 
unb wir fraben al* 33afi* ber Äammerfonfftuf tion : 

1, Die Cammer muß bie Gtylinbergeftolt erhalten unb tyx 
©oben £albfogelf*rmtg abgerunbet fein* 

2, Die Äammerare muß in ber Verlängerung ber glugare 
liegen. 

3, Da* 3unb!o* münbet in ben Voben unb fo nafre aW 
guläfjtg am ßnbpunfte beä tammerboben*. 

<£$ £anbelt (ia> mithin nur noa; um bie SBeßimmung ber 
<öo£rung*»eite unb Sänge ber Cammer, fo wie um ben Sin* 
fa)luß berfelben an ben glug. 

SBenn bie Äammer bie ßraftäußerung ber Sabung gutn 
£oö)f*en Ertrage bringen fotf, fo muß fie bie entwitfelten ©afe 
fo lange in möglicher Diajttgfeit erhalten, tynen fo wenig aW 
m&glia) greift fta) au*gube$nen geftotten, bi* (ie gur Söirfung 
auf ba$ ©efa)oß gelangen. 

£ierau$ folgt als allgemeine* äonfrruftionägefefc : 
4* Die $o$rung$n>eite ber Cammer muß ber ©röße ber 
Cabung, ber £eftigfett ber fcntgünbung (be$ 3ünbmtttelf) 
unb Verbrennung (bem Ver^ältniß gnriföen (grft* unb 
beföleunigenber 9iaä)ttnrfung be$ $utt>erf) unb bem ©e* 
n>ia)t be$ ©efajoffe* entft>rea)em 
3n näherer 2lu$fu£rung ergeben fia) au« biefem ©efefce: 
5. 3* größer bie Sabung, befto weiter bie Cammer. 
2ßir |>aben früher ein ©efefc fennen gelernt, naa) roela)ent 
e* notywenbig ift, bie <£ntgünbung$gett fo Diel als guläffig t>on 
ber ©röße ber Labung unabhängig gu maa)en, bamit bie jlär- 
fere Cabung nia)t bura) bie längere 3«** beten fie gur fcolljtän* 
bigen (gntgünbung bebarf, an ber ftraftäußerung einen *>er$ält* 
nißmäßig gu großen Verluji erleibet, bamit alfo bie Äraftäuße- 
rung nia)t in einem gu geringen Ver^ältniffe gur 3una^me ber 
Cabung n>äa)fl. Damit burä) bie befajleunigte <£ntgünbung bie 
gune^menbe ©tärfe ber Labung nia)t eine t>erbetblta)e ©roße 
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unb Jpefttöfett ber äöirfung erteilt, nimmt man gu ben ftorfen 
Cabungen ein gräbere*, langfamer t>erbrennenbe$, na^wirfenbe* 
reö $ult>er* Erinnern wir un$ beö früher über biefe beiben 
Elemente ©efagten, fo muffen wir bie ©röfje beö $ult>erforne$ 
aU bie Saft* ber 9?aa;wirfung beö $ult>er$, unb bie £eftigfeit 
unb ©rofje ber erften (£ntgünbung (Sttenge ber im erften $u- 
genblitfe entgünbeten Börner unb entwitfelten ©afe) att ba* 
WRitttt, ®xp unb 9?ad>wirfung be$ $ufoer$ beliebig gu propor-- 
tioniren, feftyalten unb be£anbeln. Dann mufl aber au$ bie 
gur (£ntgünbung ber gangen Cabung »erbrauste 3«* unab^än* 
gig *>on ber ©rofje ber dabung gemalt werben, £ierau$ er- 
gibt (1$ bie 9?ot£wenbigfeit, bie jtärfere Labung heftiger 
(3önbmittel) gu entgünben unb glet^geitig einegrö^ 
gere <Sa)i$t berfetben (me£r Börner) in 33ranb gu 

6. 3c heftiger bie (Jntgünbung erfolgen, Je heftiger ba$ 3ünb- 
mittel fein foll, bejto weiter bie Kammern. 

<£$ bebarf feiner weitern Darlegung, bafj , je me$r ®afe 
im erßen Sugenblitfe entwufelt werben, j[e fänetler mithin bie 
<£ntgünbung verläuft unb je glei^geitiger bie gange Verbrennung 
erfolgt, beflo weiter bie Cammer fein muß, um bie ßrpanffo* 
fraft ber ©afe in ba$ t>ort£eil£aftejle SBerjiältmfj t>on (£rfU unb 
9to$wirfung gu bringen, 

7. 3e fäwerer ba$ ©eföof? im $Ber£ältmfj gu ber Cabung 
ifk, je me£r e$ alfo ben im erften Shtgenblitfe entwttfel- 
ten ©afen SBiberftonb leitet, e£e e$ ji$ in Bewegung 
fefct unb ben ©afen $la$ ma$t, befio enger barf bie 
Cammer fein. 

Die Kanonen bebürfen für bie 3we<fe tyrer SÖirfung im 
S8cr|>ältnif gu bem ®ewi$t tyrer ©eföoffe ber ßärfflen Sabun* 
gen, ber guläfffg $eftigftot 3önbmittel, unb ifire ©efc^offe fefcen 
fi$ am lei^teften in ©ewegung, »erlangen baper au$ eine um 
fo ftärfere unb anbauernbere 9to$wirfung* Diefe lefcte ©ebiiu 

e^tuertein'« Ömnfcjüfle 1. 19 
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gung fonn nur tarnt wllfommen erfüllt werben, wenn ba$ @e* 
fa)oß in ber Cammer fdfrjt^lafc jtnben imb fta) barin fo lange 
bewegen fann, at$ bte 9toa)wtrfung ber ©afe not&wenbig ijh 

Denn foll bte 9?aa)wtrfung ber ©afe auf ba$ bewegte ®e= 
fa)oß mit ber erreichbar l)öa)flett unb gleichmäßigen ©röße fort^ 
bauern, fo barf ben ©afen bei tyrem 2lu$tritt au$ ber Cam- 
mer feine plö£lia)e unb merfltdje 2lu$be|mung gemattet fein. 

£terau$ ergibt fia): 

8, Die Stammet ber Rationen muß ben Durcfcmeffet 
beä gluge* $ur 33ol>rung$weite erhalten, b. 

9. Die Kanonen muffen bura)weg g(eia) weit ge- 
bohrt fein. 

Die grage über bie Sange ber Cammer ift nunmehr fetne 
anbere al$ bie, ob bie ©efajoffe unb wie weit fte *>on ben La- 
bungen entfernt im 9io£re gelagert werben fotlen. 

. Da nun bie ßanonenfugeln t^reö im SBer&ältniß jur La- 
bung unb jur t&pannfraft ber im erflen 2lugcnblicfe einer hef- 
tigen (Sntjünbung entwicfeltett ©afe geringen ®mi$te$ wegen 
gleia) in Bewegung geraden, fo würben jte fta) um fo leichter 
unb fa)netter ber befa)leunigenben 9taa)wirfung entjie^en, je me£r 
jte t)on £aufe auö t>on ber Labung entfernt, ber SÄünbung ge* 
nähert würben. £teratt$ folgt: 
10. Die Labung muß bie Hammer »ollfontmen auffüllen, alfo 
bie gorm berfelben unb i£re SÖeite gur @tärfe erhalten. 
iL Die Labung muß nur bie nott)wenbtgfte Lange erhalten, 
alfo fo feft unb bia)t gefa)ta)tet fein, als e$ bie übrigen 
$Rücfjt$ten erlauben. 
12. Die Hügel muß bia)t an bie Labung f>etangerü<ft werben. 

£ierbura; erhält bie ^ufoerfamtner ber Äanoue bie iebeä* 
malige Länge ber Labung *> 



*) SRan }at in neuerer 3«t tiaty yiobtxt hti 3$erfu#en in granl- 
m# gefunben, b«f »ertänaerte Äartuföen *$ne 9faä)tyefl für bie ©a)u#» 
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§. 58. 

Uefcer bte ©eetenl&nge ber Äanonen. 

;Da na$ bem twrangejjenben Paragraphen Cammer unb 
glug eine unb biefefbe 33o$rung erhalten unb im grü$ern be* 
reit* über bie cylinbriföe ©eftott bev Rammer unb bei glugei 
entfa)teben ijt, fo ge£en wir nunmehr unmittelbar jur Srage 
über bie ©eelenldnge ber Kanonen über. 

<£* ijl im grüfiern entwidett werben, ba# bei ben Äano* 
nen bei im $er£dltniffe jur ©roge ber Labung unb &u ber et* 
ften ©aientwitfelung ((Stttjünbung) geringen ©ewia)tei ber ©e* 
fc$offe wegen eine frdfüge 9toa)wirfung bei $ult>eri auf bai 
©efdjog ben wefenttta)jten Xfytit ber färafedufjerung ber Cabung 
begrünben mug. Die $eia)tigfeit, mit welä)er bai ©efä)o§ ftdj 
au« feinem Säger fortfdjteben laft, würbe ber motten ffraftdufc* 
rung ber Cabung £inberlia) werben, wenn nia)t erßeni bie dnU 
jünbung ber frdrfern Labung frdftiger eingeleitet unb jweiteni 
bie 9taä)wirfung bur# eine angeraeffene ©rdfle unb refo* tön* 
gere «rennjeit bei Cornea begrünbet würbe» £teraui ge£t 
f>er»or: 



wetten eine merftia) Geringere <£inwir!ung gegen baö ©efa}üfero$r ge- 
zeigt, baffetbe auferorbenttid) fonfer&irt Gaben. 

Diefe £rfä)einung , n>e(c^e mit bem eben ad 10 entwickelten ©efefc 
in SBiberfyrua) ju flehen fa)etnt, läßt ffa) fe$r gut baburd) erftdren, baf 
man in neuerer 3eit im allgemeinen ju feinfdrnigei unb aud) jn farfeö, 
namentlich ju heftiges spuloer anwenbet, wobura) ber erjle @to£ gegen 
ba$ @efa)of» ju ftarf unb ju heftig auifätlt unb gteia)jeitig bie ©efa)üfc* 
rityre 3u febr angreift. Diefe $ln jf a)t fd)eint ffa) noä) bura) ben Um* 
ftonb ju betätigen, bafl trofc ber bura) bie Sertängerung ber Äartnftbcn 
öorgerfitften Äuget bte <3d)u$weiten ntä)t abgenommen laben, woran* 
beroorgeK nic^t fowot)l, We Kanonen &u lang waren, alt bielmefcr, 
baf bai $nloer au biet (Srftwirfung unb ju wenig Haa)wirfung gehabt 
$at. Sflan wirb baffelbe SRefultat ermatten, wenn man gröfere Äörner 
unb ein bta)ierei «pufoer ja ben Labungen wäfrlt, ein langfamerei 3«' 
fammenbrennen eruuat. 

19* 
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1. £>ie ©rdfc be$ $ul»erforne$ fte^t mit ber (Seelenlänge 
in birefter Vejte^ung, 

2. 2Kan fann beefralb ntc^t beliebig für gegebene ©eelenlän* 
gen bte ©roße t>e^ 3>uft>erforne$ wallen» 

3* Sange @ef<$ü$rö£re verlangen gr&bere* $ul»er alt furje. 
Diefe Vejiefmng swifäen ber ©eelenlänge unb ber $or* 
nergroße be$ $uU>er$ ttitt in voller Älar^eit ju £age, wenn 
man ft$ einen Slugenblicf &or)Men wollte, baß bie Sabung nu$t 
au$ hörnern, fonbern au$ einem naty ber ßammergeflalt ge* 
formten 9*uloerförper beftänbe* 2)iefe große ungeteilte tyuU 
»ermaffe würbe no$ lange ni$t »erbrannt fein, wenn ba$ ©e* 
föoß bereite bie ©eele *>on gewöhnlicher Sange »erlajfen $ätte, 
SUfo nity allein bie ©röße ber Sabung, fonbern au$ bie Sänge 
ber Seele jte£t mit ber ©röße be$ «Pufoerforne* in birefter 
Segnung. 

SQSenn nun bei ben &er£ältnißmäßtg leicht $u bewegenben 
tanonenfugeln ber größte ££eil ber bewegenben flraft bur$ bie 
befäleunigenbe 9ta$wirfung, bur$ ein grobe* ^ufoerforn, erzeugt 
werben muß, fo ift e$ offenbar jur Beugung einer fräftigen 
unb wo mögli$ trofc ber fortrütfenben ftugel gleichförmig fort* 
wirfenben Vefäleunigung notywenbig, baß bie fortbrennenben 
$ult>erförner in jebem nä($|ten Slugenblitfe fo triel ©afe ent* 
witfeln unb ber bewegten $ugel na<$f Rieben, baß ber bur$ bie 
fortgerüefte $ugel entjtonbene größere 9taum für bie wirfungä* 
lofe Sluäbejmung ber ©afe bie @pannfraft berfelben unb mithin 
aud) bie ©chnelltgfeit tyrer Bewegung nic^t ju f<hwä<$en vermag» 

2öetl nun aber bie Verbrennung j[e na$ ber (£nt$ünblic^ 
feit beä ^ufoerS, j[e nach ber £eftigfeit ber ©aäbilbung unb \t 
nach ber babei fleh entbinbenben $i$e einen fe£r befchleumgten 
Verlauf annimmt, fo folgt barauä, baß, fo lange bie Verbren* 
nung bauert, bie Spenge fowo^l, wie auch bie ©pannfraft ber 
©afe in weit höherem ©rabe junehmen, al$ ber fchwächenbe 
(Sinfliuß be$ burch bie fortrücfenbe flugel wachfenben Sfowtne* 
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für bie freie unb wirfungtflofe 2fo$belmung ber ©afe. @o wie 
bie Verbrennung fcottenbet ifi, fo wie mithin bie bei ber SBer* 
brennung erzeugte fyi$c unb bie ©pannfraft, mithin aua; bie 
®efa)winbtgfeit ber ©aäbewegung abnehmen, fo nimmt aua) bie 
befäleunigenbe Wadiwirfung ob, fo baß bie mit waa)fenber 
©<&nettigteit entweic&enbe fluget balb nur noa) einen fa)waa)en 
£>ru<f »on ben immer matter werbenben ®afen empfangen fann, 
ber enbtta) ganj aufhört, wenn bie Sftigel bie ®efa)winbigfeit 
ber <§>afe gewonnen £at. SÖBürbe man biefen 3eitpunft $um 
2)?af (labe ber ©eelenldnge mda)en, fo würben bie ©efa)ü$ro£re, 
nautentlia) bie Kanonen, nia)t allein eine alleö gew<tynlia)e 2Bag 
überfietgenbe Sange erbalten unb 51t unbrauo)baren Äoloffen an* 
fa)weUcn, fonbern man würbe aua) fa)on bei einer weit gerin- 
gem 9?o£rldnge eine merflia)e Slbnafmte ber ©Rufweiten unb 
Slnfang$gefa)winbigfeiten ju Sage förbern. 

3>tefe 8bweia)ung t>on bem obigen ©efefce ber natürlichen 
unb freien 3unal?me ber ©efä)ofjgefa)winbigfeit bura) bie *>otte 
Sluebeutung ber befa)leuntgenben s )Jult>erwirfung £at nia)t allem 
tyren ©runb in ber früher entwidelten ©renje für bie 3u* 
na$me ber 2lnfang$gefa)winbtgfett, in bem fä)nell waä)fenben 
Cuftwtberftonbe, fonbern aua) unb in »iel f>o£erem ©rabe barin, 
bafj erften* bie ßugel im !Ro£re feiner freien Bewegung fä^ig 
ifl, metme^r an ben SBänben ber ©eele Reibung erleibet unb 
t>te t>or ber Äuget bejtnblta)e, bura) bie ©eelenwdnbe an ber 
freien 3ertyeilung ge^inberte, mithin Dörfer wtberfle$enbe Suffc 
faule »erbrangen muß, unb baß zweiten* bie tfugel me£r ober 
weniger heftige 2lnfa)ldge an ben ©eelenwdnben maa)t Diefe 
ßugelanfa)ldge entfielen bura) ben unt>ermeiblia)en ©Kielraum 
$wif($en ber ©eele unb bem ©efa)of?, unb tyre Jpeftigfett tft ab^ 
gängig Don ber (greentriaitdt beä ©efa)o(jfa)werpunfte$ *) , t>on 

*) SRityin ifi bei foncentrifA)er Soge betf @tt)tt>er}mnfte$ bie SRota* 
tton be$ ©efa)offe$ untet fonfl gleiten Umfiänben am fa)n>äa)ften unb fo* 
mit aua) beren (Sinffuf auf bie Äugelanföläge. 
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ber (frcentrijität be« $*lt>erjtoße$, mithin »on ber £efrtgfett 
ber baburo) er^eußten Dotation unb von ber Sage be« 6d>wer* 
fünfte« in 33e$ug auf bie • Stiftung ber ©chwerfraft C^$wer* 
^unft oben, ©chwerpunft unten) b. t>on betn 3öinfel, unter 
welchem ba* @efa)oß au« ber ftuhtungSlütie be* $ul*>erjbßeö 
abweisen mächte» Sag ber ©tyvevpunft oben, fo wirb bie naa) 
oben au«weitt)enbe Äugel burch bie 6a)werfraft ^erabgebrudt, 
alfo einen Weinern Abweichungäwinfel, al« fonjfc geföehen würbe, 
annehmen, währenb bei ber entgegengefe^ten Sage bie Schwer* 
fraft ben natürlichen Hbweichungäminfet vergrößert» Die fötgel 
wirb baher im erftem gälte unter einem foifcern SBinfe* gegen 
bie entfpre^enbe obere ©eelenwanb getrieben unb weniger Sfo^ 
fa)läge im dlofytt machen al« im jweiten Satte, wo fte feiler 
gegen bie untere ©eelenwanb gepreßt unb fieiler von berfelben 
abgeflogen häufiger im Dtofne anfragen wirb» Diefe $ln* 
fchauungäweife wirb nicht« ©efrembenbe« an fi<h tragen, wenn 
man baran benft, baß im erjten AugenMüfe ber Bewegung ba« 
@efa>g eine fehr geringe ©efa)winbigfeit hat, bie eä)werfraft 
mithin aua) einen um fo merflichern (Einfluß auf bie Dichtung 
ber erfton Abweichung au« ber Stoßrichtung be« $tolw« au«* 
üben muß» 

Abgefehen baoon, baß bie 3a|rt unb £eftigfeit ber Sfo* 
fa)läge ber Dauer ber @efchü&e, ber ®leichformtgfeit ber 3Btr* 
fung unb ber Xrefffähigfett be« ©efa)offe« fe^r nachteilig ent- 
gegentritt, fo wirb aua) bie 3a£l unb £eftigfeit ber Anklage 
bie befchleunigenbe %aä)wirfung be« $ulm« fe£r balb unwtrf- 
fam maa>en» 

£ierau« folgt juo6rber(l: 
4» Der natürliche ©renjpunft ber Slohrlänge ift ba gegeben, 
wo bie 3unahme ber @efchoßgefa)winbigfeit burch bie be* 
fchleunigenbe ftachwirfung be« ^utoer« mit ber Abnahme 
berfelben burch bie #ugelanfä)lägc in« (Gleichgewicht tritt» 
Da aber fdjon früher ein 3«tyunft eintreten wirb, wo bie 
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3uttajmte ber ©eföoßgefäwtnbigfeit fo gering ff*, bafl ber bar- 
au* folgenbe unmerflicfce ©ewinn an Slnfangegeföwinbtgfeit, 
Stoßfraft unb S^ußweite buro) bie mit grient 3fo£rlängen 
*>erbunbenen 9?a<$t£eile weit über wogen wirb, fo folgt: 

5, Der prafttfä) juläfftge ©renjpunft ber 3to$rlänge ifl ba 
gegeben, wo mit ber junefcmenben Seelenlänge fein werty* 
voller (Gewinn an &nfang$gefd;winbigfeit, Stoßfraft unb 
Sa)ußweite »erbunben erfd;eint. 

2lu$ bem fcorfh^enben allgemeinen ©runbgefe£ über bie 
Seelenlänge folgt nunmehr al$ Sa)lußgefefc über bie Seelen* 
länge ber Äanonen: 

6, Die Seelenlänge ber Äanonen muß auf ©runb einer ge- 
gebenen Labung unb einer gegebenen ®roße ber ^Jufoer- 
förner fo proportiomrt werben, baß mit einer größern 
Seelenlänge feine für ben 3we(f bes @efä)üfce$ beachten** 
wertye 3wna£me ber 5fofang$gef<£winbigfett, Stoßfraft 
unb S^ußweite »erbunben bleibt* 

3n biefem ©efe$ ifl bie «Serbinbung *wifd;en ber dto$u 
länge unb ber bur# ben 3 werf fefigeßeltten unb ermäßigten 
2ßirfung gegeben» Die $rieg$erfaj>rung entfdjeibet über ba$ 
notywenbige 9Äaß ber SQBirfung unb bie S^eorie $at bie flon* 
ffruftion$t>erj>ältniffe bana# ju regeln« 

®lcta)iritig ergibt ftä) au$ unfern 33etra<$tungen, baß eä 
jenfeit* ber eben befhmmten Seelenlänge für Kanonen no$ 2än* 
gen gibt, welche jwar feinen merflicfyen (Gewinn an SÖirfung 
mit fta) führen, aber bo$ aud; feinen wefentli^en 9?a$t£eiL 
SBenn nun eine bebeutenbere Sänge be$ 9foJ>re$ burc$ bie OK* 
gent^ümli^feiten feines (Mraua)e$ (hinter Sparten) fe£r wün- 
föenäwertlj unb für bie Bewegung ni^t ju £inberlü$ wirb, fo 
wie, wenn man e$ für wertvoll era^tet, in außerorbentli^en 
gälten bie Sabung fcerfiärfen $u fönnen, fo gewährt jiene für bie 
Sößirfung unfääblidje Verlängerung ber Seele ben für bie ßon- 
ffruftton erforberli^en Spielraum» 



> 
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2Öir würben bie grage über bie 9?o$rl&nge nic^t aftfetttg 
unb »ollftönbtg jur (Srdrtcrung bringen, wenn wir nidjt ben 
innern 3ufammen£ang jwifäen ber Erlange, ber Dotation 
beä @ef(£of[e$ (Grcentricttät beä (&$werpunfte£) unb bem 
(Spielräume entwicfelten , unb eä erföeint be$£alb £ier ber ge- 
eignete Ort jtt fein, bie nähere ^Betrachtung biefer (Sientente 
für ben twrliegenben 3we<f ber ©efa)ü$fonffruftion einjuf^alten, 

(Sinfluf ber Dotation auf ba* ©ef^üfcrofrr. 

Erinnern wir un$ be$ früher über bie Dotation (Jrörtev^ 
ten, fo wijfen wir, baß, je weiter ber @a)werpunft unb Littel* 
punft be$ ©eföoffeä t>on einanber abliegen, je weiter mithin 
bie SRotationäare Pom Dura)mejfer be$ ©efa)offe$ abgerücft ift, 
je ungleicher bie Söirfungen ber ©ctywungmaffen (®ewia)te mul* 
ttylijirt mit ben ©^wungrabien) werben, befio fldrfer i(l bie 
Neigung be$ ®efä)ofFe$, au$ ber 9tia)tung beä $ulberftoße$ 
nac$ ber Seite £in auszuweichen, wo ber cr(te 9)ufoerf*oß ge* 
gen ba$ ruj>enbe ®efä>ß ben größten Söiberjtonb, ba$ größte 
®ewiä)t ftnbet SDfttbin nehmen mit ber june^menben (£rcen- 
trisität be$ ©efchoßfchwerpunfteä fowofrt ber 2lbwet$ung$winfel 
ber ©efc^oßbewegung auä ber Stiftung ber bewegenben Äraft 
ober bie Steilheit unb 3^^l ber ftugelanfchläge, ati 
auch bie baö ©eföoß ablenfenbe ftraft, bie Jpeftigfeit ber 
tfugelanfcbläge ju. 

£terau$ folgt, wenn wir tiefen ©afc mit ber 9to$rlänge 
fombiniren. 

i. Die ©efäoffe werben für lange 9tö£re um fo ungeeignet 
ter, je mehr t£r ©chwerpunft (ich t>on bem 2Rittelpunfte 
entfernt *)♦ 

. 



*) hierin liegt ein ©runb, ba£ mit bem ©ebrau^e ber f>o$fge* 
föoffe au$ furjen Kanonen »egen ber gröfern dutntxkität beö ©#H>er* 
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2* gür gegebene ©eföoffc müffen bie bafür au fonftruiren* 
ben ©efäüfcrtyre na$ ÜKaßgabe ber <£rcentriaträt beö 
©efc^oßfc&roerpunfteS unter bie fonfl gegebene SRo^rlange 
oerfürat werben, 
tfombiniren wir bagegen bie Söirfung ber ©<$werfraft mit 
berjenigen ber <&rcenrrijüät be$ ©efdjofjfctywerpunffeö unb fefen 
wir glei^jeiHg gegebene ©ef<!f)ü$r&£re unb gegebene ©eföoffe 
oorauä, gleic^otel, ob flc in $3e$ug auf bie £ier berührten <£U* 
mente für einanber fonflrnirt jtnb ober ni$t, fo erhalten wir: 
3. gür ben ©ebrauef) au$ langen Stohren muß ber @<$wer- 
punft be$ ©efäoffeä f*et$ naa) oben gerütft werben. 
(5$ bebarf feiner nähern Slnbeutung, wie wichtig e$ für bie 
©leidjförmtgfeit ber ©eföoßbewegung im 9fo£re, ber barauä 
entforingenben Slnfangögefctywinbigfetten, Slbgangdwinfel ber ©e* 
föojfe, ©Rufweiten unb ber 2Ba£rf$einli<$feit beö Xreffenä fein 
muß, bie 3«^/ ©teityeit unb £efttgf eit ber Jhigelanföläge fo 
Diel att m&glid> £erabaubrü(fen , unb e$ ift ni^t weniger ein* 
leudjtenb, baß biefeä eben fo für Kanonen wie für bie anbern 
©efdjüfcgattungen gütig t|t. 

SBenn man bie außerorbentlt^e 3a£l unb innere Skrwiäe- 
lung ber Elemente ine 5luge faßt, oon welken bie ©lei$f&r* 

punfte* bei f>o$lgefa)offen eine merHia)e S(bna£me ber 2Ba$rfa)einlia)!eit 
beä Xreffenä bei gleiten (Entfernungen flrt)tbar wirb, weöfcalb au$ bei 
furjen Kanonen nur für bie mittlem unb Heinen (Entfernungen be$ fte* 
ftungtfriege* bie Stnwenbung ber f>ofrlgefa)ofFe oortfceifyaft ift. Hub aU* 
bann ift e$ ratyfam, ben @a)n>erpunft be* @efa)offe$ oben &u legen, wie 
e$ int 3ten ©efefc beö $. 59 oerlangt ift. 

£)a# man bei langen Stohren ben (Einfluf ber @a)n>erpunTt$lage be* 
©efajoffeä wegen ber jum ©efa)o0gewi(&te oer$&ttnifimäftg ftarfen Sa« 
bangen, wegen ber @efa)oflanfa)läge u. f. n>. nia)t beuttia) $erbortreten 
fte$t, fofern bie ©Rufweiten atiein al* mafgebeub txa^ttt »erbe«, ifl 
natürlia). ©agegen ifl bie @eitenabwefa)ung ber ©efa)offe eine golge 
ber Äugelanfc&läge im Sfofrre unb biefe wieber bie unmittelbare SBirfung 
ber ©efü)of ercentricität, ein fixerer Sewet*, baß fla) bie @a)werpunft*» 
läge felbfl bei langen 8tö$ren geltenb au maO)en weif. 
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migfcit ber ©eföofkwegung abhängig tfi, wenn man beamtet, 
wie föwer, ja wie e$ fajt unmöglich ift, ben Surfluf} eine* ein* 
feinen (Slemente* au$ ber Totalität ber <£rfcheinungen tyxaut* 
jufühlen, abzutrennen, ju beobachten unb $u meffen, fo wirb 
SRicmanb geneigt fein, aud ber Erfahrung, *>a£ bie ©chwer* 
punftflage bei Kanonen feine merflich verriebenen ©chufjweiten 
erzeugte, ben (Sinflttjj ber ©a)wervunft$lage auf bte <&ef<h<o§- 
bcwegung unb ^ahrfcheinltchfett be$ treffen* abjufchäfcen» 
2Han fann barau* nur folgern, bafj alle »ergebenen (Elemente 
beamtet werben muffen unb baß bie Pflege eineö einjetnen (de- 
mente* um fo geringere Erfolge mit fich bringt, je mehr noch 
anbere Elemente unb je ftdrfer fte in* ©piel treten» ©o wie 
in ber Totalität ber (Srfcheinung, ber Söirfungen, ber er (hebte 
(£nberfolg gegeben ift fo ift auch in ber attfeitigen, richtig ju- 
gemeffenen unb gleichzeitigen Pflege alfer 2Birfung$elemente ber 
28eg jum merfltchen, erfolgreichen gortföritte, $um Haren 2luf* 
f äffen be$ 3$ebürfniffe$ gegeben» 

Darum erfcheint e$ un$ auch fo nothwenbig unb erftmeg-- 
lieh, bag bie Sßijfenfchaft auf ba$ Steufjerfle bemüht iß, bem 
innern 3^fammenhange ber Dinge unb ihrer verborgenden 
SBechfelwirfung unb Berührung nachaufoüren , fle aufeuflären 
unb in ben natürlichen 3ufammenhang &u bringen» 

2öir bürfen e$ fchlieffltd; wohl nur anbeuten, welchen ©n- 
fluf bie ©efchofjanfchläge auf bie gute Erhaltung ber ©eele, 
alfo auch auf bie SBirfung ber Jätern ©chüjfe haben muffen. 

$♦60» 

ClinfTuf M Spielräume* auf ba* ©efWro$r, 

Durch ben Spielraum entweicht ein fytil entwicfelten 
^uloergafe, obne für bie Bewegung be$ ©efchoffeä mitgewirkt 
$u haben; ber ©Kielraum fchwdcht mithin nach Maßgabe feiner 
(Mfje bie SBirfung ber bewegenben traft, weshalb bereite ber 
8» 51 ba$ ©efe# aufjleKte, ben (Spielraum auf fein $u- 
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läffigeä Minimum aurütfaufüljrem (5$ $anbelt ftd> 
nunmehr nocfc barum, ben Einfluß be$ ©pielraume* auf bie 
Bewegung be$ ©efa)offe$ im Sftojjre ju würbtgen unb feine 33e* 
ftie^uug ju bem ledern fefoujtellem 

(5iu £$eil ber juerf* entwidelten ©afe wirb über ba$ no<$ 
ru^enbe @ef$oß £inwegfrrei#en, wäfrrenb bie übrigen auf bie 
Bewegung be$ ®ef$offe$ Junwirfen, Die über ba£ ©eföoß 
fortfließenben ©afe werben tyrer ßroanffofraft entfpree^cnb ba$* 
felbe gegen bie untere ©eelenwanb um fo heftiger prejfen, \t 
fomprimirter fte ftnb unb in je größerer SWenge fte über baffelbe 
hinweg entweihen fönnen. Jpierauä folgt: 
!♦ 3e M%* *k «fte (gntjünbung erfolgt, je mefjr ©afe 
im erßen Jlugenblufe entwirfelt werben, je mejnr ®afe 
mithin unb je fompumirter fte am ©eföoß anlangen unb 
junt Streit barüber £inwegftret#en , bejto geringer muß 
ber Spielraum fonftruirt werben* 
2, 3e f^neöer ba$ *Pufoer Derbrennt, j[e fomprimtrter mithin 
bie entwiäelten ©afe auf ba$ bewegte @efd)oß flößen, 
bejio geringer muß ber Kielraum werben, wenn eine 
fräftige 9ia4>wirfung auf baä ®cfd)oß erfolgen foü\ 
3n biefen ©efefcen brüeft fia) bie ©ejie^ung awifäen bem 
(Spielraum unb ber öntgünbung unb Verbrennung beä Sctyteß- 
pufoerä (£eftigfeit beö 3üitbmtttel$ unb (5ntaünblia)feit be* tyuU 
t>er$J au$, wela)e wir gur allfettigen ©egrünbung ber grage 
über ben (Spielraum t>oranf$icfen mußten» 

Offenbar wirb bie £eftigfeit ber tfugelanföläge mit ber 
3una£me be$ Spielräume* warfen, unb e$ bebarf nur ber Bit* 
beutung, wie ftörenb bie gune^menbe £eftigfeit ber 2taf$läge 
für bie geregelte unb gleidjförmige Bewegung ber ©efa)offe, für 
bie 9ßa|>rfc&einlic$feit be* treffen* unb für bie (Spaltung be* 
©eföüfcroljreS werben fanm 

Dagegen nimmt mit ber ©röße be$' Spielraumes unter 
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fonf* gleiten Umfldnben unb bei gleicher DlotattonSablenfung 
bie 3afrl ber tfugelanfajldge ab. 2öir erhalten alfo : 

3. 2>Kt ber ©röße beS ©Kielraumes wächfl t>ie ^cf%feit ber 
Äugelanfchläge, unb 

4. 9ttit ber ©r6gc beS ©Kielraumes nimmt bie 3«$l ber 
Äugelanföläge ab. 

Sluö ben beiben vorffe£enben Delationen beS ©Kielraumes 
ge£t hervor, baß eS für eine gegebene SRohrlänge eine ®rößc 
beS «Spielräume* geben muß, bei welker bie nachteilige Sßßir* 
hing ber gune^menben Jpeftigfeit ber Äugelanfchläge burch bie 
verringerte 3af>l berfelfccn wieber ausgeglichen wirb. 3eber 
Heinere, wie jeber größere ©Kielraum muß eine ungeregeltere 
®efc$oß bewegung im 9to£re, eine geringere S(nfangSgefch»inbig* 
feit, eine geringere ©$uß weite unb eine geringere 3Öahrfc|ein- 
Kchfeit beS Greffens geben. 

3e heftiger unb quantitativer bie erjte (£nt$ünbung unb bie 
na^folgenbe Verbrennung <5tatt ftnben, um fo mepr wirb mit 
bem wa^fenben ©Kielräume bie £eftigfett ber Äugelanföläge 
geweigert, um fö verhältnißmäßig größer wirb ber Hinflug ber 
gunehmenben £eftigfeit fein, um fo weniger wirb benfelben bie 
verringerte 3a£l ber 5lnfa)ldge auszugleiten vermögen; j[e 
fä)tt>ää)er bagegen bie <£rftwirfung unb j[e größer unb anbauem* 
ber bie befa)leunigenbe ^ac^wirfung jtnb, ju befto ftdrferem 
(Rnfluffe gelangt bie verminberte 3a$l ber Äugelanfc^ldge. 

8uS biefen Erörterungen ergibt ftä) : 

5. gur {ebe gegebene 9fo>|>rlange gibt eS eine befHmmte ®röße 
beS ©Kielraumes, welche bie ©ä)ußweite unb 2Ba£rfc$ein- 
lictyfeit beS Greffens am meiflen begünfrigt. 

6. Das längere 9to£r (welä)eS für eine fMrfere unb länger 
bauembe 9toä)»irfung beS Pulvers, für eine f<^n>ä^ere 
<£r(twirfung fonfrruirt ift) forbert einen größern ©Kiel- 
raum *)♦ 

*) liefern ©efefc tritt bie na^eliegenbe 3bee, ben (Spielraum too 
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(Jnblio) fügen mir ju tiefen ©äfcen no<$ ben @ä)luß: 

7. 5)ur$ ben ©Kielraum gelangt ein ££etl ber $ufoergafe 
t>or ba$ ©efa)ofj unb wirft jttrenb unb fcerjogernb auf 
bie Bewegung unb 33efa)leunigung beffelben ein. 

$ierau* folgt: 

8. Der ftörenbe Grinftoß ber *>or bem ©efajoß $erei(enben 
©afe auf bie Bewegung beffelben muß gum minimo ge* 
mattet werben* 

§. 61» 

Heber bie ©eftölt ber ©efcbüfcmünbung. 

2>ie ©afe, »elä)e bura) ben ©Kielraum bem ©efa)oß oor* 
au$eilen, »erben bei tyrem Streben naa) 2lu$be£nung ft<f>, fo 
wie fte *>or bem ©ef$oß angelangt finb, fogleiä) bem tynen 
nunmehr gewahrten größeren SRaumc gemäß auebejmen, unb e$ 
tritt tyrer §(u$bel?nung na$ ber fDtunbung $in bie in ber 6eele 
vorgelagerte Cuftfäule entgegen, wel<$e fte nadj Maßgabe ber 
tynen no$ innewo^nenben ©pannfraft me£r ober weniger £ef* 
tig au* bem &o$re ju brdngen ftreben. 

3e me£r nun ©afe oor baä ©efa)oß getreten unb je fem* 
primirter tfe finb, je heftiger unb fa)nefler mithin tyre 6pamu 

traft gegen bie Cuftfäule wirft, bejlo flärfern Siberflanb fe&i 

■ 

möglich ganj f ort juf Raffen, entgegen. Sltlein einmal ift e* einleuebtenb, 
baf biefe 3bee fid) überhaupt nur bei fe$r furjett @efa)ü$rdbren, unb 
jwar nur bei Äammergefcbü&en, ausführen läßt, wobei tt fetbfhrebenb 
jur Sebingung wirb, bie ^uloerwirrong, fo weit ei* irgenb gebt, anf bie 
Srfiwirfung gegen bad ©efdjof jurüitjufü&ren. gär Äanonen bliebe ba- 
ber biefe 3bee, felbfl wenn aucb alle übrigen hierbei in* ©piel tretenben 
3%ücfft$ten etf julteflen, in ibrer oollen SRembeit immer unausführbar* 

2)ann iß aber aucb jweitentf &u bebenfen, baß, wenn ber ©pielraum 
auf ber einen Seite bie SBirfung beö ^Julccrö fcbwätbt, berfelbe a*t$ auf 
ber anbern 6eite bie ttnregetmäfigfeiten ber $ulbcroirfung fajwaiben 
muf , baf mitbin burcb bie 8ortfa)affung be* Spielräume* feinet weg* 
ein böütg unbebingter Gewinn erreicht ju werben brauet. 

3ebenfaW müffen noeb mebrere günfHge öebingungen mitwirfrn, fo 
baf biefe wiajtfge «ngelegenbeit nia)t obne »eitere« inö SBerf a« Ufr* tfr. 
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tiefe Suftfäule ber jte fcerbreingenben Äraft entgegen» 5Dtefem 
&uftwiberftaiibe gemäfc wirfen bie ©afe bem bahntet beftnb-- 
lityn twrwärtS bräugenben ©efd?offe entgegen unb magern 
bejfen 93ef$leunigung. 

2luf*erbem aber ent|tef>t burefc ba$ Ueberfliefjen ber betn 
©efc^offe »oranetlenben ©afe übet bie $higeloberflä($e eine ber 
geregelten ©cfct)o Bewegung nattytfjetttge 2Bal(ung be$ ©aäflui- 
bum* quer gegen bie $i$tung ber ®ef$of?6ewegung, welche um 
fo heftiger unb ftörenber wirft, j[e ftarfer bie*Reaftion ber Cuft* 
fäute ift. 

<g$ fommt mitbin barauf an, btefe Sfttattion ber Cufrfäule 
ju »erminbern, unb bafür gibt eä nur ein aKittel, nomlufc bie 
Erleichterung t$re$ 2lu$ftrömen$ au$ bem ©eföüfcro^re burdj 
angemeffenee 2luätri#tern ber 9Dlüttbung. 

<B ift nämli$ £f>arfa#e, baf* wenu man burtfr eine cplut* 
briföe 9to£re bläft, bte au*#römenbe Suft fiel) t>on ber 2Kün* 
bung ab unter einem SBinfel t»on etwa 13 ©rabeu ausbreitet*)» 

SBenn man nun biefer natürlichen 2to$be$nung fotnprinur* 
ler ©afe gemä$ bie SKünbung au$tric$tert, fo erleichtert man 
tyte SfoSjrrötnuttg au$ ben cylinbrifdjeu Bieren unb »ertmubert 
bie SReaftton ber Öuftfäule unb ©afe gegen ba$ bewegte ©eföofj* 

Da aber, wenn biefe $tu$tri$terunfl ft$ über einen ju 
großen $£eil ber Seelenlänge erfrreefte, bte beföleunigenbe £raft 
ber bem ©efcfjojj nactyfolgcnben ©afe burety bte Erweiterung ber 
©eele geminbert würbe, fobalb ba$ ©eföog in bem S3erei$ be* 

£ri<$ter$ anlaugt, fo folgt barauä, baf bie 3fa$tric$frrung ft$ 

■i 

*) ffof biefem ©efefc beruhet j. SB. bie ÄonflrulttöR ber 8lafe-3n« 
frrumente, bereit fcon&öfce battott otyängt, in »eifern Serbältntffe ba* 
Snftnirocnt fi<b erweitert. 3e ßerinötr bie <Er»eümmg tfr, je nttfr bie 
Suff in tyrem Austritte au* bem 3nftruraente, in tym natttltyen 2(uö* 
be^mtnß geminbert ift, befto $ö$er, förittenbet »irb ber Xon, unb umge* 
fe$rt. SBie biet mÄ^ttger muff nf#t biefer <£influ# ber ftttfantmenge* 
preften ?uft in ben @ef#ü&rö$ren bei ber fo fc&nefl erfolgenben <£tf>an* 
flon ber JMbergafe auffallen ! — 
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nur M ju bem fünfte ergreifen barf, wo ftä) ber ©ewinn 
bur<$ bte letztere 3lu$(rr6mung ber t>or bem ©cfajog beftnb* 
li$en ©afe unb Suft mit bem SBerlufle an befä)leumgenber 
9to<l>wtrfung ber bem ©efc^og folgenben ©afe au$gleu$t. 

Die SReaftion ber Suftfäulc i(l abhängig fcon i£rer Sänge, 
alfo Don ber Sänge beä föoljreä, »on ber Spenge nnb @pcmn* 
fraft ber bem ©efc^oß »orangceilten ©afe, alfo t>on ber ©rofje 
be$ Spielraumes, »on ber £efttgfeit unb Duantttät ber erften 
tentjünbung unb r>on ber £eftigfeit ber Verbrennung, benn £ier* 
*>on wirb bie ©dmefligfeit abhängen, mit welcher bie entwiifel* 
ten ©afe bie beä bewegten ©efajoffe* übertreffen, mithin bem 
©ef^og bur$ ben ©Kielraum ttoranetlen, 
2ßir folgern jricrau* : 
!♦ 2>te Sttünbung be$ ©efa)üfce$ ijt unter einem SÖÖinfet i>on 
13 ©raben au$$utriä)tern, 

2, Die 2lu$tria;terung mufj fo mit in bie 6eele frineinreu 
c$en, baff ber $erlu|* an beftt)leumgenber 9ta$wirfung 
auf baS ©eföofj mit bem ©ewinn bura) i>ermtnberte 
SReaftton gegen bajfelbe in$ ©leia)gewi$t fommt 

3. 3e langer ba$ *Rof>r, je groger ber (Spielraum tft, unb 
je heftiger bie ^ntjünbung unb ber Serlauf ber Verbren* 
mtng Statt finbeu, je meljr bie ©eföwinbigfeit ber ®a$* 
auäbejmung bie be$ bewegten @efä)offe$ übertrifft, befto 
länger mug ba$ 9toj>r au$getrta)tert werben» 

©er »erjtorbene ©eneral *>♦ £elt)ig patte biefe 3^ burd> 
einen praftiftt)en Verfug geprüft unb babei bie (£rfa£rung ge- 
malt, baß bie ©efä)ü$e mit au$getrtä;terten 3Äünbungen ge- 
ringere <5ä)ufjweiten gaben unb an 3Ba£rfo)emli<$feit be$ £ref* 
fenä gewannen» 

2)ie geringem @a)ufm>eiten feine* ©efc&üfce* erflären fta) 
babur$, bafj er fein ®ef<$ü$ auf eine $u große Sänge au*- 
tria)terte, inbem er bie im jweüen ©efege entwickelte ©leiajge- 
wiä)t$grenje überfa;ritt, unb ba£er t>iel mef>r an ber beföleu* 
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nigenben Söirfung auf ba$ ©eföojj oerlor, aU er bunfy tat 
leia)tern %\x$txitt ber Cuft auä bem 9io£re gewann. $am £ier$u 
noc|» ber »a^rf^einUc^e Umftanb, bafc ba* angewenbete $nl*>er, 
»te alle in früherer 3«* fabrijirten, eine weniger heftige 
jünbung unb Verbrennung erlitt, fo mufjte jener SBerluft an 
23cfa)leunigung noä) merfliä)er werben, ber ©ewinn bur$ let#* 
tern Austritt bagegen geringer, weil bie ©efä)leunigung beä 
©eföojfeä nta)t fo ^eftig erfolgte, ber Cuft me$r 3eit jum 2lu$* 
txitt gegeben war, unb weil aua) weniger ©afe t>or ba$ ©e* 
fü)ojj traten. 

Die größere 2Baj>rfa)einlia>feit be$ £reffen$ mit feinem 
©efa)ü$ i(l eben fo leicht erflärlia). <£rjten$ barf man anne^ 
men, bafj bie geringere Spenge unb £eftigfeit ber r>or ba$ ©e* 
f$ojj getretenen ©afe bie Bewegung bejfelben weniger Jnnberten 
unb ftörten, bie heftigen ©aäwatlungen »or bem ©eföofj gum 
großen Steile wegfielen. 3weiten$ fiel ber lefcte unb fcefttgjte 
2luff<$lag be$ ©efä)offe$ im SHo^re auf eine geneigte glää)e, 
unb ba$ ©eföofj würbe burä) benfelben weniger au$ ber beab* 
{tätigten §Ri$tung abgelenft, moä)te ber 2luff$lag oben, ober 
unten, ober an ben Seiten Statt finben; benn bie geneigte 
glä^e »erminberte ben 2Binfel be$ ßugelanf$lage$, mithin ben 
SlbgangSwinfel *>on ber au$getria)terten Seelenwanb, alfo au$ 
bie $blenfung au$ ber glugbajm. 

Die Sluötridjterung ijt mithin ein wirffameä ©egenmittel 
gegen bie ablenfenbe SBirfung ber ©ef^ofjanfefcldge im 9to£re. 
golglid>: 

4. Die au$getri$terte ÜRünbung verringert bie SlWenfung 
be$ ©efä)offe^ au* ber beabfta)tigten fti<$tung$lime bura) 
ben legten 2lnfa)lag um ben falben £rtä)terwütfel (6i°) f 
ober tterminbert bie 3«^ ber $htgelanf(£läge, wenn ber 
2fof#lag$winfel nur 64° ober weniger beträgt. 

5. Die 2lir$tria)terung ber 3Äönbung t>erminbert bie heftige 
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SBirfung be$ Slnfölage* auf bie SWünbung unb begün* 
jHgt bie jDauer berfelben* 

SDfan verwarf bie £eMgfc$en ©eföüfce wegen ber »errin* 
gerten ©Rufweiten, ein *Ra<t>t£eil, weiter umgangen Horben 
wäre, wenn ber ©eneral *>♦ Jpelbig bie 2lu$tri$terung na$ ben 
babei mitwirfenben Elementen pro^ortionirt £dtte, Sföan verlor 
be$£alb aua) bie bamit wfcunbenen SBortyetfe, welche in ben 
*>on un$ entwicfelten ©efefcen angebeutet finb *)♦ 

Hebet bie SWetaflfrÄrfe ber Äanonen. 

Dur<$ bie ©tärfe be$ 9ttetatt$, mit wettern man bie nun* 
me$r ber gorm unb ©röfje na$ gegebene ©eele urntjüttt, wirb 
ben gorberungen entfprodjen, welche man unter ben Gegriffen 
geftigfeit, £attbarfeit unb Dauer aufoufietten pflegt. 2ttan barf 
iebo$, um biefe begriffe in tyrer motten ©ejugnaljme jur gan* 
jen tfonjtruftion irgenb welker 2lrt, namentlich $ur Söajfenfon* 
frruftton, ju würbigen, ntd)t überfein, ba(j fle in i£ren gorbe* 
rungen ftet$ bie SÖirfung, uub jwar bie gleichförmige Sößirfuug 
unb beren Haltung alt bie erfte unb $ba)fe 3"ftonj erachten. 
5Die SWetalljiärfe ber @efd)ü$e würbe weit geringer ausfallen, 
wenn e$ nur barauf anfdme, ba$ 3erfprengen unb 3^^^igen 
ber SRo^re burc$ bie ©pannfraft ber *Pufoergafe für eine fe£r 
lange SRetye tum ©Hüffen ju t>er£üten, benn e$ liegt unjlreitig 



*) 2)ie Sewrrfung be* $efotgfd>en Äanon*, mie bie ©aa)e ju fener 
3eit ftanb, fann nid)t befremben, unb e* ift erflartiä), bafl, felbfl wenn 
man au<b ben b^ben SBertb einer gefieigerten SBabrf#einfta)feit beö Xref* 
fen$ ju fener 3eit nia)t weniger/ al$ beute, würbigte, bie geringere 
©<bufm>eiie unb bie baran gefnüpfte geringere befrreia)enbe Straft betf 
®eia)offtoge*, für 3elbgefä)üfre namentlich, mit 9tea)t ©ebenfen erregen 
muf te» 

fc$«wlein'l «rttnbjtflc I. 20 
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eine weit f>oj>ere Sorberung in ber Aufgabe, burch bie «Metall* 
jidrfe eine lange bauernbe ©leichförmigf eit ber Söirfung ju er- 
jeugem 6inb ba£er biefe lefctern gorberungen bur<h bie ffon* 
ftruftion erfüllt, fo ftnb bie Hüsten ber gefttgfeit, £altbarfeit 
unb Dauer bei Söeitem Übertritten; e$ bleibt biefen mithin 
feine anbere SSefttmmung übrig, al* btejenige ber äußern germ 
ber 2fletallf*drfe. 

Die burch eine lange «Reihe *><m ©Hüffen anbauernbe 
©leithförmigfeit ber Söirfung ift al$ bie dußerfte unb $ö#e 
gorberung an bie Sttetallftdrfen $u erachten unb würbe biefe ju 
einer ungewöhnlichen BbmefTung Reigern, wenn nicht bie uner- 
läßlichen mU^Un ber £anbhabung unb Bewegung entgegen- 
wirken. Die Aufgabe ber SJcetalfyroportionirung beä ©efchüfceä 
ifi baher, bie 3ttetallftorfen fo ju befKmmen unb anjuorbnen, 
baß fie für eine »erlangte «Äetye uon 6chüffen OKufceffeft be$ 
©efchüfcrohree) ba$ alö unertäflid; erachtete 3D?ag *>on ©irhtng 
unb Saljrfctyeinlictyf eit beö £reffenä ftcher (teilen. Da$ au$ 
biefer Aufgabe entfknbene ©efchüfcrohr unb fein ©enudjt ftnb 
al$ gegebene ©rößen ju erachten, für welche burch $eföi(fte, wo 
möglich theoretifch^ begrünbete, mechemifche Einrichtungen ba$ 
höd;fic üttaß ber £anbti$feit (Schilbjapfen, 9?tchtmafchine, 
£enfel, Traube, Saffetirung k.) unb baä hö<hfte 3ttaß ber 33c-- 
weglichfeit (©ewicht unb gorm ber Saffettrung, gahrjeugfon-- 
ffruftton jc») &u erftreben bleiben. 

Die$ ift unb hUiU ber natürliche ©ang für bie ßonfiruf-- 
rion unb für bie ßrtttf, auf feinem anbern fann bie erflere jum 
poc^ften Xotalerfolge unb bie le&tere $u einem wohlbegrünbeten 
unb öoUftdnbigen Urteile gelangen. 

3n ber Strfltchfcit müffen bemnach, um bie tfonfrruftion 
brauchbar, b. h* möglich ju machen, bie gorbemngen ber Sir* 
fung auf ba$ als unerläßlich anerfannte Minimum berfelfcn 
herabgebrüeft werben, um $u ben geringen 2Reta(lftärfen 
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gelangen, welche bem ©efchüfcrojn'e feinem 3wecfe enrfprechenb 
gegeben werten bürfen *)♦ 

(Dehen wir nunmehr $ur 2Sürbigung ber auä ber SÖtrfung 
entfpringenben SMcffichten, fo finben wir, baf? bie ©leichförmig* 
fett ber SStrfung an bie gleichförmige Spaltung ber gorm unb 
Slbmeffungen ber Seele gefnüpft ifh 

Die 3ä£igfeit, fyaxte unb öchwevfchmelsbarfeit be$ @e^ 
fa)ü$metalle$, mit wetzen fia) eine gleichförmige Dtchtigfeit unb 
fcertur beffelben vereinigen muffen, begrünben bie Unveränber- 
lichfett ber gorm. 28ie feiten ftch bie genannten (Sigenfa)aften 
in bem erforberIia)en 2)?age bem <3ef$üfcmetatt jugefetlen (äffen, 
wie fchwtertg e$ tfl, fo bebeutenben Sttetallmaffen , wie ffe ©e^ 
fa)ü$röpre forbern, gleichförmige Xextur unb Diä)tigfeit ju ver- 
leiben, (ehrt bie Erfahrung, unb fie leprt nicht weniger, bag 
unfre bisherigen ©efa)ü&e noch weit hinter bem unerläßlichen 
Wlafye ber Unveränberlichfeit jurücf flehen , vielmehr jlchtbar unb 
bann naturgemäß mit fteigenber ©chnetligfeit bie anfängliche 
gorm unb Feinheit ber ©cele verlieren (5luebrennen, SluSfchie^ 
fjen, Schulreifen, Kugellager, Äugelanfa)läge ie.). 

*) gür bie Äonffruftion erfcheint e* mit Stücfjicpt auf bie letefrt er- 
Härlitfen ©co»ierigfeiten bei $e$anbtung ber n)irflic$cn SWaterie unb 
ber mannigfachen Slnforberungen an bie Äonftruftionen am ratyfamften, 
flct) juerft eine ?affettrung »erraffen, n>ela)e bei au$reict)enber gefitg« 
feit fo teiä)t at$ möglirt) fonfhuirt ift, unb alöbann für biefe fcaffete ba$ 
9iot)r fo fd)iver ju fonfrruiren, al$ e$ baä Stotatgeivicflt von SRo&r unb 
Saffete bebingt. 

ftür biefe Äonftruftionömet&obe werben bie fyater ju befprechenbeu 
<$efe$e ber Saffetirung noep neue @rünbe aufhellen, von wetzen nur 
$ier nur ben »ict)tfgften aufftellen »oflen, baf fotoopt batf SRo&r, aU bie 
Saffete am roenigften angegriffen roerben, (e letzter bte Caffetc vor bem 
SRücfftope be$ SRofcrefl jnräcftt)eia)t. 2)aö ©eftt)üfcrot)r mufl in jebem 
Salle bie 9cä<f»irfung be$ 9&ulverftofe$ ertragen fönnen, roenn anberä 
ber ©<|u$ mit ber UaWQtiQtm Äraft unb SEBirfung erfolgen folt, e$ 
fommt alfo nur barauf an, baö %\iömi$txt ber ttaffeie vor bem SKücf* 
ftofje be* ©cfa)üfcro$re$ jtt erleichtern, um bie «affete, fo wie ba* @e= 
fc^ü^rohr, namentlich bie ©c^ilbjap-fen beffelben, jn fronen, 

20* 
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S3e( jebem Schuffe änbern ftch bie 5lbmeffutigcn bcr Seele 
unb be* gan&en £ie vom ©efchüfcrohr ben @afen be* 

verbrenncnben ^ufoer* endogene Särme be|mt ba* 2Retaü* au*, 
(e nach bcr £öf>e ber babura) erzeugten Temperatur beffelben. 
2)er normale Spielraum wirb vergrößert unb fclbfi bie gorm 
ber Seele muß, wenn auch noch fo unmerflich, vermögen unb 
unrichtig werben, weil bie ungleiche SDichtigfett unb Tertur eine 
ungleiche 2tu*behnung »eranlaffen muffen, golgt ber nächfk 
Schuß bem vorangegangenen früher, al* bie Temperatur be* 
«Rohre* jur urfprünglichen &urü<fgefunfen ijt, fo gefaxt ber* 
felbe unter merflta) verriebenen Umfidnbem Die ^ö^ere Tem* 
peratur entsteht feiner Sabung weniger SBärme, lägt ben tyuh 
vergafen eine fytytxe Temperatur, alfo auch Spannung, unb bie 
veränberte gorm unb Stbmeffung ber Seele änbert bie ©eflalt 
unb ©röße be* Spielraumes unb alter an benfelben gefnüpften 
(grfcheinungen *). 3)?it einem Sorte: bie gleichförmige 2Bir* 
tung unb bie Sicherheit be* Treffen* bleiben im jtrengen Sinne 
be* Sorte* eben fo unerreichbare 3*ele, al* jte ber unau*ge-- 
fefcteflen unb unermüblichifen Sorgfalt bebürftig finb* 

2Öie einflußreich ba£er ba* ©ewicht be* «Rohre*, feine Ver- 
mehrung ober Sßerminberung, in ber wia)tig(len aller SRtchtun* 
gen, in 33e$ug auf gleichförmige 2Öirfung be* Pulver*, auf 
Erhaltung ber Seelenform, auf bie 2Bahrf<heinlichfeit be* Tref- 
fen* einsuwirfen vermag, leuchtet bei einer frrengen Unterfuchung 
ber Sache jtarf genug hewor. 

Ueberau tvitt bie Siegel ju Tage: 3ttan mache feine 
©efchü^röhve fo ftarf unb fchwer an Metall, al* ir* 
genb möglich» 



*) 2Bic einffuffreiä) bic SSärmeentjte^una, auf bie ©pannfraft unb 
SBtrfung bcr @afe unb ga*fÖrtma,cn Äörper fein fann, gc$t au* bcr 
©orgfalt unb bem (Erfolge $tr»or, womit man bei £>ampfmafa)inen bic 
Äeffel unb ffplfober in glcia)förmia,er Temperatur er$filt. 
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SBenn wir auf bie eben gepflogenen 33etraa)tungen $urü<f- 
gefjen, fo ergeben jta) etwa folgenbe ©a)lüffe: 
1» (Sine gleichförmige Sertur unb £ia)tigfeit be$ ©efa)ü$-- 
metallä ftnb wefentlia)e 33ebingungen für bte Haltung 
ber nötigen ©eelenform. 

2. Die (Spaltung ber normalen Slbmeffungen ber ©eele tft 
ge!nüpft an bte ©röfje ber !Wetallj*drfen (©ewta)t bc£ 
9to$re$), an bte 3d£igf eit, Jpdrte unb ©a)werfa)meläbarfett 
be$ ©efa)ü$metall$- 

3. 2)er @uj* groger ÜÄetaßmaffen gibt nur eine fe$r unt>oll* 
fommene, ungenügenbe 23ürgfa)aft für gleichförmige Xn* 
tur unb Dta)ttgfett. 

4. 2Kan mug be$£alb in ber ©räfje ber Sfletalljttrfe ba$ 
einige £tlfämittel jur <£rreia)ung genügenber ©Ieiä)för^ 
mtgfett ber SBirfung erbltcfen. 

©e£en wir nunmehr $ur Slnorbnung be* WlttaUt über ber 
©eelenform über, fo gefa)te£t btefe nur naa) ben ©efe^en ber 
£altbarfett. 3e gröger bie Spannung ber *pult>ergafe gegen 
bie einzelnen fünfte ber umgebenben ©eelenflda)e t(i, bejto me£r 
mug benfelben an biefen ©teilen 2Btber(tonb geleitet werben» 
mt bem SBorrücfen be* ©efdjoffe* naa) ber SKünbung £in wda)(t 
bie Hu$be$nung ber ©afe, »erminbert fta) beren ©pannfraft* 
fyitxau* folgen juerß folgenbe allgemeine ©efe$e: 

5. Die 3Hetallf*drfe über ber $ult>erfammer unb ben junda)!* 
liegenben Steilen muß am grölen fein unb fann naa) 
ber SHünbung Inn abnehmen» 

6. 3e grfcger bie (Srftwirfung be$ $ult>er$ ifl unb te föwd* 
$er feine <Kaa)wtrfung, bejlo »erHttnigmdgig harter muf 
ba$ SWetatt am ©oben unb über ber Cammer fein, befto 
ftärfer fann e* naa) t>orn $in abnehmen» 

7. 3c ftorfer bagegen bie 5Raa)wtrfung, befto weniger barf 
ba$ Metall naa) t>orn £in gefä)wdä)t werben. (Sange 
©efäüfcröljre, Stationen.) 
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%&cil aber bei ber Dörfern Wachwtrfung gleiches mit ber 
fa)nel( wachfenben ©cfchwtnbigfeit beö @efchoffe$ bie fpdtern 
Sluffchlage beffetben gegen bie 3celenwänbe an £eftigfeit $uneh* 
men, ber lefcte mithin ber ftärffte tft, unb weit augerbem bie 
©letchförmigfeit ber 9kcf)Wtrfung »on ber gfeid;mägigen Zern? 
peratur, alfo auch gleichmäßigem Sttetalljlärfe be$ ganzen 9io£reä 
abhängig ifc fo barf auch bie SÄetalljiärfe bei langen ©efc$>ü£ett, 
Parten unb (tarf nad;wirfcnben Labungen nach »orn fcerhältnig-- 
mäßig wenig abnehmen, bannt bie (la) auöbe^nenben ©afe naa) 
»orn |>in nicht in merf(ia) fcerfchicbcne 2Bärme$onen eintreten» 

@$ wäre einer forgfamen Unterfuchung würbig, bie @r-- 
wärmung be$ tflofyxcö in t>erfd;iebcnen Entfernungen »on bem 
©oben $u ermitteln, unb eben fo bie &bfüf>lung von ©chuß ju 
(Schuß in befHmmten 3citabfc^ntttcn ju beobachten, um ben <5in* 
f(ug biefeä (Slemeutcä abfegen ju fonnem ÜDton würbe bann 
5u nähern 6d)lüffen über ben (Einfluß be$ Diohrgewichteö unb 
ber SWetalljtärfen berechtigt werben» 

9cad)bem nunmehr bie allgemeinen Regeln über bie $)ro- 
portionirung ber 2)?eta((|lärfen gegeben finb, ftnb nur noch ei- 
nige 2öorte über bie ^roportionirung ber SNetallfiärfe bei ita« 
nonen hinzufügen. 

SÖenn im Allgemeinen bei Kanonen bie (Srfiwirfung beä 
$uloer$ auf baö ©efdjoß im 23erhältmß jur ^aa)wirfung am 
geringen fonfrruirt wirb, wenn mithin bie ©pannfraft ber ©afe 
nicht im erflen Augenblicfe ber (£nt$ünbung ober boch balb nach* 
her, ehe bie Shtgel noch merflid) auä ber ©teile gewichen ifi, 
fonbern erft bann if>r Maximum erreicht, fobalb ba$ ©eföoß 
merf(ta) twrgerücft iß, fo muß bae 3iohr bi$ $u biefem vom 
©eföoß erreichten fünfte eine gleich große Sföetatlflärfe erhalten. 
<£$ würbe fa)wer fein, ben gebacken ^unft $u ermitteln, wenn 
nic^t bei Kanonen, wo bieg gerabe am wichtigen ift, ein ©runb 
mehr h«Uuttäte, bie geringpe Auöbehnung für bie gleichbleibenbe 
2tfetallftärfe fefaujtellen. tiefer ©runb ifl in ber Anbringung 
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ber ©djtlbaapfen gegeben» 2luf ben ©^tlbaapfen ru^et ber Bei 
Leitern größte ^f»eil bcö 3toj>rgewia)tee\ Da$ 9ttetaH, an wel- 
kes bie @d)itbäapfen fta) anfa)lteßen, unb baä $unätt)(i baran 
fioßeube, muß einen großen Xfyeil feiner gefHgfeit (2foate£ung$- 
fraft ber Sltome) baju »erwenben, bic Saft beö ©efa)ü($e$ $u 
tragen, atte (£rfa)ütierungen beim €a)teßen unb beim Xranäport 
jum größten £j)ette aufzunehmen, wä^renb baö entferntere Wle- 
ta(( t>ergleia)$weife in $u£e ifl. Die an bie 6a)ilbjavfen jto- 
ßenbe 2BetaU>ne iji mityüt gewiffermaßen ein flei^ jiraff ge- 
zogener 33ogen unb muß ba^er alä ber fa)wäa)jte, bebro^tejte, 
abgenufctefte Xtyil bc$ *Ro£re$ betrautet unb bemgemäß aua) 
bei ber Jtonftrufrion be^anbelt werben» 

Die ©pannfraft ber @afe, bte Vibrationen, in weta)e ba$ 
Sföeiafl bur$ ben plöfctta) entße^enben ©aefioß, burä) bie ÄugeU 
anfa)läge »erfefct wirb, bie Unregclmäßigfeü biefer Wibxatio* 
nen, »eranlaßt bura) bie ungleta)formige Di<fyttgfett unb $tn- 
fpannung be$ SRetattö, bura) bie ungleiche Verkeilung beffelben 
unb bura) bie barauä folgenbe ungeregelte Sage ber @a)win* 
guttgdfnoten, müffen bie in fieter Spannung befmblia)e WletaU* 
ione um bie ©a)ilbiapfen bowpelt bebrofien. Sttan finbet au# 
in ber Xjiat, baß bie meiflen broncenen ®efa)ü$e bei fonft ge* 
nügcnber £alibarfeit in ber ®egenb ber 6ä)ilb$apfen jertrüm* 
mert werben, wa$ fta) wrjugöweife bei biefen ©efä)üfcrö£rett 
bur$ Skiffe na$e unb jwifa)en ben @ä)ilbjapfen au$fprio)t, 
$ierauö folgt: 

8* Die 3Äetatffiärfe muß bei ßanonen, namentlich bei fa)we- 
rett, *>om ©oben ab bi$ an ben »orbern <5d)ilbäapfen* 
anfäjtuß in ztem(ia) gleicher ©röße gereiften werben, unb 
barf erj* t>on biefem fünfte an merflia) fä)wäd)er werben» 
2Bie bereit erwähnt, ift ber le&te, ber SWünbung näa)|*e 
Shtgelanfc&lag ber Jjefttgjie, weil £ier baS ©efa)oß feine £öä)fle 
©efa)winbigfeit erlangt fyat. 
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Diefer ©runb unb bie $u$tria)terung ber Stfünbung be* 
bingcn, baj? 

9, bie Sttetattjtärf c um bie 3)?ünbung großer, als bic aunädjft 
baran ftoßenbe fonfirutrt werben mufj* (Hopf.) 
£>er *Rü<ffa)lag ber Cuft in ba$ ftofcr, wetzen man £m 
unb wieber angeführt ftnbet, bürfte wo$l faum fo ^eftig erfol- 
gen, um eine namhafte $fetaltoerjtärfung ju bebingem 

Die Anbringung be$ florne* wirb burä) einen ftarfen ftoyf 
erleichtert, unb ba$ jldrfere 3ttetatl jia)ert bie SRünbung gegen 
Verlegungen* 

2Bia)tiger noä) bürften bie Mdfättn fein, welche au« bei» 
2ßefen be$ @efä)üeguffe$ für einen metallftorfen ßotf $0*0*' 
gejen* — 

Die unter bem tarnen: griefen k., am 9?o£re ange* 
brachten äußeren Verzierungen £aben ben 3wecf, bie üRetatl* 
r>ert£eilung in beftimmte gelber abjutyeilen, $u regeln unb einer 
leisten ßontrole $u unterwerfen* ÜRan ift bei benfelben ju ber 
grage berechtigt, welchen Hinflug fie auf bie Sage ber ©c$»m* 
gungöfnoien gewinnen tonnen, (ebenfalls ijl e$ geraden, bie 
griefen fo fa)waa; unb niebrig gu galten, alä e$ t£r 
untergeorbneter 3wecf juläfH, unb fie ntä)t f^arf 
gegen ba$ ÜÄetall ab$ufe$en* 8llle fünfili^e gigu- 
rirung berfelben erf^eint unrat^fam uttb unnitfc *)• 



*) (S* iß ixt betreff ber SWetaUftärfen unb bt* barau* folgenbeu 
9to$rgen>id)te0 für ben SrttUe riftot fe(bfh>erftänMi0 , baf btejenigen 
fn)ü$e, beren ©ebrauifc einen $ö$ern ©rab »on $3e»ea,tt#fett beanfyrutfct, 
au# eine btefer gorberuna, angemeffene Sein)tta,feit M 9fo$rc<? erholten 
muffen/ unb baf man bei folgen SRityren bie einanber entgegentretenben 
gorberungen bergeflalt abmägt, bafl für bad £oialgen>ic$t bie $3$f.e ju- 
läfftge SKetaflftärfe be* Sto&re* gemonnen wirb. 

Prfteftong*. unb $3elagerung«geft$üfce «>irb man bur# biefe Stficf. 
fixten unb out* bie Saffetirung weniger eingeengt, al* bei $elbgef$üfcen, 
unb man tfut bafrer gut, bei Jenen biefe gröfere greifeit in ber 9co$r- 
fonfftuftion nac$ Äräften ausbeuten. 
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§. 63. 

Die ecfrttbaapfcn ber Äanonen. $fntcwu#t. 

Daä bi$ fyiexfytx gebiet)ene ©efchüfcrohr tft nunmehr mit 
benjcntgen ßtnrtchtungeu $u fcerfehen, welche bic Bewegung bef^ 
felben $um 93ehufe ber !Rt^tung unb »orjugdweife ber £le*>ation 
unb bic Slbmeffung biefer Bewegung bewerfen, 3ur Bewegung 
bienen bic ©chttbsapfcn, gur 3tteffung berfelben bte burch S8t(?v 
(Sluffa^) unb £orn bezeichnete SBiftrHutc* 

SÖBenn baä 9fo>hr eine freie, unb geregelte Bewegung erhal* 
ten fofl, unabhängig t>om jebeämaltgen ®efchü$ftonbe, wie e$ 
junt Achten notywenbig iß, fo muß e$ mit einem befKmmten 
©eftette (£affete) in fteter unb gleichmäßiger 33erbinbung flehen, 
unb awar bergejtolt, baß cä in biefem ©ejlelle entweber beibc 
Bewegungen jum 9?et)men ber ?inie naa) bem 3«le unb ber 
(5le*>ation aueführen fann, ober nur bie ledere, währenb bie 
erjte Bewegung burch baö ©rflett angenommen wirb. 

Offenbar ift nur bie le^te OTct^obc anwenbbar, weil bei 
biefer baä 9to£r in einer fteten unb um>eränberten Sage $ur 
Caffete unb in einer feßern S3erbinbung mit berfelben verbleibt. 

Die ©chilbjapfen fmb alfo bejKmmt, bie Bewegung beä 
Stohreö «Behuf* feiner (Sletmtion ju begrünben unb $u regeln, 
fte muffen beä^alb gleichzeitig bie Skrbinbungämittel beä SRohteg 
mit ber Saffete abgeben, fo bajj baä SRohr mit ihnen in festerer 
ru^t, wn ihnen getragen wirb unb fiih um biefelben in ber 
gegen ihre Ure »erttfalen (£bene breht* £ierau$ folgt t>on 
£aufe au$: 

1. Die ©chilbjatfen müjfen eine Drehare für baä fRtyx 
bilbem 

2. Die ©(hilbjapfenare muß fenfrecht gegen bie ©eelenare 
flehen, bamit fich teuere in einer uuaeränberlichett, fenf* 
reä)t gegen bie erflere gerichteten ©bene bewegt, um bie 
Stich tun gältnie in jleber <Srh®$ u ng untrer änbert betäube* 
halten* 
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D$nc wettere Erläuterung fa)Ucfjt fta) hieran: 

3. 23ett>e 6a)ilbaapfen muffen biefelbe gerabe Cinie jur Are 
baben, 

4, Die @a)ilbaapfen müjfen normale (Eplinber fein» 

Sn biefe allgemeinen ©efefce jmb nun bie »eitern 33etra<$* 
hingen über tyre Stettun g unb ©tärfe k. $u fnüpfen* 

3n ber erßen 33ejie£ung bleibt ju bejtimmen, an wcla)er 
(Stelle beö Kanonenrohres unb in wela)er £öjje mit 33eaiej>ung 
$ur Seelenare bie €>a)ilbjapfen anzubringen fmb. 

SÖenn ba$ 9le£men ber Gtoation mit ber erforberlia)rn 
8eia)tigfett unb ©^nelligfeit t>on etatttn ge£en fott, fo barf 
erjfen* fein fe$r großer ££eil beä 9cof>rget»t$teä beim (£fouren 
ju bewegen fein, unb jweitenä muß bie ©ewegung in moglujj* 
£er Äürje be$ SBege* auefü^rbar werben» 
£ierau$ ergibt fta): 
5» 3c länger unb fa)werer ba$ $o£r ift, befto me£r muffen 
bie ©a)ilbiapfen naa) bem @leiä)gewi#t$punfte beffelben 
£ütgerü(ft werben, 
6* £er beim (Sletrircn ton ber 9iiä)tt) orriä)tung (SRiä)tmaf$ine) 

ju bewegenbe ££eil be* 9to£re$ muß ber fördere fein» 
7* Die 9tta)tmafa)ine muß fo na£e an bie <5ä)ilbaavfen ge- 
rußt werben, al$ e$ bie notjiwenbige 2eiä)tigfcit be$ <&k* 
tnren* juläßt. 

SGBctut bie ©ajUbaatfenare nity burt$ ben ©lci<$gewi$t$* 
punft be$ Dfo^reö (@ä)werpunff) ge£t, fo entfielt in $3e$ug auf 
biefe Slre unb bie 2ttünbung entweber bie fogenannte £mter*, 
ober bie S3orberwia)ttgfeit be$ &o$rc$* 2>ie fta)ere Sage be$ 
9to£re$ auf ber 9tta)tt>orrtä)tung, bie 9?ot£wenbtgfeii, baß ba$ 
Sflojir ber geringjten Bewegung ber !Rta)tmafa)ine beim (Stetnren 
folgt, maä)t e$ notywenbig, baß 
8* bie Kanonen Jpmterwua)* £aben, mithin bie ©a)ilbjapfen- 

are »otn @>lct<$gewiä)tfyttn&e naa) ber SWönbung »orge* 

rüät wirb* 
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Die Bnorbnung ber SWetaflftärfc unb bie Ordßc ber £inter* 
wuä)t befrimmen bie Entfernung ber ©djUbjapfcnarc t>om (SHetä)* 
gewityäpunfte* Da nun über bie «Bereifung be$ ÜKetaUe* 
bereit entfd;ieben ifl, fo banbelt c$ fia; jjier um bie Sejlinu 
mung ber $interwu$t« 

2ötr wiffen bereite auä bem t>orangeI;enben baß e$ für 
bie £altbarfeit bc$ ÄanoneuroljreS um fo nad;t£ciltger ift, je 
me$r bie ©ä)Üb$apfen unb bao ifmen nää)fHiegenbe detail bur$ 
ba* ©ewiä)t beö 9io£re$ in 2lnf»rua) genommen werben. Die 
©djtlbaapfen würben baä ganje 9fof)rgewia)t tragen, wenn fle 
gerabe am (9(eiä)gewtä)täpunfte beffelben angebraa)t wären, wenn 
alfo Weber Jpinter =, noä) 33orbcrwuä)t entftänbe. 3e größer 
bemnaä) bie £intcrwua;t wirb, ein um fo größerer ££eil be$ 
s J?oj>rgewic^teö ift ben ©^Übgapfen abgenommen^ unb um fo 
me£r ift bie empftnbliajfie unb gefäjjrbetfte ©teile be$ Kanonen* 
ro£re$ ber fte bebro^enben ©efaf>r überhoben. 

Slber noä) in einer anbern, niä)t minber beaajtenäwertyen 
*Riä)tung wirft bie £interwua)t r>ortfjeitljaft ein, nämfta) in 33c- 
$ug auf bie 9tü<fwirfung be$ SWo|>reö gegen bie Cafete naä) bem 
©$uffe. 

Sie genau auä) bie ©cfctlbaapfen in i£r ßager eingefügt 
fein mögen, immer werben fie einen gewiffen ©Kielraum in 
bemfelben £aben* 

Da$ t>om ^ufoer $urü<fgebrü(fte 9toJ>r muß, e£e eä gegen 
bie Söanb be$ ©ä)ittwfenlager$ feinen öotten ftücfjtoß au$* 
üben fann, um ben 23etrag beö fwtben ©pielraume* im Saget 
jurücf gegangen fein, 

Diefeö 3urü(fft>icten beä $Roj?re$ im Sager wirb um fo 
me$r erfä)wert, je ftärfer baä 9to£r auf ber 9tia;tmafä;ine laftet, 
je größer mithin feine Reibung auf berfetben ifL Dann wirb 
ber Sfttcfftoß feine SBirfung gegen bie Caffete auf bie beiben bem 
3fa>£re verliehenen ©tüfcpunfte, ©ajUbjapfenrager unb dlify* 
mafö)üte, bem $etajtungör*r$älhuffe angemeffen, auf awei $ou 
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etnanber &iemli$ unabhängige fünfte »crtbctten. Der am mei- 
nen in Stafpructy genommene unb bebrofrtefte X£etl ber Caffete 
wirb mithin bur$ bie £intewuc$t na<$ «Berfrältniß tyrer ©röße 
gefront. 

Jpierauä ergibt ftdj: 
9. 3ÄU ber ©röße ber £interttm#t tt>ä# bie Jpaltbarfeit be$ 

@efcf)ü£rof>re$ in ber ©egenb ber ©(tyilbjapfen* 
10» 9ftit ber £mterttmcfyt nimmt bie $aUbaxUit ber Saffete 
in ber ©egenb be* ©^ilbjapfenlager* $u. dagegen folgt: 
11» Witt ber $une£menben Jpintertmutyt muß bie 9ti$tmaf$üte 

fiärfer gebaut unb befefhgt, unb 
12. Sei größerer £intewuc$t muß bie «Waföute auf eine 
größere ftrafterfyarmß beregnet »erben. 
Die betben in 11 unb 12 aufgehellten ©efefce laffen ftd) 
beim ©taube ber beutigen £e$mf in einem fo $oJ>en ©rabe 
genügenb erfüllen, baß bie mit ber Qintexmtyt serbunbenen Sor- 
tierte bem !Ro£re unb ber Saffete in no$ größerer 2lu$be$nung 
äugetoenbet werben fönnen, als e$ hifytx gef$e£en ijh 

SQBaö enblid) bie £ö£e ber Sc^tfbjapfenare jur ©eelenare 
betrifft, fo finb brei »ergebene gätle $u betrauten: a) bie 
©a)ilbjapfenare burc^föneibet bie ©eelenare, b) fte ge$t über 
berfelben bur# bie ©eele, unb c) fie ge$t unter ber ©eelenare 
bur$ bie ©eele. 

Der $unft, in welkem bie ©$tlb$apfenare bur<$ bie (Sbene 
ge£t, bie fenfre^t gegen bie ©^tlbjapfenanre gerietet bur$ bic 
©eelenare gelegt ift, nennt man ben Cagerpunft* 

c r V p 

i 

^ 'f j£- B 

E F 

Um bie oben gebauten brei gälte $u beurteilen, benfeit 
tt>ir un$ juerjl ben Sagerpunft L in bie ©eelenare AB gelegt* 
Söenn S ben ©$t»erpunft ober ©lei$gettn($t$punft be$ dttfxti 
angibt, welker jnoifc&en bem Üagerpunfte unb bem Sßoben ber 
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©eele liegt, um btc £interwud)t ju erzeugen, fo ^atißt t>on bem 
äbjtonbe awiföen L unb S unb ber SWetaltyroportton bie @r&ße 
ber £tnterwu#t ab. 

Senn nun ber Cagerpunft in ber ©eelenare liegt, biefe ft<$ 
mithin um L felbft bre$t, fo bleibt ber Slbftonb LS unseränber* 
lt$, mithin aucfc bie ©rofle ber £interwu$t, unb felbftrebenb 
au$ i£r Drutf auf bie SRic^tmafötne. 3£re SÖirfung ju ©un» 
jfen be$ 9fco$re$ unb ber Caffete ift uberall glei^bletbenb , unb 
bie 9tü(rwirhtng be$ erftern auf ledere i(l t>on ber ©rdfje be* 
(frletfattonSwtnfelä abhängig. 

Denft man ft<£ bagegen ben Sagerpunft über bie ©eelenare 
in L" gelegt, fo bafj CD bie ber ©eelenare parallele Cime 
bur<$ L", unb S" ben ber ©d)werpunft$lage entfprecfcenben 9mtft 
in CD bebeutet, welker in berfelben Entfernung hinter bem 
Cagerpunfte, wie im vorigen gafle, angenommen wirb, alfo 
L"S" =• LS, fo fielet bie ©a$e anber*. 

Söenn nun ba$ ^ojn* ft$ um L" bre£t, unb $war eletnrt 
wirb, ber $unft A fenft, fo nähert |u$ ber ©<$werpunft ber 
lotjire^ten Cinie bur$ L". £ierau$ folgt, baß in biefem gaUe bie 
$interwu$t t>eränberli# ijt unb mit ber $une$menben (£ler»ation 
na# Maßgabe be$ abne^menben Slbftonbe* be$ ©$werpunfte$ 
t>on ber Sot£re$ten burety L" abnimmt. 

2Rit ber june^menben (Sleöatton wirb aber glet^eittg bie 
iRücfwirfung be$ 9fo£re$ gegen bie ©^tlbsapfenlager jtärfer, 
wä^renb mit ber abne^menben £interwu$t bie ©elaftung ber 
©<£Üb$apfen , bie Slnfpannung berfelben unb be$ tynen na£e* 
liegenben 9to£rt£eile$ wä^ft; £terau fommt, baß ber ©Kielraum 
ber 3<tyf«i im Säger um fo weniger ba$ 3u*fo*frielen be* 
dtofyxti in ber Saffete begünfKgen fann unb babur$ ben ©top 
gegen bie Caffete föwäd&en, je me$r ba* 5Ro£r elesirt wirb, j[e 
me£r mithin ber ©Kielraum ber ©$ilb$apfen in ber 9N#tung 
be$ SRütfftofjeä wföwinbet. 

Dagegen wirb mit ber june^menben (StmHon ber £>rucf 
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unb bie 9ftü<fwirfung auf bic 9Na>tmafa)inc fa)wda)er, ba$ 9to$r 
lägt fia) bei ber fidrfflen «eMHon, wo t>tc 9*u$tmaftt)ine bie 
naa)t£eiligfle ©tcllung J>at, am leictyteflen in Bewegung fe^en p 
unb ber £ebel$arm jum $ia)ten wäa)jl mit ber aunejmtenben 
£interwua)t beim £eben be$ 9tof>re$* 

Siegt bagegen ber Cagerpunft V unter ber ©eelenate AB, 
fo bag ber ©a)wer»unft beä föobreö in S' liegt unb V& = LS 
ify fo if* bie £mterwua)t in bemfelben ®rabe »erdnberlia), wie 
bei ber Sage in L", nur in entgegengefefcter 9tta)tung, unb eben 
fo aua) bie (Sinwirfung auf 9tol?r, Saffete unb Sft^tmafa^ine* 

(Snblia; bleibt für beibe eben betraa)tete Sagen ber ©a)ilb* 
japfenare noa) ju erwähnen, bag ber in ber §Ria)tung ber ©ee* 
lenare erfolgenbe 9tütffh>g be$ ^uloerä ba$ dtotyc um L" ober V 
mit bem £ebel$arme LL" ober LL' $u bre^en jtrebt Offenbar 
wirb babura) im erjtat gatte baö 9fo>£r oon ber 9fta)tmaf$hte 
abju^eben gefügt unb &unt Surfen angeregt, unb jwar am feto)* 
tefien bei ber £ö(f)fien (Sleoation; £ierbura) wirb meljr ober we* 
niger bie gan$e 2öua)t, ber ganje ©tog beä 9fof>re$ auf baä 
©a)ilb$apfenlager jurütfgewdljt. 3m $ weiten gafle bagegen 
wirb ber 2)rud gegen bie 9fta)tmaf$ine »erfldrft unb ber ©tog 
gegen ba$ 3apfenlager be$ 9fo£re$ gemilbert* 

£ierau£ ergibt jta): 
13, Der Sagerpunft in ber ©eelenaxe gibt eine fonjtonte 
£interwua)t. 

14* 2)er er£o£te Sagerpunft oerminbert mit ber &une$meru 
ben (Heoation bie Jpütterwuä)t. 
fßenn ber er£o$te i'agerpunft bei gune^menber (gtoatiwi 
bie £interwu$t minbert, fo fa)wda)t er aua) bie bei grögern 
Iterationen ßdrfere (Sinwirfung gegen bie 9ctä)tmafd;tne, wdfk 
renb bie Sirfung be$ 9ftfitfjtoge$ gegen ba$ 3apfe«lagcr m* 
grogert wirb» 2>ie 28irfung gegen ba$ 3apfentager wda)j* aber 
nia;t in bemfetben SBerljaltniffe, wie ber ©tog gegen bie 9lia;t* 
ntaföine gefa)wda)t wirb. 
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Denn ber in ber ©eelenare EF wtrfenbe SRücffiof? fuajt 
junäcfyft baä 9?obr um ben Sagerpunft L" gu bre^en, woju if>m 
ber £ebel$arm LL/ r gegeben ift, wä^renb bte £interwuä)t biefem 
Dreyen an bem iljm verliehenen Jpebeläarme entgegenwirft* 

Der SC^eiC beö SRütf jh>f?e$ , weiter tn btefem Kampfe mit 
fcer £interwuä)t begriffen ift, fann offenbar niä)t gleiä)jeitig mit 
»ofler ©rofe auf baä 3apfenlager einwirken. <£r£ wenn bag 
®Ieid)gewiä)t jwtfäjen bem Siücfftofje unb ber £interwua)t ein* 
getreten tft, wirb ber bem erftern *>erbletbenbe SRefl an 33ewe* 
guttgäfrafi ba* 9tof>r gegen ba$ 3apfenlager $urü<fbrücfen f5n* 
tten, benn offenbar wirb bieä ©effreben auf Drehung beä 9iof>re$ 
früher eintreten, att auf 3urütfbrängen befferbem 

«Bon ber ®röße ber £tnterwua;t unb tyxtt £ebe{öarme$, fo 
wie t)on ber ®röfje be$ ftüifftofj e$ unb feinet £ebefearme* LL" 
Wirb eö bemnaa) abhängig fein, wie weit man bte ©a)onung be$ 
3apfcnfager$ mit ber entgegengefefcten gorberung, bie ©c$t(b* 
japfen be$ fto^re* ju fa)onen, gegen einanber abwägen barf, 
ba ein wirf(tä)e$ 9tb$eben beä 9fo>£re$ oon ber 9tfä)tmafa)üte 
begreifti^er SBeife nur in einer fe£r geringen Jpo£e (Statt ftn* 
ben barf» 

3ebewfaöö aber ift bie <£r£öjmng be$ Sagerpunfteä mit 
ÜB orteten für bie ©ä)onung ber Caffete aerbunben, welche burä) 
SBerjtöffung ber ©<$tttwfen unb tyrer näa)(len Umgebung ju 
©unftat ber tfaffete ausgebeutet werben fonnen» 

Die ®rd£e unb 9tta)tung be$ SRütfßoßeä gegen bie taffete 
(<£(et>atton) fte$en bemnaa) in birefter 93esie£ung jur Gr^öfruwfl 
be$ Cagerpunftetf. 
15, Der »erfenfte Cagerptmft wirft in entgegengefefcter 
uvtü)tung. 

Offenbar erfä)etnen bie bun$ 13 unb 15 be$eta)«eten Sagen 
ber €>ä)Üb$apfenare jur ©eefenare nia;t anberä, atä naä)t£etftg 
für bie Saffete unb 9lia)tmafa)iue, unb um fo me$r, je fldrfer 
unb Wtibtv ber ftücffiofl (fe größer bie (Srftwtrfung tot 



320 



*>er$), unb je größer bie (Nation ausfallen. SWityin finb 
tiefe Sagen für £ammergefa)ü£e ganj unbrauchbar» 

gaffen wir bie 9 bt^ i5 enthaltenen ©efefce jufammen, fo 
ermatten wir: . 

16. £)te ©a)ilb$ayfenare ift bei Kanonen um fo Weiter i>om 
©a)werpunfte ab$urü<fen, je fä)werer bie 9to$re finb, je 
jtärfer fce gelaben unb je me£r jte eXeötrt werben f ollen. 

17. 2>er Sagerpunft ijtju crimen, unb jwar um fo me£r, 
wenn ber Cagerpunft unb <8<hwerpunft weiter au^einan- 
ber gerüdt finb, bie £tnterwua)t alfo twn £aufe au$ 
größer ift, unb wenn bebeutenbe Nationen für ba$ 
*Rc$r beabft^tigt fmb. 

<$$ bebarf £ier nur ber Slnbeutung, bafj bie (£r$ö£ung be$ 
Sagerpunfte* in bem burä) obige Erörterungen bebingten minimo 
fonfrruirt werben muß, weil mit ber (£r$ö$ung be$ Sagerpunfteö 
auf er bem &b£eben beä 9fa>fire$ twn ber Stic^tmafa^ine bei ßa* 
nonen unb £aubi$en, wela)e$ begreiflia)er SBeife f$on ber SRid?-- 
tung beä ©ä)uffe$ wegen nia)t eintreten barf, e£e baä ©efa)ofj 
au$ ber ©eele ift, aud) noa) unter anbern ber Uebelfknb r>er- 
fnüpft ifi, baß für biefelben <£le»attonöwinfel bie 9Ktt)tmafa;inc 
tiefer gu {retten fein würbe, unb für gletä)e 3nftütationen bie 
8tta)tf$rauben länger gemalt, ber ©tirnriegel niebriger gejteßt 
werben müßte. S3ei Dörfern würbe ber ftärfere Drutf gegen 
bie 9tiä)tmafä)ine in S3etraä;t $u gießen fein. 

$)ie Sange ber @ä)ilbjapfen ij* bura) bie 2lu$einanbei^ 
Rettung unb ©tärfe ber Caffetenwänbe gegeben. 

2)ie ©tärfe ber ©ä)ilbjapfen tf* in breifaä)er $ejte* 
Jung Don 2Bia)ttgfeit, unb jwar in 33e&ie£ung auf eigene gefh'g- 
feit unb Unt>eränberlia)feit, auf gefta)erten unb unr<eranberKa)en 
flnfölufj an ba* ©ef#ü$ro$r, enblia) auf bie gortyjtonaung be$ 
SftucffbfjeS gegen bie Saffete. 

2)ie gefttgfeit unb Unoeränberli$feit ber ©a)tlbjapfen for- 
bern ni*t allein eine aotlfommene 6ttt)erfteJfong berfelben gegen 
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3erbre$en unb Söerbicgen , fonbern au<$ bie möglich Dollfom* 
mene öefeirtgung beö bur<£ bie Slaftijitdt beä SDtoterialeä mel?r 
ober mtnber begrünbeten gebernä, fo wie ber burdj etwaige 
2Beic$£eit möglichen Abplattungen. 

3e harter ba$ ©ef$ü$metall iß, beßo letzter febern bie 
©$ilb$apfen, wenn fte nic^t fe$r ßarf jhtb, beßo me£r iß i$r 
Slbfyringen 51t furzten, unb beßo heftiger wtrfen fte gegen bie 
©c^ilbjapfenlager, wie bieß bie <5rfa£rung bei eifetnen ®efc$üfc* 
rotten bur$ Abbringen eineä Satfent, burdj 3erßdrung beä 
3apfenlager$ le£rt* Qrin wetc^ereä Sftetafl febert gwar weniger, 
allein bie ©ajilbjapfen brücfen fi<$ jufammen, ba$ 3Wetatt wirb 
herausgepreßt, bie 3<tyfen erhalten fogenannte 39drte* 

©egen beibe eben erwähnte gätfe fiebert eine möglicfcß große 
33erü£rung$flä<$e ber 3apfen mit tyrem Sager, um ben Drucf 
jwtf^m 3<tyf«t vrib Sager auf ine|>r gläc&enelemente ju *>er* 
feilen unb eine innige 33erü£rung be$ 3<tyfen$ mit feinem 
Sager, fo wie eine mwerrücfbare Sage be$ erßen im tefttern 
ß$er ju ßellen. 

£)er 2lnf<W be$ 3apfen$ an ba$ 9fto£r Derbient bie forg* 
fättigfle SBeactytung. #ier iß ber natürliche 33recfy>unft beä 
3apfen$ gegeben, f>ier müffen be$$alb alle Biegungen, afle$ 
gebem i>oü*fommen unmöglich gemalt werben* Der ©$ilb* 
japfen mug bed£alb eine möglt^ß große Bnföluß flache an ba$ 
!Ro£r erhalten, muß am 3fo£re eine befonbere Skrßdrfung er* 
fahren. 2>tefe SSerßdrfung umgibt ben 3apftn in ©c$eibenform, 
unb bie ©Reiben werben gleichzeitig benufct, bem fRofyxt eine 
unt>errücfbare Sage jwif^en ben Saffetenwdnben ju »erletyem 
3e großer man ben fcurctymeffer ber ©Reiben mad)f, beßo we- 
niger leibet ba$ SÄo^t beim ©gießen unb beim Xranäport in 
ber ©egenb ber 3a^fcn* 

Da ber ftücfßoß in ber «Richtung ber ©eelenare erfolgt, 
bie 3apfen mithin in biefer 9tt<htung gebogen werben unb in 
ber entgegengefefcten aurütffebern würben, fo bürfen bie ©Reiben 

©^eucrlctV« Örunbjüse 1. 21 
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in btefen 9li<$tungen ntc^t f^arf gegen bie £>berfld<$e beö 
m$xc$ abfefcen, fonbern muffen ft$ na<$ ber Sttunbung unb 
na$ bem 93oben $u alfoidltg gegen ba* «Ro^rmetall verlaufen. 
(Streben ♦) 

Die SBtrfung be$ SRücfftoge^ gegen bie Saffete uub ba$ 
3apfentager wirb bur# bie 3<q>fen auf biefe übergetragen. 3e 
groger mithin ber Durctymeffer beä ©c^ilbjapfenö ijt, j[e größer 
feine 33erü£rung$fldc&e mit bem £ager unb bem 3«*f*n wirb, 
beflo me£r wirb &ur ©Tönung ber Saffete unb be* 3<tyfen-- 
(ager* beigetragen. 

tteberge^en wir bie nafieliegenben 93e$ie£ungen ber £eftt$* 
feit ber «puloerwtrfung, be$ SRütf jtofje*, be$ 9lof>rgewi($te$, ber 
Sföetattftärfe im 3afcfen(tü(f, ber Stiftung be$ $ütf£of?e$, ber 
33ewegltdjfeit ber Saffete (beä leisten 3urü<fft>ieten$ berfelben), 
ber £ärte, ber geberfraft ober 2Beü$$ett bed ©efäufcmetafleS, 
unb ber Cänge bf$ (B^iCb^a^fenö incl. ©Reiben im Sterljältntj? 
jur ©tärfe beffetben, fo gelangen wir mit 33erü(fft<$ttgung aUer 
biefer 33ejie$ungen $u bem alfgemeinen ©efe$: 
18. Die <Sd>iIbjapfen muffen fo ftorf, aU iuldfftg, gemalt 
werben, tyre ©Reiben ben Slnfäluß an baö ®ef$üfcro$r 
fo aergrofjern, baß ber 3apfen am fto^re weber Breden 
noa) febern fann, unb bie ©Reiben muffen ffc£ nacfy ber 
SWünbung unb bem ©oben gu feöförmig. an ba$ 9*oj>r- 
metatt ausließen. 

§♦ 64. 

S>fe ßinrtifrtung $um StiQttn ber Äanonenrtyte. 
Denft man eine lotyre^te <$bene burd) ben 3*efyunft 
unb ben ütttttefyunft ber ©efäüfcmünbung gelegt, fo muß tu 
btefetbe bie glugbajm beä ©cfdjcffeä fallen, wenn bie erfle 93e* 
bingung jum treffen erfüllt werben fott, b. £. bie @eelenare 
muß in biefer (£bene felbft liegen. Die jweite SSebingung jum 
treffen tfi barin gegeben, baß ein $unft ber gfugbajm mit bem 
3iefyunfte sufammenfdflt. 
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Die erfle Sebingung verlangt, baß bte ©eelenare in bie 
nadj bem 3ietyunfte genutete lotpre^te Ebene gebraut wirb, 
b. bic erforberli$e ©eitenrittytung empfängt, man muß be£^ 
£alb btefe Ebene bur<$ äußere ^ennjei^cn am ®ef$u$ro£re 
befKmmen tonnen; bic jweitc ©ebingung forbert bic ber ©e-- 
föoßwirfung wnb Entfernung angemeffene Kombination jwtfctyen 
2lnfang$gef$winbigfett unb Elettatton, b. man muß bic in 
. bic lotyrcc^tc Ebene nad> bem %it\t (©^ußebene, SkUhtnc^) 
gebraute ©eelenare in biefer Ebene unter bem verlangten 2öinfel 
$ur horizontalen cletriren tonnen. 

2Ran fann zwei wfötebene 28ege einklagen, um bic 
einte unb bic Elevation bur$ ftonfrrufrton am 9to£re 3U be^ 
grünben, 

Denft man ft<$ nämli^, baß bic fenfretyt gegen bie ©ee* 
lenare gerichtete ©ctyilbjapfenare für Jcben ©$uß in ber $oru 
gontalen Ebene liegt, alfo $uglei$ fenfre^t gegen bie lotyrettyte 
Ebene bur# bic ©eelenare j*e£t, fo folgt barauä, baß, wenn 
man bei ber Koufkuftion be$,5Roljre$ ft$ äußerlich am Otobre 
fünfte bezeichnen fann, welche in einer Ebene liegen, bie burdj 
bie ©eelenare unb fenfre^t gegen bie ©$ilbzapfenare gelegt t(l, 
btefe fünfte, mit bem 3ie(e eingerichtet, bie lotrechte Ebene 
bur<$ ©eelenare unb 3^1 bezeichnen. 

Diefe SWcf^obc ijl auf bic 93oraudfe$ung einer horizontal 
Itcgenbett ©^tlbjapfcnare gegrünbet, waö feboch mit ftücf ficht 
auf mwermeibliche geiler in ber $onfrruftion beä ©efchüfceä, 
ber Caffete unb auf bie geiler be$ ©eföüfcftonbeä in ber Witt* 
lityeit nicht att gerechtfertigt angenommen werben fanm 5Wan 
muß vielmehr annehmen, baß mit Sluäna^me fe£r feltencr gätfe 
bic ©eelenare nicht in ber lotrechten Ebene burch jene auf erlich 
am SRohre bezeichneten fünfte unb ba$ 3iel liegt, bie ©chtlb^ 
japfenare nicht fenfrecht auf biefer Ebene fteljt, mithin baä SHobr 
beim Eletnrcn ftch nicht in biefer bewegt. 

21 * 
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£te gebaute WUfyoU ifl mithin nicht geeignet, bie t>er* 
langte Dichtung in allen gälten ju (Ickern, 

I)ie anbere OTctpobc ijt barouf gefiüfct, für jeben einzelnen 
(schug biejenigen fünfte am äußern detail $u befximmen, welche 
in bev lotrechten (Jbenc burch bie 6eelenare liegen, fo bag bie 
9tfä)tung r>on ber ?age ber ©chilbzapfenare, ben geltem bcö 
©efd;ü$e$, ber Saffete nnb be$ Öefchüjtfanbeä x>olltg unab* 
gängig wirb» 

Diefc ledere ^etbobe mit fceränberlicfeen 33ijlrpunften er- 
fa)eint für ben erften %nbM jener mit ftrirten SBiftrpunften, 
M bie theorettfa) richtigere, öorjujiepen, Slllcin bieg if* in ber 
££at nur Schein, in ber ^ranä i(l jte jebenfallä bie unrichtigere 
unb eine ganj unzu»erläfftge, benn wenn bie erfie Sttetbobe auf 
bie SBorauöfefcung einer horizontalen 6a)ilbiapfenare gefiüfct ift, 
fo ijt e$ biefe auf bie eben fo unrichtige, bag ber 9ttä)tenbe 
aua) bei jebem 6d;ujfe bie äugern Sötftrpunfte richtig jinbet unb 
wäl;renb ber £>aucr be$ §Hiä)tenö biefe imaginären fünfte auch 
wirf lia) fejMjält. £)aä üfterfmal, wa$ bem SWichtenben ju Ge- 
bote fleht, baä fogenannte yod)$t Metall, fe$t bie fphärifche 
unb foncentrifa)e Ditchtigfeit beö äugern *D?etalte unb beffen 
unoerte^te Erhaltung Dorauä, eine Sinnahme, welche nicht we- 
niger in ber iHift fä)webt, wie bie einer horizontalen ©chilb* 
japfenare. 

Sftan weiß eä, welche ©ä)wierigfeiten e$ h at / m ** b* n t>oU- 
fommenften 3n(trumenten bie äugern fünfte auf ©runb bet 
©eelenarc unb ber ©chilbzapfenare mit genügenber Schärfe $u 
bejHmmen, wie bürfte man annehmen, bag bieg auch 
forgfättigjtat Hebung mit bem freien 5luge unter ben ungünjii- 
gen Umftänben ber $rari$ auch nur annähernb anzuführen 
wäre, wo ba$ Sluge eigentlich nur ba$ bem Nichtigen Weiht 
ljerauäf übten famu SBenn man nun gar bebenft, bag felbft bei 
ftrirten SBifir^unften nia)t zwei ?5erfonen biefelbe Dichtung alö 
»ollfommen fcharf anerfennen, wie foll man an eine fta)ere unb 
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fa)arfe Dichtung mit imaginären fünften glauben? Unb wie 
will man bei gehlfa)üffen eine Stiftung über *>eränberlid;e 23t-- 
(trpunfte au&erläfjlg abänbern unb mit Sicherheit ju ber Ueber- 
jeugung gelangen, bafj bie Urfad;e be$ 5ehlfa)uffeä in ber 3fta> 
tung, ober in anbern Umjiänben, 31t fuchen fei? 

£ter ijt eine ber vielfachen (Megenbetten gegeben , welche 
bte £f>eorie fo gern verlocfen, (Ich burd; einfeitige (Spekulationen 
von ber 2Öirflia)feit lo$$ureigen, auf welche fie fia) fluten follte, 
um ju brauchbaren Sfefultaten $u gelangen» 9?tcht$ if* für bte 
$heorie *>erberblid)er unb wirft nachteiliger, al$ bte Neigung, 
ihre <£chlüffe mit bem 5Rimbu$ ma^emattfa)er @a)ärfc unb 
39erechmtng fchmücfen 311 wollen, wo cä fleh nia)t um ©e{>anb- 
lung von mat^ematifa)eu ©rogen, fonbern um bie Jpanbbabung 
wirflia)er Elemente, einer muwttfommenen Materie ^anbelt. 

Die 9J?etbobe beä Dlichtentf über tjcränberlia)e, imaginäre 
SBtfirpunfte ifl mitbin tyeorettfch fowohl, alä aua) praftifa) bie 
unvollfommnere unb unrichtigere, ba fie fta) bei jebem @chuffe 
auf veränberltche (Elemente f*ü£t unb feine geregelte unb $ut>er* 
läfftge Äorreftttr begrünbet. 

SOBenn man bebenft, welche Ucberja^l von erfennbaren unb 
verborgenen (Elementen bie SKta)ttgfeit be* Schufte*, ba$ treffen 
bebiugen, fo wirb man nicht geneigt fein, eine Stfertjobe beä 
Richten* als praftifa) anjuerfennen , bei welcher man treffenbe 
©a)üffe erlangen fte£t, opne aber erweifen 31t fönnen, bag bieg 
lebiglich burch bie SRichtmethobe erreicht worben ijh 

3Bir fc^ttege« hierauf: 
i. Die Dichtung ber Seelenare mug bura; fünfte befiimmt 
werben, welche am äugern SÜMatl be$ Stofjreä mit un* 
»eränberlicher ©ejtehung $ur Seelen* itnb Schtlbjapfenarc 
bezeichnet ftnb. 

Da bie ©a)nelligfett, (Einfachheit unb 3werläfftgfeit 
Sfttchtenä am meiften begrünbet wirb, wenn bte bura; bie äugern 
33iftryunfte bezeichnete üinie (S3ifirlinie) in feiner anbern 33e« 
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atefnmg $ur horizontalen $fyt, aU bie Seelenare, weil aWbann 
bie Nation ber SStfirlinie gleichzeitig bic ber Seelenare an- 
gibt, fo folgt barauä: 

2. Die SBifivlinie mug mit ber Seelenare parallel, b. h* baä 
@efa)ü&rohr »erglichen fein. 

■Jttan ijt häufig, namentlich bei 3#bgefchü$en , fcon biefer 
Siegel abgewichen, tnbem man bie verlängerte SBifirltnte bie 
Seelenarc unter einem gewtjfen SBinfel (natürlichen Erhöhung** 
winfel) t)or ber SRünbung fchneiben lieg, um auf ben wirffam- 
ften $ugel- unb $artätfchf<huf*weiten bie «Richtung ju erleich- 
tern, abzufärben unb zu befch leunigen. 

Söeil aber Labung unb Erhöhung in ber ^rarte feiten für 
alle ©efehüge unb alle Entfernungen in ben t>erfc$iebenen ®e- 
brauchten biefelben «Hefultate, Ja nicht einmal immer annä- 
hernb bie erwarteten liefern werben, unb weil ber natürliche 
Erhbhungäwmfel für nähere al$ bie ihm jufommenben Sntfcr- 
nungen bie Dichtung crfcfywert unb unftcher macht, unb imagi- 
näre 3<el^unftc erforbert, fo erlernt ber natürliche Erhö- 
hungäwinfel unj wecfmäfjig unb fchäbltch* 

Die fc^arfe ^Bezeichnung ber Siflrlinie ijl burch zwei fünfte 
am sollfommenften erreicht, unb bie Schärfe ber Dichtung ijl 
um fo mehr begrünbet, je länger biefe Eime ijl; mithin exfyaU 
ten wir: 

3. Die beiben Entymnfte ber SBifirlinie ftnb fo weit au&in- 
anber zu rücfen, al$ e$ bie Sänge be$ fRcfyxtä unb bejfen 
äußere ©ejlaltung geflatten. 

Wlit ben t>orjt ehenben allgemeinen ©runbfäfcen i(t bie flu* 
{jere 33ezeichnung$methobe ber SBijtrebene, bie Sage ber 33ijnr- 
linie zur Seeleuare unb ihre allgemeine Sängenbeßtmraung ge- 
geben. Da$ Uebrtge ijt Sache ber technifchen Ausführung, 
welche bie SBifirttnie entweber auf bem Sttetall be$ SÄohreä ein- 
gräbt, ober burch 33«ffr mib ßorn beftimmt. Die ©efialt be$ 
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Siftreinfömttö unb beg &orn$ *), ob e$ fhimpf ober ft>i$ fein 
muß, 06 man bic (Heoation bura) $luffa$ ober bura) ben Dua* 
branten migt, finb Dinge, wefä)e tfreite f>errf$enben Stowten, 
tfjeüä befonbern Einrichtungen ber ®ef$u$e, t(>ei($ ber ange^ 
nominellen 9lia)tmcijM>be unterworfen unb <Saa>e ber ©ewo&n* 
|»eil finb, unb einer wijfenfa)aftlia)en ßntwicfelung faum unter* 
$ogen »erben tonnen. <ä$ tjl tyeoretifa) ganj gleiä), ob bie 
(£let>ation bura) bie Xangente, ober bura) ben 33ogen gemeffen 
wirb, unb man j>at Sitte* getfran, wenn man jta) für einen am 
($efd?ü$ permanent befeftigten, ober für einen abgefonberten 
Sluffag in ben t>erfa)iebenen gälten entfa)ieben £at, wenn nur 
fcafür geforgt ift, baß berfetbe an einer baju befümmten 6tette 
unb richtig aufgefegt wirb. Daß bie 2Ba£l &wifa)en einem 
permanenten unb einem abgefonberten Huffafce ©aa)e be$ pxaU 
tifajen Urteile* iß, unb bog e* *ur 6itt)erfteuung feinet , rich- 
tigen ©ebraua)c$ oiele gleia) gute Söcge gibt, bebarf feiner be^ 
fonbem (grläuterung. Db ein finfceä, ober ftumpfeä ftorn bejfer 
iß, barüber lägt fia) fa)wer ju 2Kfer Ueberjeugung rechten, unb 
eben fo, wo man ben Duabranten am bequemten anfefct. 

S- 65. 

<£inrta)tunaen jur $>anb$abung ber ftanonenrö&re. 

Die$ier£er gehörigen (ginria>tungen, £enfet unb Traube, 
tyre Stellung, ©tärfe unb ©eftatt ftnb einer wiffenfa)aftlia)en 
.©t^anblung nia)t bebürftig. 

Die ©tellung ber Geniel mug bem ®(eia;gewia)te beä 
fa)webenben 9Ro$ree entft>rea)en unb tyr 2lnfa;lug an felbtgeä 



*) 3n neuerer 3*it gibt man bem fhimpfen Äorne ben Sorjug oor 
ben bisherigen mit föarfcm dürfen, fo xoit &or benen, »eta)e fiatt fceö 
Stütfen* eine fttaa)e mit 33iftrabfa)nitt barbietrn, »eil erfiere teid)t »er- 
lebt werten, lefctere ba* Sciajten erfa>n>eren unb ber 8tfiretafd)nitt bur# 
e#mu&, Orvbation jc. batb oerunreinigt wirb. 



1 
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ben ©efefcen ber g*jligfeit. 3£re ©tärfe ifl bem 9fo$rgewta)t 
proportional. 

Uebrigenö trfc^cincn bie genfer bei bett gelbgefa)ü$en fe$r 
entbe^rlia) tntb nur bei ferneren 33elagerung$* tmb geflungä- 
fononen gerechtfertigt, bei welken jebwfj eine weit größere <3tärfe 
ber £enfel, unb v>or$ug$weife eine weit größere $lnfa)luß ftäcr)e 
an baä 9flo£rmetall, ale bie bisherigen Honflruftionen gewähren, 
geforbert werben muß, benn eä ifl nia)t genügenb, baßbie£enfel 
nur galten unb ma>t abreißen f fte fotlen aua) bae «Wetaü be$ 
baran oft längere 3«t ^ängenben 9to£re$ nia)t ju fe£r an* 
frrengen. 

$lua) baö flärffte fftopx biegt jta), unb um fo me£r, j[e 
länger unb fernerer eä wirb, benn e$ gibt feine öottfommene 
Unbiegfamfeit in ber irbifa)en 9Äaterte, ba£er wäre c$ am befreit, 
bie £enfel ju umgeben, wenn eö nur irgenb angebt, ober man 
foöte $ur ©a)onung be$ dltyrrt oier £enfel flatt swei anbrät« 
gen, wa$ bei fe£r fa)weren ©efa)ü$en gewiß nur »ortyrityaft 
fein würbe. 

3>ie £raube ifl noa) weit mef>r bem belieben be$ Äon* 
flruftorä unterworfen. 3£re ©tärfe ifl bem *Ro£rgewta)t an- 
gaffen, tyr 2lnfa;luß an ben «oben be$ @efa)ü$e$ unterliegt 
ben *Rücffta)ten ber gefligfeit. 

§.66. 

%ÜQmtint ©emerfunöen übet lange unb furje Äanonen. 

Der ©runbjug bc$ $anonenfa)ufFe$ ifl eine langgejlrcdte, 
wenig gefrummte glugbalju, welä)e bura) einen großen be£ri#e* 
«en «Raum bie £refffä£igfeit gegen aufrea)tflef>enbe, ungebeefte 
3iele begrünbet unb im freien gelbe jur 93e£errfa)ung tiefer 
«Räume bie geeignetflc ®e(tati barbietet. <£r$eugt bura) jlarfe 
gabungen unb geringe (5let>ationen, ifl biefe glugba^n, wela)e 
mit einer großen 2lnfang$gefa)winbigfeit beginnt unb bemgemäß 
ba$ ©efa)oß mit großer <£nbgefa)winbtgfett gegen *atf 3id füfrrt, 
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barauf beregnet, bie <3toggett>aft ber ©efcfcoffe t>or£errfc$enb 
bur$ bie ©eföwtnbtgfett beffelben &u begrünben, SBtr wtffcn 
auä frühem Erörterungen, bag biefe glugbafm nur eine fe£r 
geringe gügfamfeit befift unb nur einen beföränften ©ebräuety 
»on ben Kremationen gemattet. 

Eben fo ifi au$ bem grünem ju entnehmen, bag ein Ifcu 
nonenrofcr, beffen l*dnge für bie tym jugemeffene Sabung, für 
bie £eftigfeit ber Entjünbung unb Verbrennung berfetben unb 
im fcinftange mit ben übrigen gerbet mttfpredjenben ©ebingun* 
gen rt^ttg benimmt worben, feine merfli<fye SBeranberung ber 
ßabung ofme ftac&t&eü für bie SBirfung unb 20&a£rf<$*inli$feit 
beö treffen* juläf t. 

Die gelbfanonen, welche in ber mit übewiegenben Tltfa 
jaljl ber ©ebrau^efdlie tyre t>or£errföenbe 93efHmmung in ber 
33e$errföung tiefer SRäutne bur$ ffadje, niebrige glugbafmeit 
ftnben unb feiten in ben gall fommen, gegebene 3iclpunfte mit 
einem bebeutenben ©eföofjftofje $u treffen, $u aerflören, jmb ba* 
|>er auö) nur baju fonßruirt, ©efäoffc t>on geringerem @c* 
»i$te in flachen, niebrigen glugba^neu mit t)er£dltnif?mdfng 
bebeutenben ©eföwinbigfeiten über ba$ »orliegenbe fcerrain 
fortzutreiben. 

Die t)on ben gelbfanonen ju Idfenbe Aufgabe forbert feine 
merfli^e Sttobiftfatton berglugbafm unb be$ ©ef^o^oge^ unb 
in galten, wo ein fot$e* «ebürfnif hervortritt, jmb bie £au- 
bißeu bei bem 3ttaf|e ber 2QBiberftonb$fd£tgfett ber im gelbe 
»orfommenben 3«le voflfommen geeignet, bie erforberli^e 2öir> 
fung ju feißen* 

(£3 würbe baj>er nid^t allein eine nit^t gerechtfertigte 3D?a§- 
rege! fein, bie gelbfanonen in verriebener i*dnge ju fonjrrutren, 
fonbern man würbe au$ ibrem vorljerrföenben 3wecfe unb 
ifirer $eiftong$fd£igfeit in ber 2Äe£r$aj>l ber ©ebrau$$fdlle ent- 
gegenarbeiten, wenn man fur$e unb lange gelbfanonen prinjip* 
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mdflig mitführen sollte. §lu$na$men fonnen nur bur# befwu 
bere wichtige tfeifmngen gerechtfertigt »erben. 
<E$ folgt frierau*: 
1» üDie getbfanonen muffen auf einen flaa)gcjlrecften, fc^arfen 

©a)ufj beregnet werben unb be$halb lange 9toj>re ehalten* 
3m geftongefriege bagegen haben bie Äanonen 3tete »on 
ber *>erfchiebenartigßen 33efd;ajfenhett unb geftigfeit $u befäm* 
pfen; eö fommt ihnen ineijten* barauf an, befiimmte 3ielpunfte 
mit Sicherheit ju treffen, unb f eltener, tiefe SRaume gu beherr* 
ftben, ba btefe ihrer 2öirfung in ber Siegel burch £>ecfungen 
mehr ober weniger entzogen ftnb* 

Nun wiffen wir aber, bag fta) bie grögte Sahrfcheürtt*fett 
be£ treffend für ein gegebene^ 3^1/ für eine gegebene (Entfer- 
nung unb für eine gegebene i'age be$ ®efa)ü$e$ gutn 3*1* <*» 
eine befttmmte glugbahngeftalt, alfo an eine gewijfe Äombina* 
tion ber Sabung unb (Eleoatien fnüpft. (Eben fo forbert baä 
3tel je nach feiner ©efchaffenheit, naa) feiner 2Biber#anb*art 
*ine wf^iebene Kombination ber <5nbgefa)winbigfeit unb be* 
®efa)of gewia)te$ , um jur erfolgreichen SSirfung ju gelangen. 
CrnMia) muf* man eä al$ einen unverbrüchlichen ©runbfafc fefU 
halten, alle Aufgaben bes geßungafriege* in ben S3ereia) beä 
$anonenfa)nffeö gu gießen, welche ftä) nicht mit f ehr erheblichen 
SBortheÜea burch anbere ©efchüfcgattungen, namentlich fchneöer 
unb tvottjtänbiger erreichen laffen, fo bag bie übrigen ©efchüfc* 
gattungen unb ©efchojjarten nur al$ eine fojibare unb $u fejwr 
forgfam berechnetem @ebraua)e befttmmte (Erweiterung unb SBer- 
Doltjiänbigung ber arttllerijHfchen Äampfthätigfat eraä)tet wer* 
ben bürfen* $itxa\x$ folgt: 
2* gär ben geftongäfrieg muß bem Äanonenfa)u(fe eine füg« 

famere glugbahn unb eine mehrfach abgeftofte ©tofjfraft 

»erliefen werben fbnnem ÜRitfnn: , 
3, Wlan bebarf jum geßungtfriege langer unb furjer 

nonenrohre. 
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£>ie £ier gesellte Aufgabe ijt alfo bie, baß man ®efa)ü$* 
röfjre für einen ©ctyuß fonjfruirt, welker unter allen Umflän* 
ben bte ftatur beö Kanonen fa)uffeö beibehält, b, ba* ein-- 
fa$|ie aller ©efe^offe Don ocrfiältnißmäßtg geringem ©erntete, 
bie 6toßwirfung be$ ©efo>offee, r»or£errfc$enb auf bte Enbge- 
fa)ttünt>tgfeit beffelben begrünbet, unb eine im öer>äftntß hvm 
©efdjoß immer noä) ftorfbleibenbe Sabung *>on Derjmltnißmäß ig 
»orfcerrföenber 9to($wirfuttg. 9ttit biefen (Sruntoebingungen 
ijt aber noc$ btejenige einer merflufc mobijtjirten glugba^n tmb 
©toßgewalt t>erbunbem Offenbar laßt fta) bieß nur burt$ eine 
merfli(£e Slbfhtfung ber Labung unb bemgemäß auc& ber 9to£r-- 
lange erreichen, fo baß man nunmehr, ofme einen jn erweiter* 
ten (SJebrauä) von ber Eler-ation maa)en ju muffen, fügfamere 
glugbafcnen erzeugen fann. 

SSenn eä barauf anfommt, auf großem Entfernungen, wie 
fte im gejtengöfrtege für eine energtfa)e unb entfa)eibenbe 2Bir* 
fung nod> juläffig fmb, 3iele t>on fleincr gläa)e mit genügen* 
*>er 6iä)er!?eit unb mit einer tyrer gewtynltyen SBiberjtonb*- 
fä^igfett entfpred>enben ©toßgewalt $u treffen, fo muß ba* 3^ 
wo mögliä) no$ mit bem aufftetgenben $lj*e ober bo$ mit bem 
Anfange be$ nteberjkigenben getroffen »erben, ber 6a)uß ba$er 
ein fe£r langgeftrectter, fe£r flauer unb fä)arfer fein» Dber, 
wenn e$ barauf anfommt, in größern 9M£en 3i*fe außer* 
gewöhnlicher gejligfeit, namentlia) t>on großer £ärte $u jertrünu 
mern, ober enbliä), wenn man mit einem flauen fräfttgen ©djuffe 
tiefe Staunte be£errf#en miß, bie bem ®efa)offe *>iclfa$e 3i«* r 
fünfte barbieten unb juweilen £inbemiffe guin £ur<$fa}lagen 
etttgegenfefcen , fo muß auä) in biefem galle ein fejir fd)arfer 
©ctyuß abgegeben, eine fe£r fratfe Labung angeweubet werben* 

3n ben eben genannten gällen, alfo juut £>emontiren auf 
ben großem Entfernungen, jum Enftltren, juut flauen Slittftyttt* 
föuß gegen Linien fcon größerer Sänge mit ftorfen Decfungen 
unb in großem Entfernungen, unb sunt S3ref*efa)ießen bienen 



Digitized by Google 



332 



bie langen £anonenr&£re mit flarfen Labungen. 3n allen tie- 
fen gälten bebarf ber Äanonenfd>uß nur einer fe£r geringen 
gügfamfett, unb e$ i|t mit Sluäna^me beä 9ttf of c^ettf c^uffe^ nic^t 
einmal erfpriefjlicty, t)on bem fidrfer gefrümmten Steile bcr glug- 
bafm ©ebraucfc ju machen, Denn felbfi beim Enftltrföuß muß 
eine merfli(^e ©enfung be$ ©efc&offeö innerhalb ber wirffamen 
glugbafm al$ na$t£eilig für bie 2Ba$rfdjeinli$feit be$ £reffen$ 
era^tet »erben , »eil ber r>ielfa$ burc^nittene ©efeftlgungS- 
ranm mit feinen 33rufrwel>ren unb ©rdben ein merflidj ftnfen* 
fenbeä ©efäofj meiflenö unwirffam ma$t. 

Sollte man bie langen Kanonen au<$ auf ben mittlem 
unb fleinern Entfernungen anwenben, fo würbe man bei unt>er* 
änberten Labungen in ben meinen gdllen eine bei Settern $u 
große ©ef($oßgcfd;winbtgfett erhalten, wa$ ni#t allein gegen 
bie meinen ber ju befdntyfenben 3tele wie $♦ Erbwerfe, feu 
neu SBortyeil, fonbern fogar einen 9tad)t£eil für bie Sirfung 
bringen würbe, ütbem bie fäwtertgere unb langfamere 53ebie* 
nung, fo wie ber überflüffige ßraft* unb ßoftataufwanb unb 
anbere SKü(fji$ten ben langen Kanonen gerabeju entgegentreten» 
©ei föwä^ern Sabungen würben biefe Statuette nur jum 
££eil umgangen unb bie Sa£rf$einli$feit beö treffend würbe 
bei ber für fäwd^ere Cabungen $u großen !Ro£rldnge empfinb- 
li$ serminbert, 

3um SRifoföettiren auf fürjern Entfernungen, wenn e$ na* 
mentli^ barum $u t£un ift, furje Linien, Sinien mit föwä$e- 
ren Dedungen ju befdmpfen unb bie ©eföoffe in einem für* 
jern unb gefrümmtern gluge über bie Dedungen &u bewegen, 
um bie baljinter |*e£enben ©efctyüge jc» aufoufu^en, würben 
lange Kanonen fef>r wenig Erfolg berfpre^en unb e$ würbe 
mit benfelben föwer werben, berglei^en feinblitye Linien $u 
beäarmiren, fo lange bie £ra*>erfen nidjt niebergeworfen waren, 
SWan fönnte biefe widrige Aufgabe nur bur$ letzte £aubi|en 
unb Dörfer löfen, wenn man fty auf lange Kanonen beföränft 
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fä£e, o£ne {ebo$ irgenb im @tanbe ju fein, bte SÖirfung tiefet 
©efa)ü$gattungen baburä) flc^er $u fle(Iett r baf man bie £inber- 
li^en £rat>erfen bur<ty einen fräftigem <Sa)ufj tyren leisten ©e* 
f$offen auä bem 28cge räumte» 

Wtan bebarf &u folgen 3*»e(fen eineä fügfamem, matteren 
Kanonenfa)uffe$. 

Gott ein fo($er @a)ujj jeboa) für bie innere no$ bebeu- 
tenbe SGßiberjtonbefäjngfeü ber t£m entgegentretenben %it\t eine 
genügenbe Söirfung behalten, fo muß feine ^tojjfraft bura; ein 
weglief* grofjeä ©ef$ofigewu$t begrünbet werben, 2#it£ut 
muffen: 

4. Die furzen Kanonen »om fa)werj*en Kaliber fein. 

Die Cabung für bie furjen Kanonen ifl für bie tyodtfe, 
tynen juerfannte i'eijhmg ju normiren unb bana$ tyre £änge 
ju bejttmmen. Offenbar ifl ber Demontirföufj auf ben mittlem 
Entfernungen biefe |>ö4>fre Seifhing, fo ba§: 

5, Die Sabung unb 9lo£rlänge ber furjen Kanonen bur$ 
ben Demontirfa)u{i auf mittlem Entfernungen gegeben ftnb. 

gür ba* lange Kanonenrohr ift \t naa) feinem Kaliber ber 
Enjtlir- unb Denumtirföujj auf großem Entfernungen maßge- 
bend 2Bir erinnern hierbei baran, tag fowo^l für lange al* 
au# für furje Kanonen bie 33ebingung »orauägefefct ift, baß 
ber Demontrrfa)ujj , ald ein ©$uf? gegen geringe 3ielfld$en, 
fla; ni$t merflia) bi$ aum 3iele {>in frümmen barf unb nur 
unter tiefer SBorauefe&ung al$ mag gebenb für Cabung unb 9to£r* 
länge gelten fann. 

Die furjen Kanonen würben aber tyren j>öa)fien 9lui&n, 
tyre *>olle 33efrimmung niemals erreia)en, wenn man au* tynen 
nur mit einerlei gabung fließen wollte, inbem in btefem gälte 
i^re glugbajm immer nur eine eingefa)rdnfte gügfamfett erhielte, 
2Benn nun bie Kürje be* SRofcreä $war an fitt) fa)on batf @c* 
fa)ü$ für ben Sabungäwectyfel geeigneter ma^t, Heinere Cabun* 
gen alä bie normale juläfjt, inbem bie 3^1 ber Kugelanfa)läge 
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gemufbert wirb, fo würbe bod) immer bie geringere 3^1 ber 
£ugelanfa)läge, biefe ®runbbebingung für bie Sfowenbbarfeit 
fleinerer Sabungen , noa; niä)t genügen , um für alle L'abungen 
eine möglta)jl gleidjbletbenbe 5©a#rfä)einliä)feit beä treffen*, 
ba$ (Jnbgiet aße$ Streben* erreichen. 2)?an würbe bemnaa) 
noa) ma)t jur roünfa)enewert£en gretjjeit in ber 2Ba£l ber 8a* 
bmtgSgr&flen gelangen. 

bebarf woljl feineö 33ewrife$ me£r, baß bie ^dc^fre 
SSa^einti^feit be$ £reffen$ nur mit einem folgen dtotyt 
unb einer folgen Labung $u erretten tjt, welaje in berjentgm 
Proportion ju einanber fielen, baß bie Sabung gerabe &u intern 
£öa)f*en Wufceffefte gelangt ifi, wenn ba$ ©efö>ß bie ©eele 
»erlaßt, fo baß eine gr&ßere 9lo£rlänge einen 2luff$lag gu tnel 
für bie ®röße ber ^uloerfraft, eine Heinere ju wenig Staunt 
für bie 9$efa;leunigung, ju geringe &nfangögefä)Winbtgf eit gä- 
ben» £ierau$ fann man al$ einen allgemein gilttgen ®runb* 
fa$ über bie ©renje ber für eine gegebene 9to$rlänge anwenb- 
baren Cabungen bie golgerung aMeiten: 

6, 0$ fmb nur folaje Sabungen für eine gegebene Erlange 
mit 5Rütffta)t auf eine bei alten Labungen moglia)f* glei<$ 
bletbenbe 2Ba£rfa)einltd)feit be$ £reff en$ anwenbbar, wela)e 
noa; im Stanbe jtnb, bura) tyre SBirfung (<£tyanffofraft> 
baä ganje 3Ro$r bergejtolt anzufüllen , baß t£r le^ter 
£>rutf gegen ba£ entweiä)enbe ©efä)oß noa) einen merf* 
lia)en ©ewinn für bie ^Bewegung beffelben erzeugt» 

£ierau$ ergibt ftä) in näherer Segnung : 

7, 2Öenn man bei einem 9to$re *>on gegebener Sänge bie 
Labungen unter bie normale merflia) »erminbert, fo mufr 
man gleia)jeitig bie (gntjünbung unb Verbrennung fo ein- 
leiten, baß mit ber abneljmenben ßabung bie (Srjtwirfung 
fa)wäa)er gehalten wirb, bie befä)leumgenbe 9toa)wirfung 
bagegen ftdrfer» Umgefe^rt bei merflia;en Verjtörfungen 
ber Sabung. 
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£ier&u fiepen jtoei Littel $u @ebote: für flärfere Cabun* 
gen grobfornfge* ^ufoer unb ein $ef%rc* 3ünbmittet, unb für 
föwädjere Cabungen umgefeljrt. *Wan fann betbe ütftttel , fo* 
wofl bie t>erfctyiebene Äörnergräße, ate aud> bte £efttg*ett ber 
3ünbung atteüt uitb aud> in ©erbtnbung auwenbem Uud> läßl 

frier oon ber Verlängerung bcr Kartuft^en bei ben fleinern 
Labungen ein oortljeityafter ®ebrau$ madjen; bei größern $a* 
bmrgen forbert biefe ben ©eföüfcrityren günjtigc Maßregel bie 
angemeffene ®ef*altuug ber übrigen Elemente, namentlich ber 
Verbrennung» 

Die eben entwicfelten ©efefce ftnb für äße ©ef$ü$e giftig, 
bei wetzen man einen ftarfen 2abung$we($fel amoenben will, 
ofme mit ben $ebingungen $ugleic£ bie 30ßa£rf<$einlwj>feit beä 
treffen« em^juiblic^ ju änbern, naraeutftd) aber finb ffe bei ben 
formen Kanonen nm fo forgfältiger ju Uatytn, ba bie Sänge 
biefer 9td£re immer nod> fo groß bleibt, baß jie ni«$t ofme 
2Mte*e$ eine bebeutenbe Söeronberung ber Labung ertragen 
würben. 

£ierau$ laffen fi<£ folgenbe Kombinationen für ben H* 
bung$tt>e$feHurjer Kanonen bei mögti$ß gleic^bleibeuber 2Ba£r* 
fc$einli$fett be* treffen* auffielen : 
8. gür ben Demontirfäuß auf mittlem Entfernungen, ate 
Konßrufttontöaftt be$ furjen Kanonenrohre»: ©robförnw 
ge* $uloer, gewöhnliche* 3ünbmittel, normale Sabung. 
9* gür ben nähern 2>emonttrfc$ttß unb für ben SRifofäett- 
fc^uß auf mittlem Entfernungen feinförnigeä ^pufoer unb 
fdjrcädjereä 3üubmittel, fc£»äd>ere gabungen» 

10. gür ben nähern unb pokern «Rifoföettföuß feinfornige* 
^Jufoer, ba$ fcpwät^ße 3ünbmittel unb bie fttywätfyftot 
fiabungen. 

11. gür oerflärfte Setzungen, für ben entferntem 2>w*ntir* 
fäuß unb ium Söref^ef^ießen grobe* s }JuIoer, heftige*. 
3ünbmittet unb oerfiärfte Labungen. 
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3n wie weit bie ^rojriö oon tiefen rationett entwtcfelten 
©efegen erfolgreichen ©ebraua) maa)en fann, gehört nia)t J>ier- 
£er , gleia)woj>l i(l nur auf biefem 2öege baf>in ju gelangen, 
baß bie 28af?rfa)emlta)fett be$ Greffens m#t in ju große 5lb- 
^ängigfeit oon ber ©röße ber Sabung geräty, unb hierin ift bie 
^ottenbung für ben ®ebrau$ ber fur&en @efa)ü$e gu fua)em 
2Bir erinnern und feto;*, wie etnpfmblta) geringe Labungen für 
bie #eftigfeit ber £nt$ünbung werben unb £aben in ber tyxatit 
bie augenfälligen Belege bafür, wir fönnen be$$alb bie £ef* 
tigfett be$ 3ünbmittel$ feineäweg* aU ein geringfügigem Öle* 
ment betrauten, unb muffen in ben oorfte^enben ©efegen ben 
legten Stritt bejeic$net jtnben, mit welchem wir bie 8eijhmg$* 
fa^igfeit ber furjen Kanonen er£öj>en unb erweitern fönnen. 

äöenn bie furjen ftanonen M ein wta)tige$ Uebergangä* 
gefd;ü$ jur $nnä£erung an bie £aubi$en, al* eine erfolgreiche 
Erweiterung ber ©efea)t$t$ätigfeit unb be$ Seiftungät-ermögenS 
ber Kanonen angefefcen werben müffen, wenn fte einen unoer* 
fennbaren Einfluß auf ben Verlauf be$ Angriffes unb ber $er* 
t^eibigung im geßungäfriege ausüben werben, fo muß man auf 
tyre $eroollfommnung unb tyren ©ebraua) bie außerße Sorg* 
falt oerwenben, wa$ bie Statur be$ gejtungäfriegeä au$ poll* 
fowmen auläßt. 

§o wie e$ nir$t &u nerfennen ift r baß bie ©efa)ü$gattun* 
gen, welche bie weite Surfe awifajen ffauonen unb Dörfern au$* 
füllen föllen, tyrer 9catur unb Söejtimmung naa; um fo größere 
Erfolge an ßa) feffeln, \t fügfamer fte bie glugba£nen tyrer 
©efa)offe gehalten fönnen, fo iß eä aud; al$ eine natürliche 
golge anjufe^en, baß ij>r ©ebraua) oerwicfelter unb fa>wieriger 
als berjienige ber Äanonen unb ÜÄörfer, baß er, um fta) be$ 
$lu$brucf$ ju bebienen, mit größeren gein£eiten »erbunben 
fein muß. 

Diefer @afc ftnbei benn auä) auf bie furjen Äanonen \t 
naa; i£rer Stellung jwifö)en ben langen Äanonen unb ben £au* 
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frttjen Slnwenbung unb e$ ift tiefe Stellung jwtfc^en ben ge- 
nannten ©efa)ü$gattungen eine t« wiä)tigjlen Äonfiruftionä- 
rütf fiepten. 

©ott ein natürlicher Uebergang von ben langen Kanonen 
ju ben Dörfern Statt ftnben, ohne fühlbare Süden unb Sprünge, 
fo muß ein wohl burchbachte* , erfennbaree ©efefc bie Slbjtänbe 
von ben langen Kanonen ju ben furjen, von tiefen ju ben 
langen unb furjen $aubt$en unb enblich ju ben Dörfern re- 
geln» Diefe* ©efefc, ein* ber fchwiertgften unb haften Pro- 
bleme ber Artillerie, if* gleichzeitig aua) ein* ber Äarbinalfrite^ 
rien für bie verfchiebenen Artitteriefpfteme. 

Die ££eorte fann fo lange nur auf biefeä ©efefc hwbeu* 
ten, alä bie unzähligen Elemente ber SBirfung noch nicht in fejl 
bejHmmte ©renjen eingehegt finb, unb e$ bleibt einer rationetten, 
erleuchteten (Erfahrung vorbehalten, bemfelben eine beftimmte 
Deutung ju verleihen unb e* ber Söahrheit nahe au bringen» 

Schließlich bürfte bitx noch au erwähnen fein, baß in ber- 
ientgen Anfang^gefchwinbigfeit, welche, im Vereine mit ber für 
Beugung eine$ mfcglichf* großen beftruhenen ftaume* notfnven- 
bigen geringen (£levation, bie bura) ben 3wecf be$ gerngefechtä 
geforberten Schußweiten bei genügenber 2Öahrfa)einluhfeit be$ 
treffen« gewährt, bie Äonfiruftionöforberung unb in ber 
jener Unfangägefchwinbigfeit entforechenben Labung bie $on- 
jhuftionäbaftä für bie langen Kanonen gegeben ifh Denn 
nur ftaburg ift ber 3bee, bem 3wecfe ber (lachgefrümmten 
glugbahn am vottfommenften unb remjien entfprochen* 

Daß bei biefer 2Bahl ber Slnfangägefchwinbigfeit bie Dela- 
tion berfelben aum Sößiberftanbe ber Cuft u, f. w* beachtet wer* 
ben muß, liegt au £age. 

2Bir erhalten bemnaä) : 
12* Dem 3wecfe ber flachgefrümmten glugbahn entflicht 

baä lange $anon am vottfommenftou 
13, Die tut £onfrruftion$baft$ ber langen Kanonen bienenbe 

22 
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Sabung tf* bura) bie juläfftg srdfte Slnfang$gef$wutbig* 
fett gegeben. 

Die tonftruftionätabung für bie fur&en Kanonen Ijängt bon 
ber Stellung bevfetben jwiföen ben taugen unb ben £aubi$en 
ab unb fann feiner unbebingten fcntföeibung unterworfen werben. 

§♦ 67* 

Ueber bie SWörfct im «Ugemcinm. 
Die Dörfer baten bie Söefltmmung, bte jweite ©runbfora- 
bination für bie ©eftalt ber gtugba^n, eine geringe 3lnfang$* 
gefa)winbigfeit be$ @efd;offeö mit einer groß en (Sletmtton feinet 
glugeS ju *erwtrfltc&en, b. fr. jtarfgefrümmte glugba^nen ju 
erzeugen» Die «Rarur biefer glugbajm maty e$ $ur SBebingung: 

1 . Dag bie auö Dörfern fortgetriebenen ©ef^offe ba* 3tcl 
mit bem uieberßetgenben $fhi ber gfugbajm treffen, 

2. baß tyr S3ewegung$moment bur$ bie Sänge beä nteber* 
fkigenben Slfieö geregelt wirb (galtyo£e), 

3, baß ba$ treffenbe Oeft^og mit bem 3icfe in unmittelbarer 
ober bo$ fe$v natycr SBerbtnbung bleibt, baffelbe ni$t 
bur^bringt unb weiter ge£t, 

4, baß ber bejrrtc^ene «Raum bei Dörfern tiify in 9?e^nung 
gebogen werben barf, fonbern baß e$ jt<£ bei ber 2Str* 
fung ifcrer @efa>ffe lebtglia) um treffen eine* tefKmmten 
3telpunfteä #anbett. 

Die jtorfgefrümmte glugbabn ma$t bie Strfung ber 9Jtör- 
fer t>on ber 33efa)affenl?eit be$ £erratn$, t>on beffen ©eftoltung 
unabhängiger, al$ bie ber anbern ®ef$ü$gattungen, unb eignet 
jte jur ©efämpfung gebetfter 3*^ 

Die ©ebingungen, baß ba$ ©ewegmtgämoment ber @e* 
fc^offe auö Dörfern bura) bie gallige (Sänge be$ nieberftet* 
genben £ße$) geregelt wirb unb baß bte treffenben ®ef<$offe 
im 3iele fterfen ober bo$ in fe£r großer 9tä£e beffelben liegen 
bleiben, geben ba$ *JRaß für bie geringfte bei «Dörfern anwenb^ 
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bare (Ueoation ab, unb bterauö befKmmt fta) Je naa) ber £5a)* 
fien beut SWörfer jugefa)riebenen ©a)ufm>eite ba$ ÜWarimitm 
feiner Cabung al* ©runblage fetner Äonftruftion, £ierau* folgt: 
5 t 5Die (5let>ationen werben bei ben Dörfern al$ bie $3aftö 
für ba$ ©ewegungömoment beä ©efa)offe$ (gaflfraft), 
bie Üabungen bagegen ald bie Regulatoren ber galtyo^e, 
al$ ba$ ÜRaß ber gattfraft unb alö Wla$ für bie ©djufj- 
wetten benu$t. 

6» 2)ie (Stationen »erben enblia) benufct, um bie glug* 
ba£n j[e naa) ber Sage be$ 3«Ieö gur 2>edung unb gur 
£6f>e ber lefctern gu gehalten, bie £refffä$igf eit ju be- 
grünben. 

7, Die ßabung i(l mithin oon ber gegebenen (5let>ation unb 
©Rufweite abhängig ju tnaa)cn, 

rur unb ben 3md M ®a)uffe$ ju einer gegeben ©röfie würbe, 
iß bie# bei SÄörfem mit ber fcleoation ber gall* (£$ iß mitbin: 

8. 2)ie bura) bie fleinfle für ben «Wörfer anwenbbare Sie-- 
Dation unb bura) bie größte oerlangte <5a)ufl»eite beffel^ 
ben jia) ergebenbe Labung gur 93afi$ ber Äonffcuftion gu 
wäblen. 

2)ie im $. 56 oon 1—4 entwitfelten atigemeinen ®efe$e 
ber ©efa)üfcrobrfonjrntftton ftnben nunmehr auf ©runb bed oor* 
fiefjenben ©efe$e$ aua) £ier oolte Ämoenbung, wogegen ftä) bie 
im §. 56 unter 5—9 au$geforoa)enen @ä$e $ter anbev* ge* 
ftalten müffen» 2ötr erhalten bcmgemäfl: 
9* SDie trümmung ber glugbajm (<Sle»atton) ijt für einen 
gegebenen ©ebrauajdfall, M eine bura) baä ju ergeugenbe 
gattmoment beä @efa)offe£ unb bura) bie Sage unb £)ef* 
fung be* 3i*le* gegebene ©rojje, ofcne 9toa)t£eil für bie 
xuirfung uno ;wapr|a;etmta;reu ceo Greffens tetner meit- 
lio)en SJeränberung fä£tg* 9)tt$in iß: 

22* 
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10, bie Sirfung auö Dörfern feiner großen gügfamfett ju 
unterwerfen* 

Da bie Söirfung ber 2»örfergefcf)offe *>or£errfel>enb bura; 
bie (Slettatton be$ ©efä)ü$e$, weniger burd> beffen innere (£üu 
ria)tung unb Labung unb außerbem bura) bie bem ©efa)oß »er* 
«ebene etgentfmmlta)e SBtrfung begrünbet ift, ba ferner bie 
£refffälugfeit bura) bie (Sleoation erjeugt werben muß, fo erlangt: 

11. Der begriff: Söirfung beä ©efa)ü$e* bei Dörfern 
feine niebrigfte ©ebeutung* 

S3ei ben Dörfern if* bie Söirfung ber ©eföoffe unb bie 
2Baf>rfa;etnfia)f eit be$ £reffen$ unabhängiger öon ber ftonjrruf^ 
tion be$ ®efa)ü§rofjre$, wie bei jleber anbern ©eföüfcgattung, 
benn e$ ijt flar, baß, j[e nä£er bie ©efa)oßbcwegung ber loty-- 
reä)ten (£rf>ebung rütft, je me£r fie fia) ber entgegengefefeten fRity 
tung be$ freien galle* nähert, je mej>r alfo ber auffteigenbe Slft 
ber 9tt$tung unb ©efialt naa) bem nieberftetgenben äjmli$ wer- 
ben muß, um fo weniger fann ba$ ©eföüfcrobr auf bie ©eftolt 
ber glugbalm, wenn aua) auf beren Sange einwirfen. 

Offenbar ift bieg ein großer SBortyeil für bie ^onfrruftion 
be$ 3R$rferro$re$, unb berfelbe würbe ftä) bura) eine merfltä) 
größere 2Baf>rfa)eintiä;feit be$ treffen* aue Dörfern im 93er* 
gleite mit anbern ©efä)ü$gatrungen au$ft>re<$en , wenn ni$t 
ber 9tatur ber 6aä)e naa) ba$ treffen wagereä)fer 3felflää;eR, 
befonber* wenn fie bur$ bi#t »orltegenbe 9Äa$fen geföüfct finb, 
unb ba$ treffen befKmmter 3«fyunfte unglei<$ fc&wieriger fiele, 
al$ ba$ aufreä)t ffc^enber ungebeäter glädjeiu 

ijl be$$alb aua) ofmc innem 2Stberft>ru$ erflärlta), 
baß bie £refffäj>igfeit ber Dörfer weit «einer ausfällt, al* e* 
ber geringe Einfluß be$ 9)törferro£re$ auf bie 33&a£rf<$einlic$feit 
be$ Greffens erwarten läßt. 

Die Dörfer flehen mithin tyrem inneren Siefen, ihrer 
Söeftimmung naä) im sollen ©egenfafce ju ben ftanonen, unb e$ 
muß fiä) Heß auä) in tyrer Äonfrruftion au$fore$en, wenn 
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anberd tiefe ein reiner Huebrutf i^rcv SBeftimmung gewor* 
ben tfh 

Da bte langen Kanonen unb bie Dörfer au$ ben beiben 
©runbfombinattonen entftonben ftnb, wcla)e man au$ ber 5ln* 
fang*gefa)winbtgfeit unb ber (Sleöation bitbete unb nia)t o{mc 
naa)rl>etligen Hinflug auf bie SBirfung wefeutlia) umfttmmen 
barf, fo inAffen fte aua) alä bie gcwtffermaßen unantaßbaren 
(Srenjpunfte angefeuert werben, in beren 3wifa)cnraum fia) eine 
entforea)enbe dletyt tum Uebergang$gefa)ü$gattungen einzufügen 
£at. Sßßenn man ben ($runbfa$ al$ ria)tig anerfennt, baß bie 
gebauten beiben ©runbfombinationen für bie glugbajmgejtolt 
nur bann $u tyrem ^d^flcn Ertrage gefangen werben, je me£r 
jta) bie eine ber geraben £inie nähert, atfo auf eine fe größere 
Labung fie gefügt werben famt, unb je mef;r bie anbere fia) 
ber regelmäßig gefrümmten 33a£n juwenbet, mithin \t fä)wäa)er 
bie 8nfang$gefa)winbigfeit (bie Labung) iß, ober je mejjr fia) 
ber 2uftwiberßanb einer gleia) förmigen ®röße nähert, fo wirb 
man weber an eine große ^erfürjung ber (angen Kanonen, noa) 
an eine er£ebtia)e SBerlängeruug ber Dörfer benfen bürfem 

2Bä$renb man bei ben langen Kanonen bie $bfla)t £at, 
ben Einfluß ber ,©a)werfraft auf bie glugba^n, fo weit e* ir* 
genb angebt, ju fa)wäa)en unb babura) bie £öa)ße ©toßfraft 
be$ ©efa)offe$, bie £öa)fte bc£errfa)enbe Alraft beffelben unb bie 
böa)fle Saf>rfa)ein«a)feit be$ treffen* ju begrünben, fo fua)t 
man bei ben Dörfern ben Einfluß bc$ Suftwtberßanbeä mög- 
liä)|t unfa)äblia), möglia)ft gleta)förmig ju maa)en unb auf bie- 
fem 2Bege bie 28irf ung be$ ©efa)offe$, bie gügfamfeit ber glug* 
bajm sunt 2luffua)en gebeerter 3ielfläa)en unb bie 2Ba$rfa)em* 
lia)fett be$ treffen* ju gewinnen. 

2ttan muß alfo offenbar banaa). ftreben, mit ben langen 
Kanonen unb mit ben Dörfern jenen gebauten beiben ©runb* 
tbeen in ber juläffig größten 2luäbe£nung unb Steinzeit $u ge- 
nügen unb fia) babura) natürlia)e ©renapunfte für bie SRetye 
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ber @efä)ü$gattungen ju bflben. S&ie siel bawn ablaugen 
muß, mit welcher 9?etnpett f 33efKmmt£ett unb tfonfequena jene 
beiben äußerftat @efa>ü$gattungen bie tynen entforea)enbe ©runb* 
ibee auäbräffett, bebarf feiner Erläuterung. 

2öie emfljinblitt) bie baawtfa>en eingcfa)obenett Uebergangä* 
geföüfce für bie ©rößc be* SRaurae* ftnb, welken fte ausfüllen 
follen, wie fe£r fte bie Steinzeit unb 33e{Hmmt£eit in ber ©raub* 
ibee unb Jhmjrruftion ber beiben äußerten ©eftt;ü$gattungett in 
ft<$ aufnehmen werben, ift beim erftat Söücfe ffar. <5* ift mit* 
$üt eine £b($f* wichtige unb auf ba£ ganjc 5lrtißeriefv(fcm ein« 
flußreia)e grage, wie weit man in ber Verfügung ber langen 
Äanonen unb in ber Verlängerung ber Dörfer ge£en barf, o£nc 
tyre eigentliche SBejrimmung $u »erlegen unb e$ wirb um fo 
fa)wieriger, ben SRaum jwif^en beiben bunty eine wolj [geregelte 
etufenleiter «frarafterijtifa) geriebener, tyrem äöefen naa) nia)t 
in einanber t>erfa)wimmenber 3wifcfrenglteber anzufüllen, 
fleiner ber Slbjtonb ber dufjerften ©efa)ü$gattungen wirb* 2J?an 
fann auf beut unwrftytig betretenen Söege einer an pa) wun* 
fä)enewcrt$en Vereinfachung be$ artilleriefpjteme* letyt in eüt 
Softem t>on falben Maßregeln verbrieft werben unb in ®efa£r 
fommen, bie Söirfung^dre ber £aupt-- unb 3wifa;engeföÄ> 
gattungen auf Äoften ber Seiftongofäjugfrit wgroßer» $u mftffen, 
weil bie einzelnen ©lieber einanber fo na$e gerutft finb, baß 
e$ tynen a« ber unerläßlichen 3nbfoibuali*ät, an ©<härfe unb 
33efttmmt^eit $re* 3wecfe$ unb ©ebraua)e$ unb an innerer, 
f(ar herwrtretenber 9iotywenbigfeit tyrer <£rtjlen$ gebria)*. 1 

3n ber flar heroortretenben 3nbu>ibualiiät unb SRotywen- 
wenbigfeit aller ©lieber eine* ©efttjü&fofleme* , fct ber ftichtig- 
feit unb €>a)ärfe i£rer Hbfränbe, in ber baraul folgeuben 9tnn^ 
£eit unb 93eflimmt^eit tyrer Äouflruftion ifl bie 2eiftu*g*fctyig* 
feit unb wirfung$*>oHe gügfamfeit ber Slrtitteriewaffe in allen 
*>erfä)iebeuen ©ebraua)$fällett begrüubet. hierin muß {ebeä 2lr^ 
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ittfmefvflem fei« $ö#e$ Problem ju<$cn unb bie Stxitit tyx 
Urtyeil abmeffen. 

9?ad> (Sinf^elumg biefer allgemeinen $nfu$ten, fcel^e jum 
2krfiänbntjj be$ SBefenä eineä ©efdnt&fofreme* unb $ur ©e* 

voinnung cineö feftcn Staubpunftec für bic Konfination bei* 
2Äörfer unb 3wifd;cngcfd;ü Barten notbvoenbtg erf dn'en unb fa)on 
früher erfolgt wäre, bätten bie vorangegangenen Erörterungen 
bie Juerju nerjnvenbtge Steife ebne 3wang erlangen nt tonnen, 
gelten voir nunmebr $ur näbern itonfirufttcm betf "üJforfervojjveä 
über, unb muffen nur nod) envabnen, baß, wenn man ffd; für 
bie größte ©Rufweite ciufdn'ebcn bat, mela)c mit bem Dörfer 
erreicht werben foll, bie ber Sd;ufjweitc günfrigftc Elevatiou 
$ur 33eftimmung ber £abung*gröfjc bieneu muß, welche alebaun 
$ur Äonftruftionobaffo wirb, ... >H „ .. 

£>enn nur in biefer Kombination t>en (Slcoation unb La- 
bung wirb ber 3bce ber J>oa)gchümmten glugbafm am »olU 
fommeujlen unb mit bem böa)fteu ^ufccffeftc ©einige gcleijkt. 

Jpierburdj gelangt man ju ber am böa)|lcu gefrümmteu unb 
$uglei# ber größten ed;ußwcite, mithin aua) ber flcinjten 2ln-- 
fang$gefa)wüibigfeit unb $u ber ber fleinftcn Vabuug entfprea)eiu 
ben giugbalmgefialt *). 

*) Senn wir oben Don ber f>oa)gcfrümmtcn glugbatm unb größten 
©^ufiweüe fprca)en, fo ifl bamtt nur bic mit ber größten 8a)uf*wetie 
Vereinbare WQfkt glugbabnfrümmung, etwa 45", ju t>rrfrebcn, benn nur 
in biefer Kombination ift ber (>öa}ftc 9tufccffc!t i(?rcr beiben Elemente, 
Sabung unb (Nation, gegeben. 

2Bcnn man bei Dörfern auf Äoficn ber ©Zweite größere £leoa= 
tionen anwenbet, fo fann bic£ nur bura) befonberc Sorberungen gerea)t* 
fertigt »erben, unb man wirb, fo lange e* gebt, in biefen gälten bie all- 
gemeine SRcgel fehlten, gteio)$eitig fürjere ea)u $ weiten au 
Wählen, wenn man größere ßteoattonen anwenben muf, 
aU bic ber größten ©cbu&wcite enifprccbcnbc, unb jwar im 
3ntcrcffe ber $>aii»tfatbe, ber SBa$tfAeinlin)Tcit bcö Greffens unb bet 
Dauer ber @efa)üfce. 2ttan wirb aXfo in folgen befonbern gällen, wenn 
e$ nur irgenb autffiüjrbar ift, näber an baö 3kl rüden. 
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Sir ermatten bemnad? ate Scötufj ber allgemeinen ©efefce 
für bte ^örferfonffruf tion : 
12. Die jur <£rret$ung ber großen geforberten Schußweite • 
be$ ÜÄbrfer* bei 45° (Etevation erforber(i<$e Cabung ift 
al$ $onftruftion$bafi$ beffelben gu betrauten, 
Diefe* ©efefc ijt al* bic au* bcr ftatur be* Dörfer« ab- 
geleitete (SrmäfHgung be$ 8ten ©efefceä anjufe£en. 

§. 68. 
Die Äaramer M 3Rörfer$. 

Die im §. 57 von 1—7 aufgeßettten ©efefce bilbett aud> 
für bie Dörfer bie ©runblage ber tfammerfonffruftion. 

Um bie nähern ftonftruftionSbebingungen für bie SRorfer-- 
fammern $u gewinnen, wüjfen wir un$ jUDorberji in* ©ebäctyU 
ntfj jurürfrufen, bafj bie Dörfer jur Beugung ber am meijten 
gefrümmten gfogba^nen benimmt ftnb, baf fte mithin eine im 
2$erj>ältniffc $um ®cföojjgewitt)t fef>r geringe Sabung erhalten 
müffen unb bag, wäjjrenb bie (Jlevation jur fonjtanten 33aft$ 
für bie glugba^ngeftolt unb für bie Stiftung M ©eföoßfattt* 
gewallt, bie Labung jum Regulator ber ©c$ufj weite unb ber 
gattyblje benufct wirb. 

Danach ergibt jt<$ alt erfie ßonflruf tionäbebingung : eine 
im Vergleiche $um ©ef ctyofj gewicht feljr fleine unb 
babei na$ Maßgabe ber geforberten ©ct)ufjweitett 
unb gall£ö£en fe£r *>.eränberlic$e Labung. 

3e Heiner aber bie Cabung ifi unb je merflictyere SBeränbe- 
rungen mit berfelben vorgenommen werben follen, bejto flärfer 
werben alle bie £nt$ünbung unb Verbrennung bee 93ufoer$, fo 
Wie bie ©röfje unb ©letdjförmigfeit feiner ftraftäufjerung gegen 
ba$ ©efctyoß berü^renben Grinflüffe hervortreten, ©ollen ba= 
£er bie Heinsen ber jur Slnwenbung gelangenben Labungen nic^t 
in ein tyrer ©röfje $u ungünfHgeä SRaunu unb gormt>er£ältmjj 
gelangen, foll bie ©pannfraft ber fleinfien Labungen (X)tc$ttg* 
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fett tyrer ©afe) m#t *u merfltdj t>ott berjenigen ber großem 
abweisen unb bie @Iet$förnug!ett ber ^uloerwirfung in 33e$ug 
auf 3»tenjfoität be$ ©toßeä ni$t $u oerföteben ausfallen, fo 
muß al* jweite Äon jfruf tton$bebingung fej*ge$alten »erben, b a ß 
ber Cammer nur ber not^weubigfte innere SRaum ge* 
geben wirb, 

3e Heiner ferner bie Sabung tfy um fo unerläßlicher wirb 
eö, bie SBirfung berfelben auf bao ©efctyoß fo %>iel alö moglta) 
ju foncentriren, b. man muß bie Cabung auf einen fo fletneit 
£f>etl ber £>berfläa;e be* ©eföoffe* einwürfen (äffen, al$ ee ir-- 
genb ftuläfflg ify 

£ierau$ ergibt jta) alä trifte &on jrruftionebebingung : (ginc 
mogliä)ft enge Äammer, 

(£d treten mithin $wei S rÄ 8 cn bei ber Üttorferfammer in 
ben SBorbergrunb, ber fubifä)e 3n|>al t unb bie Cammer* 
weite, au$ benen aläbann bie Sänge oon felb(i erwää)fh 

$)er fubtfa)e 3nj)alt muß niä)t allein genügen, bie jtärfflc 
für ben Dörfer beftünmte Sabung aufeunejmten, fonbern au$ 
bie 5Bebingung erfüllen, baß biefelbe in ber ftammer »ollftänbig 
$erfe$t ijt, bettor baä ©efd>oß merftiä) oorgerüdt wirb, bamit 
nic^t bur# bie juerjt entwickelten ©afe ein Xtyii ber oorbern 
no# ntä)t »öllig jerfe^ten, aber bereite au$ ber Stelle geföo* 
benen ^uloerförner au$ ber Äammer in ben glug geworfen unb 
baburd) in ganj anbere Spannungsherd ältniffe gebraa)t wer^ 
ben fann. 

Die Äammer muß mithin no$ für bie ftärfjte 5a* 
bung einen jur völligen 3crfe(jung auereiä)enben 
SBeivegisttgöraum bem unoerbrannten 2j>etle ber Sa* 
bung gewahren, barf alfo ni$t oon ber jtärfften Ca* 
bung bei ber ber größten @a)ußwette günfUgften (5le* 
»ation gefüllt werben *). 



*) 2)ie fcrfafrtunaeti, »el#e man über bie «erlängerune bet äam* 
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3c enger nnb Heiner bic Rammet ift, befio emt>ftnbli<f)er 
wirb fte für bie <Sc$i<h*ung beö |)ufoerö in i£rem tnnertt Staunte, 
unb eö ifi feiert erttärltch, ba#, wenn man ba* $ufoer über 
eine gewtffc 2>u$tigfeit ber Lagerung in bie Cammer jwängen 
unb noa) fcur<$ befonbere £ittfen in gorm b*r Rartnfdjen (9>a* 
trotten) aufammenhalten wottte, ber Sorbete ££eil*ber Öabnng 
tun fo feister unb weiter »on ben bereit entwickelten ©afett 
»orgerueft nnb un&crbrannt in ben glug gefa)leubert werben 
würbe, wenn nit$t ein mit bat obigen SSebütgungen im SBiber* 
ftruö)e ftehenber fef^r großer ©ewegungäraum in ber Äaimner 
r»or|>attben wäre. Unb o£ne biefen fe£r großen 33ewegungl* 
räum würbe bei Slnwenbung twn Rartufa)en ober bei &u bitter 
Rörnerfagerung eine fe£r empftnbti^e Ungleicfcformigfeit ber tynU 
mlabung hervorgerufen werben. £ierauä ergibt ftä): 

2)ie Dörfer muffen mit tofem $ult>er unb in fefcr 
gleichförmiger Corfer^eit gelaben werben. 

Um nun ben 33eweguug£raum in ber Rammer für bie 
ftärffte Öabung fo Hein alt irgenb angängig fonjrruiren ju fön* 
nen, muffen alte auf bie Bewegung ber noa; m$t ööttig jer* 
festen Römer einwirfenben (Elemente hierauf beregnet werben* 
Um un$ nia;t $u unterbrechen, mögen biefe Elemente am @$Jitffe 
biefe« Paragraphen $fa$ nehmen unb {«er einteilen *>orau$* 
gefegt werben. 

2luf (Urunb ber bisherigen öebingungen (tnb wir erji im 
©tanbe, bie @röß e be$ Rammerraumeä in ein allgemeine* <5>e* 
fe# au bringen. 

ntern in S3ejug auf gteic^förmißc ^JutöertöirTung unb naturgemäß au$ 
auf &a$rfa)etattä)fett M Xreffen*, auf ©röfe bet Sängenffreuung ber 
<3fcfa)offe gemalt $at, unb n>ela)e f$on ber bei gteiä)em 3n$atte längern 
ryttnbrifigtn äammer ben SBorjug bor ber !onifa)en gegeben fcaben, fpre» 
d?en für ben »tätigen (Sinffuf be$ $ier in 2lnfpru# genommenen S3e* 
wegung$raume$. 

Die $iobertfd)en »erlängerten £artufä)en f?nb nic$W al$ eine »et- 
längerte Äanonenfantmer, aU ein größerer ©etoegungfraunt berfelben. 
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Um bie weiteren Entfernungen $u erreichen, wdfrft «tan 
au$ felbftoerfldnbli<$en 9cü<fft$ten bie ben größten 6#ufjweitett 
günjftgjkn (Jrböfwngcn, bamit man ju Warfen Labungen aus- 
weichen fann, unb bternacfy befhtnmt fufy je nadj ber geforberten 
größten «Schußweite bie fiärffte für ben Dörfer beflünmte Cabung. 

Dkfe florf^e 8abung muß «tan aber grunbfäfcttcfc and) bei 
ben ntebrigfien Dörfer *(£(et>atienen, welche baä CtegenMeiben 
be$ ©eföoffeä ftctyer fretten , noc£ anwenben tonnen, unb jwar 
na$ obiger ©ebingung in lofer gorrn unb locferer <5$ic$tung, 
£ierbur$ befUmmt fi# gku^eitig baä Minimum beä t>erfan$* 
ten $3ewegung$raume$ in ber ftammer» 2öir ermatten ba£er 
aU allgemeines ©efefc für ben 3tt?alt ber Cammer: 
1* £>ie£ammer muß bei ber niebrigjten (Slet>ation be$3ttör^ 
ferä bie ftärffte Labung in lofer unb locferer ©$t<$tung 
aufnehmen fönnem 

53ei ber &&atio\\ ber grölen 2Äörferföußweite wirb nun 
baä $utoer ft<& tiefer unb wllftanbifler in ben Äammerraum ein- 
lagern unb baburefy *>or fic$ ben natürlichen unb größten 33e^ 
wegnngäraum gewinnen, wie i£n bie ftonfhruftion mit ftdj) bringt 

2Öa$ nun bie SÖeite ber Cammer betrifft, fo bebingt jta) 
bur$ fte, nacfybem bie ©röße beä innern «Raumes fefigejtettt ijt, 
bie £>i$ttgreit ber entwickelten ^utoergafe in gleicher ©röße, 
mag bie Cammer weit ober enge fein, unb e$ fommt bafjer bie- 
feS Element ber ^ulucrwirfung ntäjt weiter in 33etracf)t, 

Dagegen ift bie ©röße ber £ammeroberflda)e unb ber »out 
^ntt'er^nfe su treffen ben Dberffd^e be$ ©cf Joffes tton um fo 
größerer SBicfyrigfeit, je Heiner unb seränberlf^er bit Labungen 
werben, benn biefe £>berffdä)e, mit welken bie entwickelten ©afe 
in 33erü$rung treten, enigiepen biefen je naä) tyrer ©röße unb 
SÖßdrmeleitung um fo me£r SÖärme unb ©pannfraft *). 



*) Sie fccbcutenb ber öinffaf ift, wtlc&e« t>it <Bröfe ber äamntfr* 
oberfla^e auf bie SSarmeentjiefung mitfityx SBetfe Gewinnen fann, gefri 
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£ierau$ folgt alt ©efe$ für bie ^roportionirung bei* 2Beite 
unb Sange: 

2* 2)te Äammer muß für ben i^r $ugemeffenen räumlichen 
3n£alt bic geringjfre Oberfläche ermatten, 
£>iefj ift bcr gatt, wenn ber cplinbrifdK £betl bet Äanu 
mer, beren Sttycilt wir J, beren $o£rung$weite wir d, beren 
£ö£e wir h nennen wetten, bergeftolt proportiomrt wirb, bof : 

/ J 3 /4J 
d = 2y ^ unb Ii = y — wtrb, benn atebann tf* bte Ober* 

flache auf tyr 2tttnimum jurücfgefityrt. 

2lu$ biefen beiben gormein tft erftd>tlid), bafj: 
3, Die Cammer im cylinbrifchen Steile fo lang al$ weit 
fein muß. 

Dicfeö ©efeg wirb in ber *J)rari$ um fo ffrenger fcflgc- 
ljalten werben muffen, je fleiner bie gabungen werben» 

2Ber aufmerffam beobachtet hat, wirb gefunben fyabtn, ba§ 
ftch bei Keinen gabungen fchnetter eine flarfe $ult>erfnt|re in ber 

barau* beutiia) freroor, baj» bei SWörferu ba* SRunbftöcf am f^nettfle» 
• unb ftärfften erwärmt wirb, etwa« weniger baö Stfittelftüd, wafcrenb ba* 
$?etaH über ber Äammer in einer öer&ältnifrnäpig fe&r niebrigen Xem» 
peratur »erbteibt. 

SDiefe ©rfa)einung, weltfre man bei jebem Riefen mit ni$t ju Kei- 
nen Sabungen unb bei nid)t *u großen ©tt)u$paufen beuttia) wafrrne&mcn 
fann, ift jum bei SBeitem grölen $$eil nur bem ®rö#enoer$ältniffe 
jwifa)en ben OberfIäa)en be$ Sluge*, beö Steffel* unb ber Äaramer juju. 
fa)reiben. 

Senn man nun beifpteWwetfe bei Dörfern wafcrne$men famt, baf 
fle felbft bei mittlem gabungen, bei großen ©a)ufh)aufen , bei fttylem 
SBetter unb bei bronecnen Stohren fa)on naa) einigen ©a)üflen IIa) bi* ju 
einer Temperatur r»on mefcr aW 15" er&ifcen, weta)e SBärmemenge ge* 
frört bann baju, fo grofle SReiaumaffen bura) wenige ©pfiffe fo weit ju 
erwärmen. 

Senn nun wenige ©a)üfTe fo grope SBärmequantftäten an ba*SRo$r* 
metaH abgetreten fraben unb man niä)t bezweifeln fann, bafr bie einzel- 
nen ©a)üffe ungleitfrmäßifl ba^u beigetragen fraben, fo wirb man bie 
Ordpe ber ÄammeroberfIöa)e nia)t mefrr für ö*ei«hgiltig anfefren »«neu. 
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$ ammer unb im gluge bilbet, aU bei großem Labungen beffel* 
ben $ufoer$ unb unter gleiten Umftdnbem Diefj ift lebtgU$ 
bie gotge be$ für bie f feinen Cabungen &u ftarfen 2Bdrmet>er-~ 
fojteä, wobun|) ein größerer $£eü ber Äojrte am Verbrennen 
ge^tnbert wirb unb (ta) unoerdnbert an ben Seetenwdnben nie* 
berföidgt. Senn bie Labungen fe$r ttein werben, fo fann bie§ 
wefentli$ &ur Ung(eia)fbrmigfeit ber Söirfung beitragen« <& 
fa)etnt, aU wenn man bisher auf ba$ Element be$ 3Bärmet>er* 
lufteä niä)t fepr geästet bat, man fann baljer wo£l £äuftg in 
ben gall gefornmen fein, bie $u £age tretenben Söirfungen be$ 
9Bdrme*>erlujte$ für (Srfäeinungen anbern Ursprunges ju $aU 
ten, unb man iji bann entweber in ®efaf>r geraden, fie umrid)-- 
tig ju erfldren unb jum 9toa;tj>eil anberer Elemente ju befdm* 
pfen, ober biefelben in bie eben fo weite als bequeme Vorrat^* 
fammer ber um>ermetbli$en Abnormitäten unb Slnomalieen gu 
mwetfem 

2Iu$ ben bisherigen ^Betrachtungen biefeS Paragraphen ifl 
ffor geworben, baß, je mehr bie Äamraern auf bie Slnwenbung 
«einer ßabungen beregnet werben müffen, biefe ledern aud? 
um fo empftnblia)er für Mti werben, was bie ®Ieta)f$rmigfeit 
ber ^ufoerwirfung nur irgenb berühren fann, SÖBtr haben fa)on 
erwähnt, baß für Dörfer nur lofeS $ufoer in fehr gleicher* 
miger Socterheit $u Labungen verwenbet werben barf, unb biefe 
®lei$färmigfett ber ^Überlagerung wirb nur ju erlangen 
fein, wenn: 

4. &ie Labung beim Einbringen in bie Cammer fta) in t>5X« 
lig freier unb natürlicher Schichtung einlagert unb £ier* 
bei in feiner Sffieife geftort Wirb. 
3ebe Bewegung ber noch nicht t>oßig fcerfefcten ^ufoerfbr- 
ner muß alSbann, um niä)t einen unoerhältnifjmdfjtg großen 
unb fchdblta)en 33ewegungeraum in ber Cammer nothwenbtg 
ju machen, auf alle Seife oerlrinbert werben, e$ ift baf>er un- 
bebingt noth»enbig: 
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5. ©ich bei «Worfern jtet* ber auldffTg föwdchften 3üwbung«r 
mittel au bebienem 

£ierbura) wirb nun bie erfte (^^üttbutig mit ber erreich* 
bor größten ©leichförmigfeit eingeleitet, ober aua) außer atte 
Sejiehung gur ©röße ber Sabung gebracht, fo baß wir, wäh- 
renb bie erfte Gntjünbung ju einer fonflanten ©rbße jurüefge- 
führt wirb, in ber gortyflan&ung be$ geuerä burch bie gan$e 
Cabung ein eben fo *>eränberlich«$ dement erhalten, aU H bte 
Sabung felbfi tjh 

©egen biefe 93eränberliä)feit be$ SBerlaufe* ber (Sittel nbung 
unb wflftönbigen SBerbrennuug be$ $ufoer$ muß man um fo 
mehr etn$uwirfen fuchen, je weniger bie Äammer Bewegung*- 
räum barbietet unb je fchwächer baä 3änbung$mittel gewählt 
werben muß, 2)af>er ifk *>or allen Dingen bie ©r*ß e ber ^ut* 
»erförner auf ba$ ©orgfälttgjte ber Sabung aujumeffem 

Senn bie Labung noch niä)t fo groß geworben tß, baß fte 
bei freier Schichtung noch niä)t att ba* 3ünbloä) hinreicht, 
fo baß ba$ burch baö 3ünbTo<h in Sie tammer einjlr&menbe 
geuer fid) fogleid) jfrahlenformig über bie freiliegenbe Oberfläche 
be$ fut»tT& verbreiten fann, fo wirb auch bie gortpftouaung 
M geuer* burch bie ganje Sabung »on ber @r*ße berfelben 
Stemlic^ unabhängig werben, fo baß für biefen gatt eine unb 
biefelbe ©röße be$ $ulr>erforne$ gerechtfertigt erfcheint, benn bie 
größere Cabung bietet auch einflrömenben geuer eine grt* 

■ 

ßere freie Dberfläche bar» 

9hm wirb jwar ber $erfa)luß be$ 3ünbloch$ burch 
frei eingef Richtete Sabung bei niebrigen (£let>ationen um fo focW 
ter erfolgen, je fleiner ber (SleuartonSwinfel tft, allein ba für 
biefelbe gabung bei h*>h*nt (gle&artonen unb bemgemäß frühem 
SBerfötuf be$ 3ünblott)$ bie Cammer auch einen großem $e-- 
wegung^raum gewahrt, fo erfchewtt eö al$ ein ber 3nh«ft$be- 
fttmmung ber Hammer analoges unb natürliches ©efefc: 

6, gür Labungen, welche bei freier Schichtung unb bei ber 
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niebrigjten <£\&>aiion be$ SÄdrferS ba$ 3ünbloä) **en 
noa) frei faffen unb eilte *>cWg freie SBerbrettung be$ burch 
ba$ 3öttMo<^ einftrömenben geuerjfrahleä über bie frei- 
liegende Dberpä)e ber ?abung geflattert, feinfdrnigeä tyuU 
t>er ju wählen, für fldrfere Labungen bagegen ein ange* 
nteffen gröbere* *Puft>er. 

9?ur unier biefer ©ebingung erfa)eint e$ möglich, bic 
bung bei jeber ber Cammer ongemeffenen ©rofje unter allen 
Untftönben »olljiänbtg in ber Cammer felbft ju verbrennen unb 
fo biefe teuere &um wahrhaften jutjerläfftgen ©ehälter für 
ben SSerbrennungtyroaeg ber Sabung, alfo aua) junt alleinigen 
Regulator ber ©a$foannung unb be$ »ollen $ufoer|!o(?e$ gegen 
ba« ©efa)oß ju machen, ben Reffet unb glttg bagegen anf ben 
fcinflfofi ju befa)ränfen, welker nur bie 9ca<hwirfung be$ fuU 
w* berühren fann* 3e fa)wächer nun bie Sabung, mithin aua; 
bie 9toä)wirfung berfelben auf ba$ bewegte ©efchofj ijr, je mehr 
bemnach bie ganje ^uloerwirfung auf ben erfien ©tofj gegen 
ba£ ®efä)og jurücfgeführt wirb, beßo mehr if* bie Gmpftnblich* 
feit fleiner Labungen gegen jtorenbe <£inflüffe auf ihre gleich- 
förmige SBirfung gefiebert. 

Dura) ba$ ad 6 angegebene ©efefc tf* für j[ebe Cammer 
ein befttmmter ©renjpunft für bie Unwenbung be$ feinen unb 
gröbern 95uU>er$ gegeben unb ber praftifä)en Durchführung biefeä 
©efe£e$ fiepen um fo weniger ea)wierigfeiten entgegen, ba im 
gefhwgäfrtege ben ©efchüfcen, namentlich ben Dörfern, nia)t 
allein eine au$reia)enbe %t\t für eine jiet« fehr forgfame 33 e- 
bienung gewährt \% fonbern aua) bei ber längere 3ett htobura) 
fonftont bleibenben Entfernung unb Unoerrücfbarfeit ber 3iele, 
fo wie bei ber Seltenheit unb, ber 9totur be$ gefhtng$friege$ 
gemäß, bei ber jiemlia) ge(Icherten 93orau$fia;tlichfett eine« fa)rof- 
fen $abung$we<hfel$ bei bemfelben ©efchüfc unb in berfelben 
Stellung beffelben, ber öebarf eine« *>erfä)iebenen ^ufoerforneS 
ftet* befriebigt werben fanm Die Unbequemlichfeit ber Stowen* 
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bung eine* wrfchiebenen ^ufoerforneS fann aber bei bei* Söith* 
titftit, welche bie Erhöhung ber StapvMeinltyfeit beS Greffens 
mit Dörfern fyat, um fc weniger jur «Sprache foramen, je t>et* 
hältnifjmäßig ungenügenber biefelbe bisher war, \t fchwteriger 
biefelbe ihrer Statur nach bei Dörfern ju erlangen ij* unb 
j[e einflußreicher bie ©röße beS Zornes bei (leinen Cabungen 
fein muß. 

2öenn nun bei ben Dörfern tyxtx ftatur unb ©ejKmmung 
gemäß mit allen Wlitttln banach gefirebt werben muß, bie gan$e 
95ufoerwvrfung auf einen mögliche großen erften ©toß unb 
eine um fo geringere 9iacb wirf ung gegen baS@efchoß $urücf* 
^führen, jte burch bie Äammer $u regeln unb oon bem gfu$e, 
refp« bem Heftet, unabhängig ju machen, fo &<wf weh fcfa 
biefem 3wecfe in Berührung tretenbeS Littel unbeachtet bleiben, 
unb um fo weniger, je weiter man bie SBeränbertichfeit ber Ca* 
bung, bie gügfamfeit ber glugbahn unb ber SQBirfung auSbeh* 
nen will» 

2)enn ber Dörfer ift in ber Xfyat ein fehr empfmblicheS 
©efchug unb fann eine oberflächliche fummarifche SBehanblung 
nicht ertragen, bieg betätigt feine im Vergleiche ju anbem ®e* 
fchüfcgattungen fafl launenhaft jn nennenbe Ungleichförratgfeit 
ber SQßirfung. SS wirb nach bem bisherigen räum als ein ju 
fvtyner Vorwurf erfcheinen, wenn man behauptet, baß mit bem 
Dörfer bisher weber bei ber ßonjrruftion, no<h &ei ber Slnweiu 
bung fein genug umgegangen worben ijh 

SS erlernt, beiläufig bemerft, $ur Erleichterung beS Äon* 
firufttonSproblemS ber 2£örfer unerläßlich, bie Entfernung, auf 
welche fte wirffam werben foUen, fo weit ju rebujiren, als es 
burch bie Statur ber jtorfen glugbahnfrümmung fo bringenb ge* 
forbert wirb« 

SOBenn man bie Slnwenbung ber ÜWörfer erji bei ben burch 
ben förmlichen Singriff bebingten Schußweiten eintreten lägt 
unb für eine größere Entfernung bie UebergangSgefchü^e (furje 
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Äanonen unb £aubi$en) an ihre Stelle fefct, fo wirb ein ju 
bebeutenber i'abungäwechfel ber Dörfer umgangen, unb nur bann 
tfl e* möglich, bie SBahrfcheinltchfeit be$ treffen* berfelben ju 
einer befriebigenben $tyt hinaufzuführen. 

,m Meibt ein für Dörfer unumftoßliche* ©efefc, bei ihnen 
fia) auf bie &uläffig fajwächfte Sabung, als bie natürliche ©runb* 
bebingung jtorfgefrümmter glugbahnen, ju befchränfen unb ba- 
burch ju Warfen Cabungen unb $u grellem 2abung$wechfel aus 
bem 2ßege au gehen." 

§. 69. 

©et Bfog unb Äcfffl be* Surfer*. 

Senn wir nad) bem »ortgen Paragraphen &orau$fe$en, 
baß bie Äammer einen jur t>ollflänbtgen 3erfefcung be$ pufoerä 
att*reia)enben «Raum hat, baß mithin fein unaerfefcte* Pufoer* 
fow mehr öorhanben ift, wenn bas ©efajcß auö ber Stelle ge- 
rücft wirb, fefcen wir ferner t>orau$, baß bie Orntjünbung unb 
bie Cabung naa) ben ©efefcen be$ »origen Paragraphen gere* 
gelt worben finb, unb nehmen wir ben ©runbfafc an, baß man 
bei Dörfern bie Pufocrwirfung, namentlich bereu ©(einförmig* 
feit fo fe^r al* ec* geht, »on bem (Stnfluffe be$ Äeffel* unb glu* 
geä auf bie ©atffpannung unabhängig maa)en muß, fo erhalten 
wir al$ ©runblage ber tfonfkuftion beä Steffels unb glugeä: 

1. Da* ©efchoß muß bie flammermünbung öerfä)lteßen unb 

2. Der glug muß eine auf bie fehr geringe 9toa)wirfung 
be$ pufoerä gegen ba$ ©efa)oß berechnete Sänge er* 
halten. 

2lu$ bem erflen ©efe$ folgt unmittelbar: 
3» £er glug muß (Ich in folcher gorm an bie Cammer an- 
fcfrlteßen, baß ba$ ©efchoß ßet$ bie ßammermünbung »oll* 
f ommen unb gleichmäßig fchließt, alfo in fohärtfcher ©eftalt» 
2Äan nennt biefen hflWugelformigen &heil gluge* ben 
tfeffel. 

23 
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4. Der fleffel barf nur ben notywenbigfien ©Kielraum er* 
galten. 

£at ber teffel einen merfliä)en ©Kielraum, einen größern 
Bohrung* --£>ura)meffer aU ber Dur^meffer be* ®eföoffe$, fo 
wirb lefctereS nur bei ben größern <£let>ationen bie Cammer 
sollftänbig f^ttegeit, bei ben geringem bagegen ben obern Äam* 
merranb frei laffen unb ben 9>uh>ergafen eine Deffnung gum 
Ueberjfrömen beä ©efä)offe$ unb jum <£r$eugen ber <$efa)oßan* 
föläge gewähren» Dieß muß aber bei ben ffrinern Cabungen 
forgfam »ermieben werben, wenn man md)t ij>re SBirfung em-- 
pftnbtia) fa)wäa)en unb ungleichförmig maa)en Witt« Sin ben 
Reffet fließt ftch ber cplinbrifche X^di beä ginget unmittel- 
bar an, 

2Benn man bie Sange be$ gluge* naä) ber größten Cabung 
be$ 3JJörfer$ abmiß t, fo baß berfelbe bie befthleumgenbe Waty 
wirfung ber größten Sabung noä) nu&bar macht, fo muß man 
bafür auch bei allen merfluh fleinern Labungen ben empfmb* 
liehen Einfluß ber ©efa)oßanfa)läge in ben $auf nehmen« £>f* 
fenbar würbe bteß ein 9toa)tyeil für bie bei SÖBettem größte 
SWe^rjafrt ber @ebrauch$fäUe fein, ba bie frärfftat Labungen 
feltner al$ bie mittlem unb fleinen jur ttnwenbung fommen, 
unb ber SKörfer würbe fummartfa) an Seiftongäfähtgfeit ver- 
lieren« 

<£$ würbe, felbf* wenn ber cplinbrifdje £f>eit auf ba$ ge- 
ringfte, für bie (Wrffte gabung noä) irgenb angemeffene, Sangen* 
mag f?erabgefe|t worben wäre, bie Srefffctytgfeit be$ SRörfer* 
mit fleinern unb mittlem Sabungen nod) immer beeinträchtigt 
bleiben, wenn ftch fein erfolgreicher Mittelweg aufftnben ließe. 

Erinnern wir un* aber ber ©efefce be$ $♦ 61 , namentlich 
be$ britten, fo folgt, baß bie SÄünbung be$ 3Körfer$ eine lange 
2fa$trichterung erleiben famu Die in ber Cammer oollflänbig 
erfolgte (Sntjünbung unb Verbrennung, bie im SBerhältniß gur 
©efa)winbigfeit ber ©a$au$be$nung langfame Bewegung be* 
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ferneren ©efcfyoffeä, bie im 33er£dftmß ben mittlem unb 
Keinen Sabungen ju grofle giuglänge berechtigen ju einer län* 
gern Httätric^terung be$ dltynt. 

äßenn man ba£er ben cplinbrifctjen ££eil be$ 3luge$ fo 
lang ma$t, baf? er bei ben mittlem Sabungen unb geringen 
Gr jwjmngen , wo fty ba$ ©eföof? am leicf)tefkn in Bewegung 
fe$t, nocty für bie ^cac^wirfung hinreist, unb man ermittelt bann 
auf biefelbe Sßeife bie cpttnbrifc&e giuglänge für bie ftärffte 
Sabung, fo bürfte bur$ ben Unterföieb beiber Sängen ba$ na* 
türlic$e «Wag für bie Stuötri^terung gegeben fein, 

Söetl man jur (Streichung ber größten Schußweiten, wie 
mebrfad? erwähnt, jich auch ber günfhgjten Iterationen ober ber 
$öj>ern bebient unb nur in biefen Säßen $u ben flärfjfen Sa* 
bungen greifen wirb, unb weil bei biefen j>ö£ern (Nationen ba$ 
©efchof? auch fernerer auf ber ßammermünbung laflei f bem 
s PuU>er mehr SBiberjtonb entgegenfefct, fo wirb bie auf bie ge* 
backte SÖeife befiimmte Sänge beä cylinbrifchen glugeä unb ber 
2Iu$trichterung auch ber SBefchleunigung ber fldrfjlcn Sabung 
angemeffen fein, um fo mehr, ba bureb bie 2lu$trichterung ber 
le$tc Sluffchlag ganj »emueben ober bo<h gemilbert wirb, wäh* 
renb fie bo<$ immer noch, wenn auch eine gefdjwächte Wachwir- 
fung gemattet* 

gür bie mittlem unb fleinen Sabungen wirb ber biefen fo 
nachteilige Buffchlag in ber 9cä£e ber SWünbung ganj umgan* 
gen werben, 29ßtr erhalten bemnact): 

5. S)er cyunbrifche Z^tii beä glugeä tjt feiner Sänge nach 
burch bie 9cact)wirfung ber mittlem Sabungen bei ben 
fteinften Sierationen $u bejHmmen. 

6. Die Sänge ber 3luätri$terung ijt fo ju bejtimmen, baß 
bie baburch enrftehenbe ganje giuglänge ber 9iachwirfung 
ber ftärffien Sabung bei ben fleinften (Slerationen ent* 
fprechen würbe, 

Söenn bie eben entwicfelten ©efefre auch «0$ ber ^raftifc^en 
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33eftättöMtg bcbürfcn ^ unb »or ber £anb nur einen tyyofyeti* 
fä)en 5£ßert|» in 2lnforuc$ nehmen fönnen, fo fann boä) auf ber 
anbern Seite niä;t Bezweifelt werben, baß nur auf biefem SSege 
bie ^refffä^tgfett be$ 2Äorfer$ J>on ber <ötärfe ber Cabungen 
unabhängiger, al$ bieder, gemalt werben fann. (£rft alebann, 
wenn ber Dörfer niä)t ntit ber SBeränberung ber Cabung aua; 
gtetcfoetttg bie %&aW$tin\itytit be$ treffen* änbert, wirb man 
feine ftonjfcuftion al$ eine fcollenbete anfe^en bürfen, fo weit 
biefj in ber 3öirfliä)feit überhaupt »erlangt unb erwartet wer* 
ben fann, unb erfl bann ift man bei tym $u einem freien ©e* 
brause ber Sabungen Berechtigt» 23i$ ba£in wirb fia) immer 
bie <Srfa;etnung wteberholen, baf?, wenn man bie Cabung über 
eine gewiffe ©renje verringert, bie glugbafmen unb ©ä)ufwei= 
ten fiä) unregelmäßiger, alä vorder, ju gehalten beginnen, unb 
bie 2Öa$rfä)einli($feit be* treffen« fta)tbar abnimmt* 

§♦ 70. 

2>te «Wetaßftärfe M SWorferö. 

3n ©etreff ber ©röfjje ber SRetatlftärfe unb i£re$ (Stnffaffeä 
auf bie ©leiä)formtgfeit ber SBirfung bejie^en wir un$ auf bie 
©efefce be$ §. 62, unb bemerfen nur noa;, baß, wenn auä) bie 
mit ben ^ufoergafen in erfle 33erü£rung tretenbe £)berfläc$e ber 
Cammer an jta; gering ift, bafür aber auä) bie Sabung nur 
flein unb für ben 2Bärmet>erluft, namentlia; für bte Ungleta> 
f&rtmgfeit beffelben fe£r empftnbliä) hUibt, baß man mithin awfj 
bei ben Dörfern burä) bie $uldffig größten Sföetattftärfen auf 
bie ©leiä)förmigfeit beä 2Bärme*>erlu|*e$ hinzuarbeiten hat. 

Die im 33erhältniß jur Äammeroberfläa)e unb noa) mehr 
jur ©rfcße ber Sabung bebeutenbe jDberflää)e be$ ©efchoffeä, 
$effel$ unb glugeS entgehet ben ©afen, fo wie fte bie Cammer 
t>erlaffen, eine plofclta) unb bebeutenb gejieigerte SÖBärmemenge, 
brücft baburä) eben fo ptöfcliä) unb ftavl bie Eemperatur ber 
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®afc fytxcib, jtort ben ©trom unb bie ®efa;wtnbtgfeit ber ©afe, 
inbem fte beibe mä<$tig umgeftoltet, unb wirft auf btc Sluäfhrö* 
mung au$ ber Cammer jurütf. Die in ben Reffet austretenden 
@afe, inbem fic mit einer plöfclta; einrretenben großen 2lu$be$* 
nung glei^eitig an Södrme unb ©pannfraft vertieren, werben 
auö ber bura; bie Cammer *>orgeäeia)neten Stiftung unb cplin* 
brtfc&en ©tromgeftolt abgeteuft unb jerjrreut, unb entfliegen in 
unmittelbarer golge ben in bcr tammer noa) beftnbli($en @afen 
fo Diel SBärme unb £enfton, bi$ ba$ ©(eia)gewia)t im ®a$* 
flutbum $ergeftedt ijh SSenn man nun biefen ftorenben ^ro^eg 
einer ptöfclia) wa^fenben ®a$au$belmung unb abne^menben 
fcenfton ni$t umgeben fann, fo $at man nur jwei Wittel, ben- 
felben für bie ©leicfcförmigfeit ber SBirfung unfä)dbltä) ju ma* 
tytn, ndmlicfc, inbem man bei SWörfem bie ^uloerwirfung mit 
einem t>or$errf($enb großen erften ©toße gegen ba$ ©eföoß 
wtrfen lägt, unb bie 9iaä)n>irfung fo gering alä juldfftg fon- 
jfruirt; unb jweitenä, inbem man bie Ungteutyförmigfeit ber 
2BdrmeentjieJmng bur$ bic WtttaUfiavh be$ tfeffel* unb gluge* 
befdmpft. Da* erfie Littel ifr bur$ bic Honflruftion ber Cam- 
mer ju erreiä)en, ba$ jweite burä) eine 9ttetallftdrfe, welche 
ber ®r5ße ber bie äödrme aufne^menben £)berffd$e ber S3o^ 
rung beä teffetä unb glugeä, mithin aua) ber SWenge bcr auf- 
genommenen SBdrme bergejtott entfpria)t, baß feine ju bebeuten- 
ben fcemperatur&erdnberungen in bem 3Äetatt über fleffel unb 
gtug entfielen fönnen. 

Die foejiette SBertyeüung be$ WttaUt über Cammer, Reffet 
unb glug unterliegt ben 3Kü(fft$ten bcr Jpaltbarfett, wela)en nur 
no$ ^injujufügen bleibt, baß man ba$ SWetall über ber Cam- 
mer t>er£dltnißmdßig fe£r ftarf fonjtruircn muß, weil, abgeben 
t>on ber erforberlia)en ®teia)förmigfeit ber ßammertemperatur, 
bic Cammer eine 3eit lang bic t>ottc ©pannfraft ber ganzen 
Labung allein übertragen muß/ unb weil, wie wir fogleiä) fepen 
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»erben, bie ©d>tlbM>fen am 33obenf*ücf bee 2Rörfer$ angebraty 
werben muffen. 

3m Uebrigen t>er»eifen »ir auf bie nähern £nt»ufelungen 
beä $.62, auä benen fla? bie Söejie^ungen jur SWörferfonflruf* 
tton t>on felbjl ergeben »erben. 

§.71. 

$ie ©#(lb$apffn be* Dörfer«. 8orber»u$t. 

3n $3e&ug auf bie allgemeinen @runbfä$e ber ©$ilb$apfetu 
fonflruftion £at fid> bereit ber §. 63 $mläuglio} au$gefproc$en, 
fo baß ljter nur noety über tyre nähere 33ejtel?ung jur Dörfer* 
fonjfruftton (Sinigeö ^injujufügen bleibt 

Die jtarfe 9tütf»irfung be$ 2#örfer$ gegen bie baffere, 
namentlich aber tf>re mebr bem ©toße ft# annafiernbe, au$ ber 
©röge beä erflen ©toße* gegen baö @ef$oß entforedjenb Jer* 
»orgebenbe Watur, fo wie i&re SRi^tung, bebingen: 

1. baß bie 2Jcorferf$ilb$apfen fo weit, alt juläffig, t>om 
©o^weryunfte beä Otoljrcä abgerüeft »erben, unb j»ar 
na(f> bem 93oben be$ ®efa;üfceö £in, um einen mögli^fl 
flarfen 2lnfcf)(uß an ba$ ftärffte ÜÄetatl beä !Ro|>re$ ju 
erlangen ; 

2. baß bie entjle^enbe SBorberwudjt benufct »irb, ben ©toß 
gegen bie ©<$ilbjapfenlager &u f$»äo>en. £terau$ folgt 
unmittelbar : 

3. Die ©a)tlbjapfenare muß über bie ©eelenare erfrört unb 
bie *Ricf>tmafa)ine bem babunty beim ©$ujfe auf fie er-- 
folgenben Drutfe entfpre^enb ftarf fonjtruirt »erben. 

4. 3c größer bie Söorberwu^t bei gleichem ©toße tft, b. 

je größer baö 2ttörferro£r unb je föwäo^er feine j*drf(le 
Labung, befto »eniger brauet bie ©o>tlbaapfenare er£ö£t 
ju werben. 

5. 3e »eiter mithin au$ bie ©dnlbjapfenare *>om ©#»er* 
fünfte na$ bem ©oben £ingerüdt tft befto geringer fann 
bie @r£öfmng auffallen. 
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SÖcnn bie SchittWfenare erhöhet wirb, fo wirft ber in 
ber ©eelenaie erfolgenbe Üiücfftoß an bem burch baä ßrhöhnng^ 
maf gegebenen Jpebeläarme auf Drehung be$ 9io£re$ um bie 
©chilbjapfenare unb gleichzeitig auf £eben ber ©chttbgapfen au$ 
bem Sager. Der ©tofj gegen bie Sager wirb mithin auch au$ 
ber Dichtung ber ©eelenare abgelenft unb mehr auf ben ?Rüd* 
(auf be$ ©efchufce* jnnwirfen. ©egen baö £erau$fpringen beä 
dlobxtö auä bem Sager, wa$ übrigens nur bei einer fehr un- 
verhältnijjmäfjigen unb ungefchteften Erhöhung be$ SagerpunfteS 
ju befürchten fein bürfte, lägt flc^ burch geeignete @c(lalt unb 
Sfcrjiärfung ber Säger ojme alle ©chwterigfeiten unb mit ge-- 
(inertem Erfolge ein wirf en. 

SGßir werben fpäter bei ber Saffetenfonffruftion noch fehen, 
bafj man ba$ Sager in ber Saffete fo; tief al$ möglich anorb- 
nen muß, um ben SRücflauf &u erleichtern, ben fogenannten 
Saffetenwinfel $u verringern, unb bemerfen bieg nur vorläufig, 
um ben innern 3ufammenhang ber ©chtlb$apfenlagerung mit 
bem Saffetenwinfel an$ubeuten. 

bleibt noch in ©ejug auf bie ©chifbjapfenßellung au 
erwähnen, baß e$ jur (Schonung beö bie Cammer umfliegen* 
ben SWetalfö angemeffen erfcheint, bie ©chilbjapfen wo möglich 
fo |u fetten, bag 

6, bie ©chilbjapfenare ben fohärifchen flammerraum burch-- 
fchneibet 

£ier jinben bie ©chilbjapfen nicht allein ba$ ftärfjle 9ln* 
fchlugmeiaO, fonbern ihre 5lxe wirb auch bem obern Cammer-- 
bogen unb fomit bem vollen ÜHetall bei fonfl gleicher <&c$ty\m$ 
be* Sagerpunfte* näher gebracht. , . . : 

& ifi ferner flar, baß 

7. bie Sttörferfchilbiapfen verhältnißmäjjig fehr flarf, ihre 
©Reiben fehr breit gehalten werben müjfen, fo wie, baß 
bie Scheiben (i* «u* gan* aUmählig in ba* SRohroetaH 
verlaufen bürfen. 
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Heber bte (Entfernung t>er 9ftiä)tmafä)tne &om gagerpunfte 
gelten bte im §. 63 entwtcfelten 2ln(ta)ten, beren 93ejie£ung jur 
Stforferfonffruftion feiner weitem Durchführung bebarf. 

§. 72. 

2>te (Sinri^tungen jnm SHi^ten M SRo&re*. 

lieber bie 33ejeia)nung. ber lotrechten (Ebene bur<h bte 
©eelenare an bem äugern Sftetatl be$ Lohres, welche jum 
Pehmen ber Sinie bei Dörfern benufct wirb, unb über bie Sin* 
brtngung einer mit ber ©eelenare parallelen unb wagerechteu 
gldche, ober einer gegen bie Seelenare fenfrecht gerichteten, bie 
lotrechte (Ebene burch bie (Seelenare fenfrecht fchneibenben gld^e 
OWünbung) iur Sibmeffung ber (Elesation ift feine weitere Dar- 
legung not^wenbig. 

§♦ 73. • 

JDtc Som^tungen jur pantyabung be* SRörfer*. 
Sir wwetfen in biefer 23e$iehung auf ba$ im §. 65 be- 
reit (Erwähnte, unb fugen nur noa) nachträglich bafj bte 
£enfel bei ben Dörfern wegen ber mjjältnifjmdfjigen Schwade 
beä *Ro£rmetall$ über bem <5a)werpunfte am beflen ganj fort* 
fielen, ba fte feine fo bebeutenben ©tü$en gewahren, unb bei 
eifernen «Wöhren unb beren grdfjerer ©chwere boa) aua; entbehrt 
werben ftnnen. 

Ufber bie fmubtycn tm aflaeraefoen. 
Die Kanonen fanben t£re Seftimmung barin, burd) ftarfe 
5lnfang$gefchwinbigfeiten unb geringe (Elet>ationen fe£r flachge-- 
frümmte Flugbahnen unb eine bebeutenbe ©toßfraft be$ ©e-- 
Wolfe* ju erzeugen, wdhrenb bie «Wörfer burch fa)wad>e Sln-- 
fangägefchwinbigfeiten unb fe^r bebeutenbe (Elet>ationen $»o(^ge^ 
frümmte glugba^nen geben, unb bie ©tofjfraft ihrer ©eföoffe 
in fehr we<hfeh>otten $lbftufungen bura; bte »erfa)tebenf*en gall- 
höhen begrünben fetten, j[e naa)bem bie Sßtrfung ihrer ®efa)offe 
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bur<$ eine fcerföiebene ©tärfe be$ ©*o§e$ bie in jebem einjel* 
neu galle baju günftigfie VerbinbTlng mit bem Dbjefte gewin-- 
nen rnng* 

£>ie mite Sücfe jwifäen biefen beiben äufjerf*en ©eföü^ 
gattungen unb tyren in entgegengefe£ter föia)tung auä Anfang** 
geföwtnbtgfeit unb <£let>ation fombinirten glugbabnen fotten bie 
£aubi$en auffüllen, tiefer natürlichen unb ureigentltcffen 33e* 
lümmung gemäß muffen fte für mittlere 2tnfang$gefa)winbigfei-- 
ten (Cabungen) unb mittlere (Sle&ationen fonftruirt werben, unb 
babur$ eine angemeffene unb unabänberliä)e Stellung jwifc$en 
ben Kanonen unb Dörfern gewinnen, 

SBon biefer tyrer OTtttetpeffuitg, wie fte burefc Sonftruftion 
auf erfa^rungäraäßigem SÖBege fejtgeflellt t|* ober feftgeßellt wirb, 
muß bie £aubt$e, wenn fte ein wahrhafte* Uebergang$gefc$ü$ 
btlben fett, unb hierin muß i£r £ö$fie$ 3iel gegeben fein, bur$ 
möglich erdete gögfomfeit ber tyr ju ©ebote f*e£enben giugr 
bahnen fta) gleich weit nach ben ßanonen, wie nach ben ÜKor^ 
fern £in ausbreiten fönnen. Diefe Annäherung erfolgt in ber 
einen Dichtung burch 3«na^me ber ?abung, in ber anbern burch 
3una|ime ber <£let>ation. 
heraus ergibt fleh : 
i. jDtc £aubi$e foß Weber bie Söirfungäweife ber Kanonen, 
noch bie ber ÜJttrfer fld) aneignen, fonbern in ber h&<h* 
Pen gugfamfeit ihrer glugbajmen ihre natürliche SBollfom* 
menheit erfrreben, unb in bem erweiterten ©ebraucfje ber 
Cabung unb (Nation bie 93aft$ ihrer Äonfrruftion er-~ 
bliefem 

(Sine merHiä)e SBeränberung ber Labungen iß, wie wir 
leicht erfennen, nur möglich, wenn bie ©tärfe ber Sabung »ou 
ber Sänge beg Lohres mogluhfl unabhängig gehalten wirb, b, h* 
wenn bie »ollfonMnene (Jntjünbung unb Verbrennung be$ tyuU 
»er* erfolgt, bet>or ba$ ©efa)oß merflich aud feiner ©teile ge^ 
rücft tf*. 2)ieß fann nur gesehen, wenn baä ®cfä)oß wn ber 
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Cabung burch einen Vewegungäraum für bie ©afe be* s ])ult>er$ 
getrennt ift, groß genug, um bie Verbrennung ber ganzen Ca* 
bung gu t>ottent>en, be*>or t>ic juerf* entwickelten ©afe ju flarf 
gegen ba$ ©efchoß wirfen fonnten. Daö $uh>er foll baher in 
ber £aubi$e »orherrfchenb burch ben erflen 6toß gegen ba$ 
@efd;og würfen unb ongemeffen eine geringe 33efchleunigung 
aueüben. £ierauö folgt: 

2. Die £autn<$e muß bie innere (Sinrichtung be$ SWörfet* 
erhalten, b. ein tfammergefchüfc fein. 

Seil aber ber Cabungewechfel bei #aubt$en fe£r Diel be* 
beutenbere abfolute Slbftänbe, alt whdltmßmäßtg bei Dörfern, 
barbtetet, fo muß auch bie Cammer einen größern Vewegunge* 
raunt für bie juerfl entwickelten ©afe gejtotten, unb um fo mehr, 
weil bie £aubti$e, nicht wie ber ÜÄörfer, mit löfem $ult*r ge* 
laben »erben fann, ba baffelbe bei ber niebrigern (Sle»arton 
unb ber ©röße ber Labung feine günjiige Cagerform erhalten 
würbe, abgefeljen ba&on, baß bie SWethobe, mit lofem ^ufoer 
3U laben, wenigjtatä bei gelbhaubifcen ganj verwerflich, unb 
beim ©ebrauch ber £aubi$en im ge(tung$friege, namentlich burch 
©garten, unbequem unb wahrfcheinlich fogar auch für bie gleich 
förmige SBirfung nachteilig fein würbe; ba$ naa) bem (Sin* 
bringen beä $uloer$ unb ©efchoffeö unerläßliche Vorbringen 
be$ ©efchüfce* würbe bie regelrechte Cage be* lofen 5>ult>crö 
aufheben. 

Sir fließen h^rauö: 

3. Die Kammern ber $aubi$en müffen im Verhältnis jur 
©röße ihrer Labungen größer, al$ bie ber SWörfer, fon* 
fhrutrt werben, um auch M ben fldrfern Labungen ben 
erforberlichen Vewegungäraum su gejlatten. 

Die bebeutenbere Labung ber £aubi$e wirb aber, wie ge- 
ring aua) immer bie tfammerfonftruftion bie befchleunw 
genbc 9tochwirfung ihrer Cabungen, namentlich ber ftärfem, 
ausfallt, boch eine unter allen Umfldnben größere Wachwirf ung 
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auf baä (9efa)o§ äugern, al$ bief? bei Dörfern ber gatl if*, 
unb man barf Hefe um fo weniger ungenufct (äffen, al$ bei 
ben $aubi$en ein flärferer Cabungöwechfel eintreten fod. 
Daraus folgt: 

4. Die £aubi$en muffen einen »erhältnißmägtg langem glug 
erhalten; um bie ffärfern Cabungen $ur motten Söirfung 
$u bringen* 

Slbev eben fo folgt aua) auä bem Sabung$wea)fel, bag, 
um bie SBirfung ber fa)waa)en Labungen ntc^t ju empfmblicfc 
3u beeinträchtigen unb bura) bie ®efa)oganf4)läge in ber für 
jie au langen @eele nicht ungleichförmig ju machen, 

5. Der glug ber £aubifce auf bie juldfftg geringfte Sange 
gebracht »erben mug. 

Die glugldnge fleht bemnatt) mit ber Sange unb Söeite ber 
Cammer in einer untrennbaren Sößechfelwirfung, ein Clement, 
burch welche* bie ftonftruftion ber £aubi$e ju einer »ttroidtU 
fern Aufgabe wirb, alt bie ber Dörfer, unb noch mehr, al$ bie 
ber Kanonen, benn je großer bie Cammer tfl, beffo weniger ge* 
langt ba$ s Puloer jur 9caä)wirfung, befto furjer fann ber glug 
gehalten werben. 

Diefe t>orjte£enben , au* ber natürlichen 53eftimmung ber 
£aubi$en ^geleiteten ©efefce bilben bie allgemetnfle ©runblage 
ihrer Äonfrruftion. 

9hir gefhifct auf biefen ®runb unb ©oben wirb bie £au- 
bifce jenen gormenreichthum ber gfugbafmen gewinnen tonnen, 
burcf> welken fie in ihrer SRotte alö Uebergang*gefo)ü& $um 
hoffen Gerthe gelangt. 

Offenbar hängt aber ber gormenreichthum ber $aubi$ffug- 
ba^nen *>on bem 6tanbpunfte ab, welchen bie £aubi$e jwifä)en 
ben Kanonen unb Dörfern einnimmt, ob fie ftch mehr ber einen 
©efä)ü#gattung, ober ber anbern nähert* 

Diefe grage ifl ba£er bie wichrigfte ber ^aubijfottfrrufrion, 
benn e$ ift flar, bag fie um fö mehr an #eia)thum ber Söir* 
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fungäformen einfügt, \t me£r ftc $ur 9totur ber tfanonen, ober 
ber OTdrfct finübertritt. ©leiäj&eitig muß aber auc$ bie £au* 
btfce mit einer folgen &&fa)n>eifung von bem eigentlichen ©tanb* 
punfte be* 9Wittelgefa)ü($e* bie von tyr aufgegebenen SSirfung*- 
formen auf ein neue*, in ben verlaffenen SDßirfungäraum ein* 
tretenbe* 3wifa)engtieb (längere ober fördere £aubi$e) übertra- 
gen, unb fo bie SRetye ber ©efä)ü$gattungen vervielfältigen, bie 
Bewaffnung ber Artillerie jufammengefefcter unb beren @e* 
braua) vewidelter maa)en, ober bie <gntbej>rlia)feit ber aufge^ 
gebenen 3Birfung*formen mu§ fia) ertveifen laffen. 

ift bemnaa) vor allen Dingen über bie Sage be* natür* 
lia)en ©tanbpunfte* ber $a\xbi§e jwifa)en ben Kanonen unb 
Dörfern ju entfa)etben, um bie eigentliche 33a(t* für bie wahre 
£aubi$fonfrruftion ju gewinnen» 

Diefe <£ntfa)eibung tf* nur burä) bie glugbahngefialt, b, h« 
bura) ba* au* bem 3ufammentt>irfen ber 3lnfang*gefa)ttnnbigfeit 
unb ber <5levatton erhaltene SRefultat ju bewirten, benn bie 
23er£ältmj[e ber Cabung jum @ewia)t be* ©efchojfe* finb ni$t 
al* mafgebenb ju betrauten, »eil biefe SBer^ältnijfe fiä) uia)t 
in einfaä) geregelten ©efefcen au*fprea)en. Der Verlauf ber 
Sntjünbung unb Verbrennung, bie 2Beite unb Sange ber #anu 
roer, bie gorm ber Sabung, ob lofe ober eingehüllt, bie Sänge 
ber ©eele, ba* ©ewiä)t be* ©efa)offe$, bie (glevation u. f* w* 
bebingen bie «nfang$gefä)winbigfeit be* ®efä)offe* unb Riefen 
in biefe* ©efammtrefultat au einer £oiatwirfung gufammen. 
Diefe &nfang*gefä)winbigfeit fombinirt mit bem Sötberftanbe 
ber ßuft, mit ber ©a)werfraft unb mit ber <£levation gibt bie 
glugbahn. 

Die Aufgabe, ben natürlichen ©tanbpunft ber $aubi$e ju 
finben, ijl bemnaa) feine anbere, als: bie Auffua)ung ber 
unter fonft gleia)gefe$ten Umfränben awtfä)en ber 
glugbahn ber Kanonen unb berjienigen ber SKörfer 
in ber SRitte liegenben glugbahngejUlt* 
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£>tefe $u erzeugen, wäre alfo auä) bie Aufgabe ber fyau- 
bi$e, unb bie für btefe glugbafm gefunbene Cabung bie natür* 
lta)e ßonfrruftton«bajt« be« £aubi$ro£re«> 

jDief} laßt jt<$ auf rationellem 2Öege nur baburä) erreichen, 
baß mau, wenn fowo^l bie Äonjrruftion ber tfanonen, alfo i^re 
Labung, unb bie Äon(rruftion ber SRörfer, mithin auä) beren 
jtörffie Labung, feftgefefct jtnb, gur 33efHmmung ein &anon unb 
einen üDforfer *>on gleichem Kaliber wä£lt, unb au« beiben ®e* 
fefroffe t>on bemfelben ®e»iä)te abfliegt. SBeun man nun bei* 
frtel«wetfe ba« 24pfünbtge Äanon unb ben 7pfünbigen SDWrfer 
ju biefer SBejHmmung anwenben will, fo fä)ießt man baffelbe 
@efa;og au« beiben ©eföüfcarten, au« bem Äanon mit ber für 
baffelbe befHmmten Sabung unb au« bem Dörfer mit ber jldrf- 
ften tym aufommenben, 2Benn man nun au« bem 9ttorfer, 
wela)er al« ba« fürjer fa)ießenbe ©efa)ü$ bte 33ajt« bilben 
muff, bie 24pfünbtge Äuget unter bem bei Dörfern ber größten 
©c$uf?weite entfprectyenben Elei>ation«winfel, etwa 45 % abfließt 
unb nun biejenige Eletmtion be« 24pfünbtgen ßanon« ermittelt, 
unter welcher man bei ber fef*gefe$ten Cabung biefe« @efa)ü(je« 
ben erjlen Huffa)lag auf bie au« bem Dörfer erreichte Entfer- 
nung bringen würbe, fo £at man awei glugba^nen auf biefelbe 
Entfernung, *>on benen bte eine auf bie «Ratur be« ftanon«, bie 
anbere auf bie be« SWörfer« geffttyt, erretajt worben ift, unb 
welche ba« ©efammtrefultat aller wirfenben Elemente bilben* 
Durch bie a»ifä)en ber Ele&ation be« Dörfer« unb ber für ba« 
ßanon erforberlia; gewefenen in ber SWitte liegenbe <£let>atton 
ifl bie 9tt$tung ber mittlem glugba^n, ober ber natürlichen 
für bie Jpaubifce, gegeben, Die bei biefer mittlem Eletwtion 
für bie £aubi$e notywenbtge Labung, um bie 24pfünbige $ugel 
auf biefelbe Entfernung mit bem erften Sluff^lage ju bringen, 
gibt al«bann bie natürliche £aubtfclabung für bie SBollfugeln, 
au« beren $8er£ältnif» jum ©ewiefct be« ©efa)offc« bte natür- 
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li<tye Cabung ber $a\\U$t für beii @ebrau$ ber leichtern Prä- 
natal abgeleitet »erben muß. 

£ätte man, um etwa* näljer ju erläutern, bie 24pfünbtgc 
Äuge! au$ bem Dörfer mit ber flärfjlen Sabung bei 45° (gle- 
»atton auf iOOO Stritt geworfen, unb man £ätte ben 24$fü«r 
ber bei £ fugelfäwerer Sabung, wenn biefe tfmt juerfannt wäre, 
*>iettei$t 1° eleinren müffen, um ben erjten Sluff^lag auf IOOO 
©$ritt ju bringen, fo würben 23° bie mittlere <£let>ation, bie 
(£let>ation ber mittlem glugba^n, fein. Die Sabung nun, mit 
> welker bie £aubi$e bei 23° <£(et>ation baffelbe ©cföof? auf 
1000 (Betritt jum erften Sluffdjlage braute, würbe als bie na- 
türliche £aubt$labung mit SBollfugeln gelten, aus welker bie 
natürliche ©ranatlabung mit au$rei#enber ©enauigfeit burch 
baS ©ewi<ht$whältmjj ber ©efctyoffe abzuleiten wäre. 

Sttan £at biefen rationellen 3Öeg bei ber äonfrruftton nic^t 
eingebogen, fonbern ift im Saufe ber 3«t gleichmäßig butch 
baS 93ebürfni§ unb burch bie Erfahrung, ju ben heutigen £au- 
bt$formen gelangt, eben fo wie fia) bie Äonftruftion ber Äano-- 
nen unb Dörfer auf bemfelben SBege ^erauögebilbet fyat. 

Q£& ifl aderbingö fraglich, ob bie #aubi$en bei ben »er* 
fäiebenen Slrtitleriefyflemen ben rationellen Stanbpunft jwifchen 
ben Kanonen unb Dörfern einnehmen, ja e$ ift fogar unwahr* 
fc^einliä), wenn man bie $erf$iebene Sänge ber $aubt$en ins 
?luge faßt; allein hierbei ift nicht $u überfein, bajj bie l^tfto- 
rifd>e gortbtlbung, ein SRcfutrat ber Erfahrung, beS tafrifc^en 
unb wiffenfehaf tlichen gortfehrttteö , be$ fia> im Saufe ber 3eit 
änbernben SBebürfniffeS unb beS auf bie gewonnenen (grfahrun* 
gen gegrünbeten Vertrauens, einen fo hohen unb geregten 2Berth 
hat, baß bie rationelle (Sntwtcfelung auf bemfelben fugen muß, 
wenn fle ein Slrtitleriefoftan »erflehen unb beurteilen will. 

Dennoch ift bie in ber wrftehenben , rationellen (Snrwicfe* 
lung berührte grage über bie Stellung ber Jpaubtyen eine fo 
wichtige, baß fle ber yvfyfen Beachtung Werth erfcheint, ba fle 
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für bie ftreittge Angelegenheit Aber bie furzen unb langen $au- 
bt$en eine gemeinfame »ajt* ju geben »erfyrtyt. Ueberbiej? ift 
*>orau$jufe£en , baß bei biefer Gelegenheit noch manche interef- 
fante Delation über bie demente ber glugbahn unb ibr 3" r 
fammenwirfen $u Sage treten wirb* 

Die bei btefer Entwtcfelung angebeutete Ermittelung ber 
mittlem glugbahn, bie barin enthaltene 93ergletchung unb 93e* 
hanblung zweier fo weit fcerfchiebener glugbafmgeftalten würbe 
gleichzeitig ba$ wichtigfte aller Elemente, bie ben einzelnen ©e* 
fdmfcgattungen natürliche aö3af>rfc^einftc^fett be$ treffen* , in$ 
©ptel unb in gegenfeitige Delation bringen» 

2ßewt wir un$ hierbei, bie ©ejeichnung : Natürliche 
£aubi$labung bebienten, fo bemerfen wir gegen etwaige 
Sfttffrcrftänbniffe, baß wir bamit biejenige Sabung meinen, burch 
welche bie, gerabe in ber SWitte $wif<hen bem tanon unb bem 
SDttrfer tfehenbe, alfo bie ihre natürlich^ ©teile einnehmenbe 
£aubi$e, auch bie mittlere glugbahn $wtfchen ben bei gleichen 
Entfernungen au$ bem ftanon unb bem Dörfer erzeugten er* 
geben $at. 

^>dtte man $. 33., um auf baä oben gewählte S3eifi>iel ju* 
rücf$ufommen, auf 1000 (Schritt bie 24pfünbige ßugel mit bem 
Dörfer bei feiner fldrf jlen Cabung , biefelbe etwa = T V ber 
24pfünbißen ftugel angenommen, unter 45° Ele&ation geworfen, 
unb mit bem 24pfünbigen Äanon bei i fugelfchwerer Cabung 
unb 1° Elet>atton auf 1000 ©chritt ben erflen tluffchlag ge* 
bracht, bei ber #aubt$e 2 $funb gebraucht, um bei 23° Ele* 
Nation ben erflen Buffchlag auf bie gleiche Entfernung 31t brin- 
gen, fo würben auf 1000 Schritt bie natürlichen glugbahnen 
ber ©efchüfcarten eine* folgen ©pftemä bei Kanonen burch 1, 
bei ^aubiften burch Vi W Dörfern burch A gefchofc 
fchwere Labung mit ben genannten Eleoationen gegeben fein; 

bie natürliche ©ranatlabung würbe bemnach -^^fb* = l|$fk 
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fein, fo ba§, wenn bie 7pfünbige fyauhtyt nur mit ©ronaten 
bebient werben foll, bie ftörfjte Labung berfelben ^ OranaU 
fdjwere = H$fb. polten werben müßte. 

Diefer ftoefftjtent ber natürlichen £aubi$ffogba$n würbe 
auf bie anbern Kaliber »otte Hnwenbung ftnben fcmnen, fo baß 
man für bie mehrfach erwähnten SBer^ältniffe ber lOpfünbigen 

$att*tfte ^ $fb. = $fb., ber 25pfünbigen ^>aubt$e Ii $fb. 

= 5 tV u » f» w. alä ftärffle Sabung juerfennen müßte, um 
bie Witte gwtföen Kanonen mit -J gefa)ogfä)werer unb Wdrfern 
unt A gefa)oßfd)Weren Labungen ju galten. 

SBenn man (ia) nun für fein Softem Kanonen mit -J fugel- 
fa)werer, unb Worfer mit T V t>ollgefchoßfa)werer Cabung $ur 
©runblage genommen, unb bafür bie Labung ber mittlem glug^ 
bafm ju $BoUgefa)oßf<hwere gefunben £at, fo würben für 
biefeS ©yflem bie 7pfünbige £aubifce H$fb., bie lOpfünbigc 
2,VWm feie 25pfünbtge 5 T V <pfb. beim ©ebraua) ber ®ra- 
naten erhalten müjfen, um bie wahren Wtttelgefä)ü$e ju fein» 
£iefe Labungen würben bann aua) bie ÄonfhruftionSbajtS ber* 
felben al$ ©ranatgefa)üfce fein. 

2Öeil nun aber jeber glugbajmgejialt eine natürliche 2Öa£r* 
f^einlic^feit be$ fcreffenö pfommt, jene Sabungen aber auä 
biefer ©ejtolt hervorgegangen jmb, fo würben biefelben gleich* 
fettig bie Labungen ber natürlichen SGBahrfcheinlichfeit beä £ref* 
fenä ber £aubi$flugbahn abgeben. 

Sluf biefem SBege fönnte man (Ich $wifchen bie glugbahnen 
ber Kanonen unb bie ber Worfer auf ben Derfä)iebenen <5ntfer* 
nungen mit ben gfugba^nen ber £aubi$e einhalten, fo baß 
man für biefeä Wittelgefchüfc eine 9fai£e natürlicher Äombuta- 
tionen für Cabung unb (Srh&hmtg erhielte. 

£ätte man flä) beim Worfer 15° al$ bie niebrigfie <5let>a* 
tion, 30° alä bie mittlere, bie mit 60° etwa gleite ©cfmßwei* 
ten gibt, unb 45° al* bie größte feftgejteltt, fo würbe man für 
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bie Jpaubtfce auch brei oerfchtebene SRet^en t>on 2WtteljIugbahnen 
jwifchen bem Kanonenfchuß unb bem ÜKorferwurf, alfo brei 
Ofleiden *>on natürlichen Kombinationen jwifchen Labung unb 
Eletwtion ermatten, unb fo bei ben £aubi$en ju einem flachen, 
mittlem unb £o$en Söogen ber glugbajm als ©feiet, alt 33aft$ 
für bie ba$wifchen liegenben glugbaljnen, für bie gügfamfeit 
be$ Jpaubifcfeuerä gelangen» <£$ bebarf feiner weitem Darle* 
gung, ba(j nur fo ba$ £aubi$feuer bie wahre ÜÄitte jwifc^en 
ben Kanonen unb ÜÄörfcm erreichen, unb gleichzeitig ju feiner 
natürlichen, b. Wfyfon Sßahrfcheinlichfeit M treffen* ge* 
bracht werben fann. 

Die burch biefe brei natürlichen Leihen »on £aubi$flug* 
bahnen bejtimmten Kombinationen r<on Labung unb Ele&atton 
bilben bemnach auch bie natürliche ©runblage ber £aubi$wir* 
fung; fie btenen jum allgemeinen tinhalt für bie $rari$, unb 
man fann bie burch fie gegebenen Labungen alä bie natürliche 
33aji$ benu^en, um burch angemeffene Elet>ation$t>eränberungen 
bie jwtfchenliegenben glugbafmen nach bem jebetfmaligen $3e* 
bürfniffe ju erzeugen, Daburch wirb ber für bie ^rariä we* 
fentliche SBortheil erreicht, bejKmmte ®efe(je für ben Cabungä* 
Weddel unb für SBerdnberung ber (Station mit ber Ueberau* 
gung ju erhalten, bafl man bie ber Konjkuftion be$ ©efchügeä 
am nachten liegenbe Kombination ber betben genannten Ele- 
mente für jiebe gegebene Entfernung gewühlt h^» Sterin liegt 
aber gerabe ber einige SÖScg $ur hochffen, ju ber ber ©efchüfc- 
fonffcuftion natürlichen 52B ahrfcheinlichf eit be$ Greffens« 

^ierau« folgern wir juoorberfh 

6. Die wahre ©efKmmung ber £aubi$e ift, biejienige glug* 
bahn ju erzeugen, welche in ber Wlittt liegt jwifchen ber 
burch bie Konffruftton be$ Kanon* unb ber burch bie 
Konflruftton beä 2Rorfer$ begrünbeten glugbahm 

7. Die ber SBahrfcheinlichfeit be$ treffen* günjligflen Kom- 
binationen t>on Sabung unb Erhöhung müffen bei ber 
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£aubtfce ifirer 9totur gemäß ftet* auf biefe mittlere Sfag* 
bajm gegrünbet fein. 

8. Die £aufci$e muß ben (5let>ation$wea;fel ber üHörfer jur 
33afiä ibrer glugbahnbejrimmung machen, unb an biefe 
bie entforechenben 9fetj>en t>on ©runblabungen fa)ließen. 

9. Die fo ermittelten gunbamentallabungen fombinirt mit 
ben iwifa)en bengunbamental-(£let>ationen Itegenben SRufc* 
tungäwtnfeln erzeugen bie ber natürlichen 2öahrfd;einlich- 
feit be$ Xreffen* günfiigfte gügfamfeit ber £aubifcflug* 
bahnen. 

10. gär ein gegebenes Slrtillericfyftan gibt e$ mithin nur eine 
ftonjtruftion ber £aubi&e, welche tyrem eigentlichen 3w<fc 
al* SHittelgefchüfc entflicht, ober man füllt ben Slbjtonb 
$on ben Kanonen gu ben Dörfern bura) 3wifa)englieber, 
eigentlich nur Spielarten ber £aubifee (längere unb für* 
gere) au$. 

11. Die ber (5let>ation »on 45° beä SWörferä bei feiner ßärf* 
jien Sabung unb ber berfcl&en Schußweite (be$ erjfcn 
8uffa)lage$) cntfprea)euben (£let>ation be$ $anon$ ent- 
nommene mittlere (Sleoation ift gleichzeitig bie natürliche 
ber größten Schußweite mit ber größten Söahrfcheinlichfeit 
be$ treffen* für bie £aubi$e, wenn ihre ftarffte gabung 
angewenbet wirb. 

12. ©rößere Schußweiten entweber bura; jiärfere Labungen 
ober größere (Stationen gu eräugen, fann nur mit merf* 
liefern SBerlujie ber SÖahrfcheinlichfeit beä treffend ge- 
fchehen, weil alöbann bie beiben genannten Elemente bie 
bura) bie Äonftruftion Dorgejeia)neten ©renjen üUrfäxeiten. 

13. (£$ hängt mithin bei ber Äonflruftion unb Elnwenbung ber 
laubige Sittel *>on bem Slbftanbe ber Kanonen unb üttör^ 
fer, ber £aubtye *>on biefen, *>on bem 8bftanbe ihrer na- 
türlichen glugba^nen unb *>on ber entfyrechenben ßombu 
nation jwifchen Sabung unb Erhöhung ab. 



Digitized by Google 



371 



(B fdtinte no$ bte grage erhoben werben, ob man bte 
Dörfer unb langen Äanonen, ober bte ÜKörfer unb furjen #a* 
nonen alö bte ßarbinalpunfte jur SBeftimmung ber £aubi$* 
fonftruftion ju wallen £at, unb wel#e (Sleoation be$ SWärfer* 
ju btefer (5utfä;etbung gebogen werben muß. 

(£$ ijt jebo<$ offenbar, baß nur bie/entge Äonfrruftion be$ 
ftanonä gewagt werben fann, welä)e bte 3bee ber flagge* 
frümmten glugba^n am »ollflänbigften unb retnjten au$fyri$t, 
b. bte Kombination ber Elemente ber glugbabn jur flia^ge-- 
frümmten gorm, weld;e ba$ günfhgfle ®efamtoer$ältniß aller 
Elemente auäbrücft, alfo btejenige ©röße ber 8nfang$gef<$wfn- 
btgfett, wela)e feinem nachteiligen Suftwtberftonbe unterworfen 
rjt unb, mit einer $ur Beugung eine* möglich großen be* 
f*ri($enen DtaumeS unerläßliä) geringen <£let>atton fcerbunben, bte 
bur$ bie 3wecfe beö gerngefea)t$ geforberten ©$ußweiten bei 
genügenber 2Ba£rf$einlia)feit M treffen* erzeugt. 

(5ben fo fann man nur biejlenige Dörfer *<5Ieoation wd£* 
len, welche bte 3bee ber £o$gefrümmten glugba^n am ooflfom* 
mengen unb mit bem f>ö$f*en 9tu£ejfefte barftellt, unb biefe ijt 
Diejenige, wela)e bei berfelben gabung bie größte Schußweite 
gibt, alfo etwa 45°, 9Kan fann bemnaa) 
14. $ur 93aftö ber fy<k\ihi%t onjtruftion nur btejenige Cabung 
wählen, weld;c bie mittlere glugbafmgeftalt &wif$en ber 
be$ 2tt5rfer$, bei 45° (Sleuation unb ber ftdrfflen Ca* 
bung, unb berjlenigen ber langen Kanonen für bie buta; 
ben SRorfer gegebene ©a)ußwettc erjeugt. 
<Snblu$ bleibt noa) ju erwähnen, baß ber Einfluß be$ 
£aubt$ro£re$ auf bie SBirfung ber ©eföoffe um fo me£r ab* 
nimmt, je me$r ft$ bie glugba^nen frümmen unb umgefe^rt, 
wir ermatten alfo noch für bie allgemeine Gtyarafterijtif ber 
£aubi$e ben ©a&: 
45. 33ei ber £aubifce ifl ber ©egriff: SBBtrfung be* 05efd;ü^ 
ro£re$, in einem um fo ermäßigtem Orabe giltig , (e 

24* 
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me£r i£re 2Birfung$weife berjienigen be$ ÜÄörferä 
nähert, immer aber jle£t bie SBirfung be$ ©ef$ü$ro£re$ 
tfolirter t>on ber SBtrfung ber ©eföoffe, wie bei febet 
andern ©eföüfcgattung* 

J>ie Äammer ber $auMfcc. 

3nt Sittgemeinen tonnen au# £ter nur ganj btefelben ©e* 
fefce ber £ammerfon|rruftton $ur Hnwenbung fommen, mtyc 
wir bei ben Dörfern fennen (ernten, nur baß frier nod; auf 
ben grogern ©ewegungäraum für bte ftörfern unb eingefüllten 
£aubi$labungen geregnet werben muß. SBenn baf er bte ftärf jte 
Cabung für bie £aubi$e auf irgenb wettern, bem emptrtföen 
ober rationellen, SÖege, benimmt worben ifi, fo muß bte Cam- 
mer für btefe noc£ einen angemeffenen 93ewegung$raum gejtattem 
Wlan fann e$ al$ ein natürliche* 2Kaß anfefen, wenn man ben 
Äammerraum für btejemge Labung proportiontrt, wel$e ber 
faltbermäßigen SBollfugel entfprec&en würbe, unb jwar für lofeä 
^ufoer beregnet, SWan J>at juerburefc bte feftjtefrenben Elemente 
ber Cammer, fo wie btefe felbjt *>on ben Dörfern auf bte 
£aubi$e übertragen, fo baß btefeä ©efe$ü$ nur burdj baä *>er- 
änberlic&e Clement ber Cabungägroße unb ber Ditfctigfett tyrer 
©<$t$tung befähigt wirb, bie mittlem 2lnfang$gef$winbigfeiteri 
3U erzeugen unb ftd; baburefy auf feine Stelle aU 2Rtttelgcfc§ü$ 
&wif$en ben Dörfern unb Kanonen emporaufäwingen* 

Der £ierbur$ entfteljenbe, im SBerf ältniß jur Sabung große 
tammerraum ift jwar ben fleinen Labungen ntctyt fe$r günjtig 
in 33ejug auf große, intenffoe Sötrfung fleiner Gütermengen, 
unb fte wirb jwingen, im Slttgemeinen etwa* größere Labungen 
anjuwenben, al$ fonft nötfig wäre, allein bieß fann ni$t al* 
ein 9ta$tf>eil angefefen werben, benn, wenn au<$ ber 9>uh>er* 
erfparniß babur# ni$t entfpro^en wirb, fo wirb bie $a\q>U 
fa#e, bie 3Baj>rf*einlt*feit be* treffen*, bie ©lei#f*rmigfett 
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ber SÖtrfung merfltch geförbert, namentlich bei geringen (5le- 
»ationen, unb gegen biefe« 3nterej[e fann eine fo geringfügige 
s ))ult>ererfparniß niemals jur Sprache fommen. 

3e Heiner bie Labungen werben, befto entyftnbltcher feigen 
fie ftch auch gegen atte bie Keinen Unregelmäßtgfeiten, welche 
von ber $rari« niemals abgerieben werben tonnen, unb biefe 
Unregelmäßigfeiten treten bei ber SBtrfung um fo parier unb 
f$äbtt$er ju Sage, je leichter ftch ba« ©efa)oß von feiner 
©teile rücft, mithin bei Keinen Kalibern unb bei niebrigen (£le* 
Nationen. 2)aju fommt noch ber Umftonb, baß ba« au« ge* 
ringen Labungen entwicfelte 95ult>erga« bie «Seele be« ©ef<hü$e« 
nicht mit einer ^tnreta)enb nachhaltigen unb gleichförmigen ftraft 
unb 3ntenftoität au«jufüllen vermag, um ba« ©efchoß regelrecht 
anjurüefen unb burch °en 8^ U Ö fortzutragen; auch tiefer Um* 
flanb ttitt am flärfflen bei niebrigen Slevationen hervor, fo baß 
bie großen Kammern, weit entfernt, ber SBBirfung ber £aubi$e 
$u fchaben, vielmehr ba$u beitragen, bie SÖahrfcheinlichfeit be« 
treffen« $u erhöhen unb bie gügfamfeit ber glugbafmen $u er* 
weitern, ba fte bie Schwächung ber Sabung nicht burch 33er* 
ringerung ber bie ©eele erfüllenben ©anmenge allein, fonbern 
auch unb vornehmlich bura) ben größern 2lu«behnung«raum für 
Heinere Sabungen herbeiführen. ?luf biefe 20ßeife wirb bie ftanu 
mer jum wahrhaften Regulator be« 9)ulverfloße« gegen ba« 
noch nicht bewegte ©efn)oß , unb e« ift flet« eine hinreichende 
®a«menge vorhanben, bie ganje «Seele mit folc&er ßraft ju 
füllen, baß ba« ©efa)oß mit ber unerläßlichen Energie burch *>en 
glug fortgetragen wirb, (£nblich werben bie burch ben großen 
ftammerraum angemeffen vergrößerten Labungen weniger enu 
pftnblich gegen ben SGBärmeverlujt an ba« ©efchüfcmetafl , unb 
fie werben, ohne empfutblia) gegen $leinigfetten ju fein, bei ihrer 
Abnahme fchneller unb geregelter jit au«brucf«vollen SBerfüraun* 
gen ber Schußweiten, ju entfa)iebenen UmfUmmungen ber glug* 
bahngeftolt führen. 
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3ftan barf bei »trfliä)en tfonfhruftionen boö ®efe£ nietet 
au$ ben klugen t>erlteren, baß mit ber gefteigerten <gmpftnb(t$* 
feit irgenb eines 3njrrument$, einer (5inria)tung, aua) ber ®e* 
brau# berfelben fa)»ieriger, unb wenn biefer mü)t mit ber 
(Schärfe beä 3n(humentö gleiten Stritt £dlt unb r>on allen 
9iegel»ibrigfetten frei gegolten wirb, aua) bie SBirfungen wx- 
öleiförmiger, unauserlaffiger »erben muffen» 

3e feiner eine 2Öage mißt, befto fc^wtcrtQcr ift (te anju- 
»enben, befto me£r Sorgfalt muß auf ba$ SBdgen unb auf bie 
ju »dgenbe 2Katerte u. f, ». »erwenbet »erben, »enn tyre gein* 
£eit wahren 9tu$cn gewähren foU« 2Bo jene Sorgfalt m<$t 
ober boa) fe£r fa)»er angewenbet »erben fann, ba t|t bie 
@a)drfe unb empfutblta)feü be* 3nfrrument$ nia)t allem nufc* 
M r fonbern fogar fa)dblia). 

d$ ift ein groger Unterfa)teb &u maa)en $»ifä)en ber 9tia> 
tigfeit einer ftonfrruftion , ber forgfamen 33e£anblung ' unb 9te* 
gelung aUer »irfenben Gräfte unb Elemente unb ber mdglta)jt 
grünblia)en ©efeitigung aller Urfaa)en ju regelwibrtgen @rfa)et- 
nungen unb $»ifa)en ber (£mpftnblia)feit ber ßonjrruftion* Diefe 
@mtfinbli(&feit beruht in ber übertriebenen unb fortwährenden 
Stnfpannung aller Gräfte unb Elemente, bura) »elä)e fte bei ben 
geringen Störungen auö bem gleia)gewi($tigen Spiele ber be- 
abftä)ttgten 3Sea)fel»trfung geriffen »erben unb neue, ben fRt* 
gel»ibrigfeiten angemeffene S03ec^fel»irfungen eingeben. So fann 
jtineSÖage fe£r ria)tig unb babei boa) nia)t fe£r empftnblta) fein, ba- 
gegen fe^r empftnblia) unb fe£r unrichtig; mit ber erlern fann man 
S»ar nia)t fe£r fein, aber juwldffig meffen, mit lefcterer gar ni$t. 

SQßir »ürben un$ biefeä SRaifonnement gern erfpart fabelt, 
»enn bie Neigung ber ftritif, bie ®üte ber (£tnria)tungen £duftg 
na<$ tyrer <£mpftnblia)feit, jtott naa) ber für tyren @ebraua) 
noty»enbigen 9iio)ttgfeit unb angemeffenen, »eber ju »eit ge- 
triebenen, noä) ju gering bemeffenen Sa)drfe au beurteilen, 
nio)t fo oft unb fhrf $u Sage träte* 2Bie oft fiefrt man nia)t 



Digitized by 



375 



gegen fcorgebfictye 9?o£eit unb Unbe£oIfen£eit einer Äonftruftion 
gelbe Jtetyen, gegen unwefentlidje äußere gönnen eifern, 
w<n)renb bie 9iia)ttgfeit ber yrtnjtytcn feiner grage gewür- 
bigt wirb* 

Wambeln nunmehr bie ottgemeinen ^Betrauungen über bie 
®röge ber £aubt£fammer $u ber Ijter entwicfeften 2lnfic$t ge-- 
bief>en jtnb, wonaa) 

1. bie £aubifefammer für bie ber falibermäßigen fß oll* 
f ugel *) unb größten £aubifceleoation entfprec^enbe 2a* 
bung (in lofer gorm) $u beregnen ift, 

fließen nur biefem ©efe$ nocty bie Delation jwiföen Cammer 
unb glug an: 

2. 3e groger bie Cammer ift, je oollfiänbiger mithin bie 
Verbrennung beä ^uloerä fein fann, beoor ba$ ©efa)oß 
au$ ber ©teile rücft, befio fürjer fann unb fott ber glug 
fonftruirt werben» 

<£ben fo folgt: 

3. 3e tnejjr 93ewegung$raum bie Cammer gewahrt, beflo 
weniger empjtnblic^ wirft bie £efttgfeit ber 3ünbung. 

3m Uebrigen flnb bie früher entwicfelten ©efefte über $ro* 
portionirung ber Seite unb Sänge ber Äammer in votier (Strenge 
aufregt au Jetten* 

©er Äfftet unb $lug ber f)aubt^e. 

Die allgemeinen ©efefce beä Äeffelö unb gluge* für Dörfer 
ftnben aw£ bei ben Jpaubt^en oollgiltige Slnwenbung, fo baß 
£ter nur nocfc wenig ^inauaufügen \>Uibt 

5Die größere Sabung, wel^e im 2*er£äftniß jum ®efd)oß 

*) SWan würbe bönci# nutSejug auf ba$ frühere Seifpiet bie Cam- 
mer ber 7pfünbtgen £aubtfce für 2 $funb lofe eingefüllte* <J5ufber fon* 
ftruiren, »enn y It ©eföofföwere aW bie natürlt^e #aubifclabung 
ergeben fcätte. 
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bei £aubi£en jur tfowenbung fommt, iji aua) fähiger als bie 
Sabung ber Dörfer, bie ganje 6eele beS ©eftt)üfcro£reS mit 
inten(foer ©mannhaft auszufüllen* Da nun ferner bei £aiu 
bifcen wegen ber niebrigern Slevation baS ©efa)ofj letzter an^ 
gerüeft wirb unb baburä) bie ftammermünbung frei maä)t, fo 
würbe ein ju groger ££eil ber ^uloerwirfung verloren ge£en, 
wenn man ben glug ber laubige niä)t länger als bei 2)?6rfern 
maa)en wollte, üttan maa)t zwar bie Jpaubtyfammer im 93er- 
£ältntfj jur Cabung weit räumliä)er als bie ber 2ttörfer, bamit 
ber erfte ©tofj ber ßabung, ber bura) bie Cammer geregelt 
wirb, fo groß als mögliä) ausfällt unb bie 9?aa)wirfung, wela)e 
ben fä)wieriger ju regelnben Grinflüffen beS weiten glugeS aus- 
gefegt tft, um fo geringer jur Sirf ung beizutragen £at unb bie 
©letä)förmigfeit berfelben frören fann, allein tro$ bem würbe 
immer ein siel größerer ftraftoerluft entfielen, namentltä) bei 
fiarfen Sabungen, als ber SBortyeil, ben ber fürjere glug we* 
gen ber »erminberten ©efä)ojjanfä)läge bringt, eintragen würbe» 

SBenn man ba£er im (Sinflange mit allen bisher entwitfel- 
ten ©efefcen verbleiben will, fo ergibt ftä) leia)t baS natürliche 
$Ber£ältnifj ber Sänge beS JpaubifcflugeS. Offenbar vergalten 
fiä) bie SRäume, wela)e baS 9)uloergaS mit gleiä)er 3n(enft%>ttdt 
auszufüllen vermag, wie bie ©aSmengen ober Labungen, SBenn 
nun ferner bie Sange beS SttörferflugeS ber nufcbaren 9laä> 
wirfung ber fiärfjien Sabung genau angepaßt worben iß, fo 
wirb mit 23erütffta)tigung beS t>erfa)iebenen ©rö§em>er£ältniffeS 
ber £aubi$* unb SWörferfammern ju ben entfprea)enben Sa* 
bungen fia) folgenbeS ©efe$ entwitfeln laffen: 
\. Die gdtgtänge ber £aubi$e ijt gleia) ju maa)en bem 
$robufte aus ber gluglänge beS SttörferS in ben Duo^ 
tienten, wela)er fia) bura; ben tfammerraum ber £aubt$e, 
bitubirt bura) ben beS SttörferS, ergibt, ober mit mat^e- 

k' 

matifä)en 3eia)en : F' = F • -r- , wenn F ben Jpaubtfcflug, 



Digitized by Google 



377 



k' bic £aubifcfammer, F unb k baffelbe für ben «Worfer 
bebeuten. 

3n k' unb k ifk gleichzeitig bic verriebene ©rofje be$ 
©ewegungöraumeä ber beiben Kammern in Dehnung gebraut; 
bieg ifl bura) bie Söebütgung gerech tfertigt, baß beibe tammern 
fo groß fonflruirt ftnb, um bie vollflänbige Verbrennung ftc^er 
gu (Letten, bevor baä ©efa)oß merflich au$ ber ©teile gerüeft 
ifl, fo wie burch bie Vorauäfefcung , baß für beibe Kammern 
ba$ unumflößliche 'prinjip feflgehalten ifl, ihnen bei bem gege* 
benen 3n^a(te bie fleinfle Oberfläche $u geben, 

Diefe lefctere 33ebingung muß burchauS al$ erfüllt vorauf 
gefegt werben, weit fonfl ba$ 9)ulverga$ im Dörfer anbern 
2öärmeverluflen auägefe&t fein würbe, aU in ber £aubi$e. 

©leichjcitig ergeben ftch noch folgenbe Delationen: 

2. 3e weiter bie tammer ber £aubi$c fonflruirt wirb, mit* 
hin iugleia) auch je länger unb je räumlicher, beflo mehr 
fann man von ber «Rachwirfung be$ $ulver$ ©ebraua) 
machen, beflo länger barf ber glug fein, weil aläbann 
bie Labungen verhältnismäßig flärfer auäfallen^ 

3Bir beuten bei biefer 2Bea)felwirfung jwifa)en ber 23oh* 
rungäweite ber tammer unb ber 9tachwtrfung beö Pulver* auf 
bie ^Betrachtungen fyin, welche wir bei ©elegenhctt ber tanonen^ 
fammem angebellt hoben, benen ftd; bie £aubt$fammern um 
fo mehr nähern, je weiter fie im Verhältniffe ju ihrem gluge 
werben. 

3. 3e mehr bie Jpaubi&e fia) bem tanon nähert, beflo weiter 
ihre tammer, je näher fte jum Dörfer fteht, beflo enger 
bie tammer, (tammer für lange unb furje Jpaubifcen/) 

4. 3c vollflänbiger bic tammer burch ben ihr verliehenen 
©ewegungäraum für bie entwicfelten ©afe bie Verbrennung 
ber ganzen Labung innerhalb ihreö Ütoumed flchert, beflo 
länger ifl bie SWünbung au$$utria)tern. Oproportionirung 
nach SfoätridMerung be$ 2Ä6rferä ähnlich wie ad !♦) 
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Das lefcte ©efe$ »ermittelt bie Wufcbarma^ung t>cr Be- 
fdtfeunigenben s }hifocrfraft mit Umgebung ber föäblidjen @e- 
f(fyo&anf$täge unb inac^t erfl babur<£ bie Slnwenbung x>er£ält- 
nifjmäfjig Heiner Übungen in ©eföüfccn mdgtt<&, welche für 
weit flärferc Labungen fonftruirt finb. Sir erinnern £ier an 
baS früher angcbeutete ^rinjip, baf? nur unter ber 33ebingung 
merflictye Abweisungen t>on ber tonftruftionSIabung ber @e- 
föüfce ftattbaf* finb, wenn babei bie Sffia£rfcf>einri($feit beS Gref- 
fens nicfyt gleichzeitig mit in merfltctye $lbnafmte gerätlj, baf? alfo 
biefe merfttcfyen Slenberungen nur mögttcty gemalt werben Un* 
nen, wenn bie ©rofje ber Labungen buv(I) ben Äammerraum 
*>on ber gfuglänge möglich unabhängig gemalt tjt. (£S tjt 
aflerbingS ftar, bafj man bie ftacfjwirfung ber ftärfern Sabun- 
gen bei Söurfgefcfjü&en ntdjt fo weit benu^cn fann, wie bei Ka- 
nonen, altem bieg tagt fid> au$ nt<$t mit ber Watur unb 93e- - 
jhmmung ber 2Surfgefctyü£e »ereinigen. 2Bo aber bie eigen* 
t£ümlid)e SßirfungSwetfe ber 2Burfgefcf)ü$e notywenbig ober er- 
fpriefjlicfc ify ba werben aucf) bie Sortierte ber Dollen ©enufcung 
ber $5ufoerfraft t>on felbft in ben Jpintergrunb gerücft, fobalb 
ftd? nur mit ben ftärfern Cabungen bie ben 2Burfgef$ü$en auf- 
gegebenen 6cfmgweiten unb glugbajmgeftolten für biefe ojme 
anbere erpebltdje <8<$wierigfeiten erretten laffen» 

Söenn wir auf bie bisher entwicfelten ©efefce für bie£au- 
btfce surüdblicfen, fo ergibt ft$ als allgemeiner ©runbfafc: 
.(5S gibt für ein gegebenes $anon (in 53ejug auf SabungS* 
große jum ©eföofj) unb einen gegebenen üttärfer nur eine 
wahrhafte Jpaubi^e als entfrrec&enbeS 3JHttelgefcpß 
für baS babunty entftebenbe©efc$ü$f9ftem, alle Abweisungen 
* t>on biefer Jpaubifce finb atS ©pielarten ju betrauten, 
welche {t$ nur rechtfertigen laffen, wenn fte ben 3wecf er- 
füllen, fe£r wichtige unb unentbehrliche ©efcfjegwtrfungen 
an befHmmte, burch bie ©ebrauc^Sfdtte linerläßlich gemalte 
glugbafmgeftalten $u fnüpfen unb wenn fie burch bie $on- 
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ffruftion füt biefe ©ebrauchSfalle tfirer SBcfh'mmung gemäß 
ben p^jlen erreichbaren (Erfolg jlcheriiellcit. Diefc gälle 
tonnen nur im geflungäfriege eintreten. 
(Snblich festlegen jtch an bie bteberigen (Srbrterungen noch 
folgenbe SBerfionen berfelben. 

I. gür eine gegebene gluglänge ber $aubtge (SÖeite, Cänge, 
9taum ber Cammer, (Erftwirfung unb befchlcumgenbe 9tach- 
wirfung ber ^ufoerfraft) gibt eä eine natürliche Labung 
unb eine natürliche (5lel>ation (natürliche glugbahngcjlalt), 
welche aU ©runblage für ben ©ebraua) angefeben wer^ 
ben müffen unb nia)t ohne merflichen 9tachthetl für bie 
natürliche SBahrfchetnlichfeit bed Xreffenä Übertritten wer- 
ben bürfen, unter welche man jeboch fo weit gepen barf, 
aW bie SBerhdltniffe ber befchleunigenben s J)ult>erwtrfung 
unb ©efchofjanfchläge jur ©roße ber Sabtmg eö geftatten. 
IL Die Spielarten ber Jpaubige finb Kombinationen ber £au- 
bifcennatur mit oerfchiebenen ©runblabungen (mobifairten 
SlnfangSgefchwinbigfeiten, Ovationen, ftlugbahngeftolten) 
unb haben ben 3wecf, bie Cücfe $wtfchen ben Kanonen 
unb £aubi$en, feltner jwifchen biefen unb ben Dörfern, 
mit einer fybbtxn SÖirfung unb höhern Srefffähigfett au$* 
jufüllen, alä bieg »on ber eigentlichen £aubi$e erreicht 
werben fann. 

(g^bebarf wohl feiner befonbern Darlegung, baß j[e weiter (Ich 
bie £aubige beim geuer t>on ihrer natürlichen glugbajmgeftolt 
entfernt, fte aua) an ihrer natürlichen £refffähigfeit einbüßen muß. 
III. Den ©pielarten ber £aubi$e fann eine fo große güg* 
famfeit ber glugbahu unb 2Birfungswcife nicht aufgebür- 
bet werben, al$ ber eigentlichen $anU%c f ihr ©ebrauä) 
muß mithin auch größern <£infchrdnfungen unterliegen, ihr 
»orherrfchenber 3wecf tjt bie SBerbinbung einer »erlangten 
glugbahngeftalt mit ber höchften ©efchoßwirfung unb ^reff* 
fähigfeit 
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IV. Die ©Rufweiten muffen bei biefen Spielarten grmtbfd^ 
licfc burä) bie Labungen unb nur innerhalb geringer ©ren- 
ken bura) bie Kremationen geregelt werben, wd^renb wir 
bei ber eigentlichen £aubifce mehrere unb weiter auä ein* 
anber liegenbe Steden t>on ©runbfombinationen &wiföen 
Sabnng unb <5r£ot>ung jur Verfügung £aben unb awtföen 
biefen Stetten mit ben (£let>ationen regeln. 

V. 33ei einer burä) bie gorberungen ber ©efeä)t^t>er^dltniffe 
bebingten glugbc^n fann bie SBirfung nur buro) bie du 
gent£umli<$feiten ber ©eföogwtrfung unb bur$ bie <5$nel~ 
ligfeit be$ geuerö begrünbet werben, Cabung unb <5let>a^ 
Hon finb alSbann aU fe$r wenig »erdnberliä)e demente 
ju be^anbeln. 

§. 77. 

Sie WttaWnh bft f>aubifce. 

3nbem wir an ba$ früher über bie 3Äetall(*drfe ©efagte 
erinnern unb auf jene allgemein giltigen ©efefce Anbeuten, 
ben wir nur noa> SBenigeS ^inMufügen. Söir bemerlen nur, 
tag bie 2Btrfung$weife ber Labung bura) »orljerrfa)enb groge 
<5r|twirfung bei ber in biefer 93ejie£ung t>er£dltnigmdgig grog en 
Sabung ben Stütf flog be$ ©efä;ü$e$ gegen bie Saftete ni#t allein 
grog, fonbern auä) heftig werben lägt, wa$ bei großen (£let>a* 
tionen t>erberbliä) wtrfen fann. ijt be^alb notywenbig, 
ben £aubi$rö£ren eine »er^dltmgmdgig grogere SÄetattftdrfe au 
geben, um bie £eftigfeit beä ©togeä $u milbern. 

2Benn un$ ber ndä)fifolgenbe ^aragra^ barüber auffld* 
ren wirb, bag bei £aubifcen ein jtarfeS Jpintergewtajt unerlag= 
liä), mithin eine bebeutenbe SWetaügdrfe um bie Cammer un* 
»ermeiblia) ift, fo wirb e$ auf ber anbem Seite nitt)t weniger 
flar fein, bag aua) bie OTetattftdrfc in ber ©egenb ber @$ilb-- 
ja^fen eine biefe fo fe&r bebro^ete 3one be$ ©efajüfcrofmr* gei- 
gen jebe SBerdnberung ftcfcer flellenbe ©röge erhalten mug. 

Die nähern Weiterungen , in wel#e bie 2Retalljxdrfe mit 
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ber ©röße ber Labung, tbrer <Srfln>trfung f bcö ftammcrraumeä, 
ber gluglänge, ber Jpinterwua)t u. f. w. tritt, bebürfen fetner 
nähern Darlegung. (Jben fo ergibt ft$ von felbft ba$ @efe$, 
baß , je größere (Slevationen bie £aubt#e anwenben foÄ, um fo 
ftarfer biefelbe an WlctaU gemalt werben muß ♦ 

S- 78. 

Dir ©(fritbjapfen ber $aubifcf. §intewnc$t. 

SBenn wir un* ber allgemeinen ©efefce M §. 63, fo wie 
ber mit näherem 23e$uge auf bie 9tatur ber 2öurfgefa)üfce im 
§.71 hervorgegangenen (5ntwicfelungen erinnern, fo pnben wir 
mit !Rütfjta)t barauf, baß ber ©ebraua) ber £aubifce in SRäber* 
Taffeten bie (Stellung ber 3<tyfcn «m 33oben be$ 9?o£re$ wegen 
be$ barauf £ervorge£enben ©toßeä unjuläfffg maa)t, für bie 
©roße ber £tnterwua;t unb für bie Stellung be$ Cagerpunfteä 
$ur ©eelenare bei bem £aubi$ro£re naa)fle^enbe SWobipfationen 
jener @efe$e ber §§♦ 63 unb 71 begrünbet: 
!♦ Die ©a)tlbjapfenare i ft beim £aubt$roj>re fo weit alt gu* 

läffig vorn <£a)werpunfte naä) vorn abjurürten , um eine 

große £interwua)t $u erzeugen. 

2. Die ©a)ilbja^fenare muß über ber ©eelenare liegen, ober 
ber gagerpunft erf>öf>et werben. 

3. 3e jtärfer bie £interwua)t, befio me£r fann ber Üager* 
punft er£df>et fein. 

Dura) bie ©roße ber £interwua)t wirb ber Drutf im 
3apfenlager angemeffen vermmbert unb ber ©toß gegen biefe 
fa)waa;e ©teile ber Caffete um eben fo viel ermäßigt, al$ bie 
auö ber £interwua)t entfprtngenbe Reibung ;>e$ S3obenjKtcfä 
auf ber 9ita)tfo£le bie 3urü<fbewegung beä *Ro£re$ auf berfefc 
ben erfa)wert. ©leia^jeitig wirb ber SRütffioß be$ 9lo£re$ ge- 
gen bie fflia)tmafa;ine babura) gefa)wäa)t, baß bie <£r£o£ung 
be$ Sagerpunfte* eine Drehung be$ 3toljre$ um bie Slre ber 
©ajilbaapfen in einer ba$ Söobenftürf von ber 9^i^tmafc|>ine ab- 
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Renten 9ft$tung veranlaßt. Dtefe Uah\id)t\^tc unb Uityt 
rcgelnbe SRücfwirfung ber s J5ulv>erfraft auf £eben beä 93oben- 
flücfö lenft gleichzeitig ben 9tücf ftoß beä Dojjreä in eine weniger 
nachteilige Dichtung gegen bie i'affetc ab, unb wenn man bic 
bie (Srhöfmng beä Sagerpunfteä fo regelt, baß ein »irfrtcfjeä 
Jpeben ntc^t erfolgen fann, ober boety nur fe£r unmerfltch, fo 
wirb boefc ein bebeutenber Xf>eil be$ ^ürfftogcö für bie ber 
Saffete »evberblic^fte Stiftung, wenn nietyt »öllig aufgehoben, 
bod> feljr ermäßigt. (£$ ergeben fieb leicht folgenbe Delationen 
für bie Erhöhung beä Stogerpunf teä : 

4. 3e ftärfer bie ber £aubt$e iugemejfenen Labungen, j[e t>cr- 
hältnißmäßig größer bereu ßrßwirfung, bejto mehr ijl ber 
tagerpunft $u erhöhen, babei aber felbjtoerjiänbli^ in 
bem juläfftgen minimo biefer SSebingung ju wählen» 

5. 3e größere (Stationen bie £aubt#e ju nehmen ^at, befto 
höher muß ber Sagerpunft gelegt werben, mit berfelben 
SBefcfyränfung wie ad 4. 

Die ©tarfe ber 3<tyfen unb ihreä 2lnf<hlujfe$ an ba$ 9toh* 
forbert um fo mehr Beachtung, jie mef;r biefelben bei ber 2ei<$- 
ttgfeit M Do^reä burch ben Dtücf floß gefa^vbet werben fönnem 

2>ie <5tnri($tungen jutn Stiften betf 9to$re$. 

Diefe Einrichtungen ftnb nach benfelben SKücf fielen unb in 
benfelfccn gormen barjuflellen, wie bei ben Kanonen, mit benen 
bie #aubifcen eine analoge ©chilbja^fenftellung haben. SBenn 
bei ben Kanonen t>on einer 2tnfa($äche für ben Duabranten 
abgefehen werben barf, fo ijr biefelbe boch bei £aubi$en noth* 
wenbig. Der Ort für biefe gläche unterliegt ben 9tüffft#ten 
ber 33ebienung. 

§. 80. 

£>ie Vorrichtungen jur f>anb&abung. 
Senn wir bei irgenb einem ©efchüfrohre bie Jpenfel für 
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nnmfdjenöivevtfc an$ufeben £aben, fo fa)eint bieß am meißen bei 
ben $aubi$en gerechtfertigt, bei benen bie Äurje unb baö babei 
wj>ältmßmäßig große ©ewi^t, fo wie bie t*age be$ furgen 
9to£reä in einer SRäberlaffete ba$ 5luö^ unb (Einlegen be$ 9to£* 
reä fefrr unbequem machen. 

§. SU 

Allgemeine ©emerfungen über furje unb lange #aubifcen *). 

Waä) ber £ier entwidelten Definition be$ SGßefenö unb ber 
33e|iimmung ber £aubtfce fann e$ nur eine geben , welche al$ 
wafrre* Uebergang$gef<$ü$ bie Witte swifäen p e n langen 8a* 
nonen unb ben Dörfern £ält unb welche bie roefentluhjie (St* 
genfd?aft f ben <$arafterifHfa)en SBorjug ber £aubi$e, närnltd) 
bie gügfamfeit i^rer glugba£nen unb bemgemäß tyreä ©ebrau- 
d)c$ jum $ö<$ßen Erträge bringt SBir entwicfclten für biefeg 
wahrhafte ÜRittelgefäüfc jwei ©runbbebingungen ber ftonjfruf« 
tion unb $roar i) bie Wotfwenbtgfeit einer fo großen Cammer, 
baß bie »olljiänbige Verbrennung ber Sabung innerhalb beä 
ftammerraumeä t>or jtd> gegangen fein muß, e£e no<l> ba$ ©e- 
fcfcog feine ©ewegung angetreten j>at, bamit bie Labung sor* 
$errf$enb bur$ ben erßen ©toß tyre 2Birfting gegen baä ©e* 
f$oß »ottenbe unb *>on bem bur$ ben glug gewahrten, jur 
Cabung »er^dltnißmäßig fe£r weiten unb großen SRaume mög* 
lifyft unabhängig bleibe, um ben (Einfluß einer ungeregelten 

*) SBenn wir Wer üon furzen unb langen f>aubtfcen fprea)en, fo 
»erfte&en wir unter furjen folcfce, welche bie für bie mittlere Stellung 
jn>ifa)en Äanonen unb ÜWörfern angemeffene glugtänge $aben, unter 
langen bie ben Äanonen netyer gesellten f>aubi$en mit einer biefer ty» 
w @5te0ung angeraeffenen Blugl&nge. Die gluglänge fann na$ unfern 
3nft$ten fcier nt$t ein für ade Aaliber feftftefcenbe* 2$er$altnif} ber glug« 
länge jum ©ef^ofbur^meffer beibehalten, benn bie im $er$ältniß jum 
©ef#ofgen>ia)t »at^fenbe Labung wirft nt#t in bemfetben Ser^ättniffe 
auf bie gtugtänge jurütf, am »enigften aber im 3$er$ättni0 be$ @efö)o^ 
burcfcmeffer*, fonbern weit geringer. 
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2lu$behnung ber ©afe unb einer burä) bie große jD&erfIä<$e be$ 
g(uge$ mächtig einwirfenben Sößärmeentaiehung fo weit al$ an* 
gängig abzufließen; fo wie 2) bie barau* twn felb(t folgenbe 
große #ür$e be$ glugeä* 

Jpierburä) ergibt juh, baß bie eigentliche £aubi$e nur eine 
für je fein famu 

33etraä)ten wir nunmehr jur nähern @hcvraftertfHf bie Cet- 
(tungefähigfett biefeä ©efchüfceä, fo feljen wir bie SBirfung 
beffelben »orjug^weife burd) bie gügfamfeit ber glugbahn, burch 
bie Seichtigfett unb ©ewanbthett begrünbet, womit fte im ©taube 
ijt, bie 33ewegungäform ihrer ©efa)offe ber mannigfachen Sage 
unb ben t>erfä)iebenen £)ecfung$t>erhältmffen ber ju befchteßenben 
Dbjefte, fo wie felbfrrebenb ber ©efdjaffenheit unb Sage ihrer 
Slufftellung anjupaffen, bagegen finben wir bie SGßirfung weni- 
ger bura) bie ©röße ber ©efchoßwirfung, fo weit fie t>on ber 
Bewegung, Snbgef^winbigfeit (©toß, gallfraft) abhängig tft, 
begrünbet. Die furje Jpaubifce fann alfo mc^t benufct werben, 
bura) eine große Snbgefchwinbigfeit, burch einen fehr mebrtgeu, 
riefe SRäume beherrfchenben ©efchoßflug, ober burch große gatU 
hohen bie SBirfung tyreä ©efchoffeS jum f^o^jlen Ertrage ju 
bringen, unb e$ gibt für bie Steigerung ber ©efchoßwirfung au* 
furjen Jpaubifcen nur ein Littel, nämlich bie ©roße unb bie 
befonbere 2öirfung$ weife be$ ©efchoffeg» 

Die furje £aubi$e finbet mithin in allen gälten ihre na- 
türliche SRotte unb eine gewinnreiä)e Slnwenbung, wo e$ fta) 
weniger um bie ©r&ße ber ©efchoßwirfung, al$ um gügfam- 
fett ber glugbahn, um ©ewanbtyeit haubelt, in bie serfchieben- 
artigfkn ©ebrauchefätte einzugehen» Diefer gatf wirb weniger 
im gejtungäfrtege eintreten, wo bie Aufgabe ju löfen ifl, an 
eine bura) bie ©efeä)tär>erhältniffe gebotene glugbahn bie er- 
reichbar hochf^e ©efchoßwirfung ju fnüpfen, um bie hier in ber 
SRegel mit großer Siberftanbäfähigfeit au$gerüj*eten Dbjefte 
wtrffam ju befämpfen unb bie leichtern bem ©efchoßfluge ent* 
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gegentretenben Decfungen ic. ju burchfchlagen, bie feftern fcfmell 
au* b«n 2Bege ju fchaffen. Die glugbahnformen ftnb im ge* 
jhtngefrtege burch bie Äonjfruftion ber geflungSwerfe unb 93e* 
lagerungSarbetten jiemlich fonftonte, leicht gu befHmmenbe ®rö* 
ßew, unb man fann be^^atb ben ©ebrauch biefer formen unb 
mithin ber (£let>ationen leicht in gewijfe, geringen @<hwanfun* 
gen unterworfene tategorieen bringen. Daburch gewinnen bie 
ftonßruftionSaufgaben für bie gefhmgägefchüfce, namentlich ber 
Jpaubifcen, eine auf befKmmte glugbahnformen unb auf baran 
gefnüpfte große ©efchoßwirfung geßellte ©runblage, fo baß biefe 
Aufgaben ihre Cbfung mit um fo grogern Däfern an gügfam* 
feit ihrer glugbafmen unb tyreä ©ebraucheä erfahren fbnnen 
unb muffen, je befttmmter fte auf eine große ©efchoßwirfung 
bei gewtjfen glugbahnformen hingewtefen finb. 

3m freien gelbe bagegen finb bie SBerbctltmffc gang anbe* 
rer Watur. Die gu befämpfenben Dbjefte ftnb, t>on fe£r Selte- 
nen Ausnahmen abgefehen, mit geringer Söiberftanbäfäljigfeit 
auSgerüfiet, fo baß leiste ©efeboffe mit mäßigen Slnfang^ge- 
fchwinbigfeiten gu ihrer 33efämpfung Dollfommen ausreichen* 
gür jene feltenen Ausnahmen, wenn fte nicht anberS umgangen 
Werben fbnnen, reiben bie föweren gelbfanonen burch bie grb* 
ßere ©toßfraft ihrer ©efchoffe aus, unb erfe^en fchlimmfien gallS 
bunh eine größere ber <Schüffe, was bem eingehen Treffer 
an Sirfung gebriebt. 

Dagegen erfcheinen im freien gelbe bie gäfle fehr häufig, 
baß bie Objefte burch baS Terrain in ber serfchiebenften Art 
gebeeft ftnb, baß bie Decfungen in allen gormen, £bhen unb 
Cagen gum Dbjieft unb gum ©efchüfc erfcheinen, baß baS ®e- 
fthfifc in ber SGBahl ber Aufhellung gegen baS Dbjieft meh* ober 
weniger befchränft ifh 

3tfan fann baher im freien gelbe bie lebhafte Teilnahme 
ber Artillerie an ben wechfefoollen ©efechtswhältniffen nur ba- 
burch genügenb fieser (Wien, baß man ein ©efchüfc hat, welche* 

e$ctuttctn't ®runfcjü8« I. 25 
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bur# ben gormenre«&t$um feiner glugbajmen unb ©ebraud}** 
weife, fo wie bur$ gro§e Unabfrangigfett oon ben Gfrifanen bed 
Xerrain* unb ber ©tellung feine Pete £|&ttgfrtt Raupten tauu 
Die Kanonen ftnb f>ier$u eben fo wenig geeignet als bie SKor* 
fer, unb felbft, wenn man bie ledere für ben gelbfrieg ju un* 
bequeme ©eföüfcgattung mitführen wollte, würbe bie gelbar* 
tilleric ni#t bie erforberlicfce gügfamfeit befifcen, weil im freien 
gelbe nity allein fe$r oerföiebene glugbafmformen erforbetlidfr 
werben, fonbern au$ bie 33ebingung eine« fänellen 2Se$feW 
biefer gormen erfüllt werben muß. Die üWtofer (Inb ofrne biefe 
gäfrigfeit eine« fönellen gormwedjfel« ber glugbafmen unb mit* 
£in für ben gelbfrieg ungeeignet» 

Da nun bie ©efed>t$oer£ältmffe im freien gelbe buref) bie 
langen Kanonen allein um fo weniger befrritten werben fönneu, 
aW bie Dörfer tynen ni$t $ur ©eite (lefren, fo bebarf man ber 
furjen £aubifce, b* be$ eigentlichen 2DWteIgefc|ü$e$, al* be$ 
fügfamften aller ©efdjüfce, $ier gerabe um fo bringenber* Die 
lange £aubi$e würbe biefem 3»ecfc ni$t entfore<$en unb für 
eine SWenge gälle f«$ ni$t mit fo groger fcrefffäjHgfeit fügfam 
erwetfen, wie bie furje. 3e me$r bie lange £aubi$e auf einen 
be^errfefcenben ©eföogflug beregnet, je nafrer fie bur# tfcre 
SBtrfungäweife bem Äanon gerütft würbe, um fo unfügfamer 
unb ungenügenber würbe fie au$ für ba$ we$fel»otfe, ftfcnett 
»eränberlid)e ©efe$t im freien gelbe, ©ie würbe ben Kanonen 
an befcerrföenber ßraft m$t glei#e$en unb ben empftnblu^ftett 
SBerlujt an tyrem wert£t>oflf*en &or$uge, an ibrer ©eftymetbig* 
feit unb gügfamfeit erlitten $aben*J. £ierau$ fliegen wir: 
i. Die natürliche Eejtimmung ber furzen «fcaubtye, tyre 
wertypollfte, »orne$mjie <£tgenf#aft We ©runblage 

*) WtxUm würbe bie lange $aubifre bie ritftige Lagerung be* 
©eftfoffe* in ©ejug auf ben ©t^werr-unft im freien gelbe ni#t mögft0 
»erben laffen, weil $ter von fünfM$en SabungSmetfroben begreifli^er 
Seife feine »ebe fein fann. 
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i£re$ retten Ertrages, nämlid) bie gügfamfeit ber gtug* 
bapnen unb bie barauä fofgenbe tafttfäe @ef$meibigfett, 
fcerweifen ben ©ebraua) biefer ©eföüfcgattung &orjug$- 
weife auf ben ßrieg im freien gelte, 
2» gür ben geftongäfrieg iji bie furje laubige weniger ge* 
eignet, weit e$ £ier weniger auf gügfamfeit ber glug* 
bahnen, ate auf große SBegünfHgung ber ©eföoßwirfong 
bei gegebenen giugba^ngejtolten anfommt* 
3, Die f urjen £aubi$en finb t>on leidem Kaliber ju f onfftutren, 
Die Steigerung ber @efa)oßwtrfuug bei einer gegebenen 
gfogba^ngeftolt gefa)ie£t, wie erwähnt, bur$ ©toßgewatt ober 
burä) gaflfraft. 2öenn au$ in beiben gätten bte ©egrünbung 
einer großen 3erftörung$gewatt bur$ bie ©röße ber ©efc&offe 
in erfter 3ttjton$ begrünbet, alfo aud; bei furjen £aubi$en er* 
reicht werben fann, fo finb bo# bie für bie Bewegung f<$we* 
rer Oeföoffe notywenbtgen ftarfen Sabungen, mit Mdfify auf 
bte Sei(&ttgfeit ber fur$en laubige unb mit «Rü<fftd>t auf bie 
für eine t>or£errfä)enbe (£r|hmrfung großer Sabungen ungeeig- 
nete Saffetenform, bei furzen £aubifcen ein unnatürtta;e$ unb 
ungeeignete* (Clement* (5ine große ©toßgewatt wirb baljer beffer 
unb mit me$r Erfolg, bei größerer fcrefffäbigfeit bura; längere 
fRtyvt unb eine bebeutenbe gaflfraft am beften unb »oflfommen* 
flen bur$ Dörfer erlieft* 9tur in benjienigen gälten be$ ge* 
fhtngäfriegeä , wo gefcfymetbige glugba^nen, fe£r mäßige ©e* 
föoßwirfungen, fönette $luff*ettung, erdete @efeü)t$bereitfa;aft 
unb *Wanötmrfä£tgfett in ben SBorbergrunb treten, ba werben 
furje £aubi$en trefflia)e Diente teilen, (©egen bie SGßaffen* 
£lä§e, ba$ 3nnere ber SBerfe, gegen ©appenteten k.) 

Sir $aben bereits erwähnt, baß im gejtongSfriege bie ttn* 
t>eränberli<$feit unb bie meifl genau befannten Dimenftonen k* 
ber geftungSwerfe unb SBelagerungäarbeiten, fo wie bie hieraus 
fotgenbe »efiänbigfett unb Eeftimmbarfeit ber ©efc$ü$f*ellungen 
jum Ob/eft, aua; bie glugba^ngeftolten in jiemtiä) feft unb 

25* 
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föarf bcötenjte, geringen ©chwanfungen unterworfene Katego- 
rieen htnftellen. 

Diefe Kategorieen ftnb nur bann mit ben höchflen ©efchoj^ 
wirfungen, mit ber größten £refffälngfett ju vereinigen , wenn 
bie glugbahngeftalten biefer Kategorteen burch bie auf fie baftr-- 
ten ©efchüfcfonflruftionen ju natürlichen glugbahnformen ber 
barauä ^ervorge^enben unb für fie bejlimmten ©efchüfcrohre ge- 
malt werben, Jpierburch gelangt man bei entfprechenber ©röße 
ber ©efchoffc jur Kombination einer erhöheten ©efchofjwirfung 
unb £refffä£igfeü mit einer gegebenen glugbahn, worauf e$ bei 
ber Konffruftion unb bem ©ebrauche ber geflungägefchüfce fie« 
abgefehen ijh 

(S$ fommt ba^er vor allen fingen barauf an, ftch über 
jiene Kategorteen gu einigen, bie wefentlichfien unb atfgemetnßen 
glugbahnformen für ben geftungäfrieg feftyußellen , bevor jur 
Konfftuftion geföritten wirb. 

3fl auf tiefe Seife bie natürliche glugbahn (Glevatton) 
für bie lange £aubi$e feflgefiellt, fo wirb ftch nach ber von 
un$ angebeuteten ÜRethobe if>re (Stellung gwifchen Kanonen unb 
Dörfern unb ihre natürliche Labung im SBerhdltnifj gum ©e* 
fchoßgewichte ergeben, au$ welker bann bie weitere Konffruf* 
tion, ihre Kammergroge, glugldnge u* f. w. abzuleiten finb. 

Die -iftothwenbigfeit langer £aubi$en für ben gefhmgäfrteg 
ift unbejfreitbar. £>a$ im gefhtngäfriege gu befdmpfenbe Zvc* 
xain (bie ©tellung be$ ©egnerä) ift auf fünfttichem 2Öege viel* 
fach burchfehnitten, bie ©efechtäobjefte ftnb meiflenä fehr gut ge* 
beeft, liegen oft hinter ftorfen unb hohen SÄaäfen von flauer' 
werf, (Srbe in verriebener Jg>dpe gum ^origonte, unb bie 
Artillerie fleht fich in ber SBahl unb Entfernung ber Hufjlel- 
lungfyunfte fehr eingefchrdnft, an gewiffe Regeln unb ©efefce 
gebunben* £ierau$ entfpringt febr häufig ba$ ©ebürfmfj, be- 
beutenbe ©efchojjwirfungen an gewiffe glugbahnformen gu fnü- 
pfen, welche bura) bie gegenfeirtge Sage von ©ef<hü| unb Dfc 
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ftft unb bur<$ bic Decfung«weife be« Testern unabwei«lu$ ge* 
worben ftnb* 

Die langen Kanonen würben bergleictyen glugba^nen, wenn 
fte ft# über eine balb erreichte ©renje £inau« frümtnen follen, 
nity obne ben empfinblic$fte« SBerluft an ©rofjfraft be« ©e* 
föojfe« erzeugen fönnen unb bie furjen Kanonen würben au« 
bemfelben ©runbe unb weil fte für geringe Cabungen fonfrrutrt 
ftnb, bieg no$ weit weniger vermögen» Die Dörfer aber finb, 
abgefe^en *>on tprer geringen Srefffäbtgfeit , gegen aufregt fle* 
£enbe Dbjefte gar ni<$t an$uwenbem 

Sßenn aber überhaupt an gewtffe giugbalmen möglich be^ 
beutenbe SBirfungen gefnüpft werben follen, fo ffl bieg nur 
bur<$ ein bebeutenbe« ©efäoßgewittyt $u begrünben unb t>or^ 
$ug«weife bann, wenn bie glugbafm ft$ merflicb frümtnen muß* 

3n ber Erfüllung tiefe« 3w<fe$ ift bie eigentliche 93efHm* 
mung ber langen £aubi$e gegeben, unb wir erraffen bemnac$: 
4» Die lange £aubi$e i(t tyrer^atur na$ für bengefiung«* 

frieg befUmmt 

5* Die lange £aubi$e muß &on fetywerem Kaliber fein, unb 
6. 3« grbßer bie Krümmung iljrer natürlichen glugbaljn, ober 
fe großer i£re natürliche <£let>arion, befto föwerer muß 
bie lange £aubi$e falibrirt werben, 
gür ben gelbfrieg ifk bie lange laubige nicht geeignet, 
weil fte ihrer flonfrruftion nach feine genügenbe gügfamfett tyrer 
glugba|men hat, ohne bie be£errfc§enbe Äraft be« ^anonen- 
fchuffe« erreichen $u fbnnen. 2Bo im freien gelbe bie ©eherr* 
föung riefer *Räume jum £auptelement ber SBirfung wirb, ba 
if* ba« lange tanon ba« in feber 33e$ie£ung fcorjügltchfie ®e* 
fa)üfc, unb bie furje $autt%t fann ftch biefer Sötrfung burch 
ben fRollwurf fef>r fräftig anließen, wenn ba« fcerraüt nicht 
$u ungünfrig wirb, fonfi aber in einer für ihre 9tatur ntdgtic^fl 
flach gehaltenen glugbahn unb burch bie ihr an&uetgnenbe große 
fcrefffähigfeit bem tanon nahe fommen* Die lange £aubifce wirb 
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aucf) nur er^ebtt^ me£r feiflen fönnen, wenn fte (ei ben größer» 
Entfernungen ju ber^dltnißmaßig fe£r bebeutenben unb in »ieleu 
9lur)tungen eben fo unbequemen als unnatürlichen Sabungen 
greift; bafür wirb beim aud; bie lange £aubi$e für bie nähern 
Entfernungen unb für gefrümmtere glugbahnen um fo ungeeig- 
neter unb ber furjen Jjpaubifce an SQBirfung be$ ©eföojfe*, wie 
an Xrefffä^igfett wefentli^ nadjftehem E$ wirb ber langen 
£aubtfce tuet föwerer werben, ba$ liegenbleiben ber ©efäoffe 
auf furzen Entfernungen $u erretten unb gebetfte, liegenbe 
glasen (ba$ 3nnere t>on ©^anjen, Dejileen jc.) mit liegen* 
bleibenben @ef$cffen su überf^ütten, namentlt^ auf geringen 
Entfernungen, al$ ber hierzu fo trefflid) geeigneten fur$en £aubi§e. 

Die ben langen £aubi$en jugeförtebene größere &artätf$* 
wirfung fäeint fein fo jtarfeä SÄotit» ju fein, um Erfafc für bie 
geopferte gügfamfeit ber glugbahnen ju bieten. 2Botfte man 
au$ jugeben, baß bie &artätf$wirfung ber fangen £aubifce bie 
ber fur&en bebeutenb überßeigt, fo fprwh* bo$ immer no<h bie 
erfahrungämdßig große Seltenheit ber Slnwenbung biefer ©e- 
föoßart bei Jpaubi&en überhaupt fe^r fa}wa<h für btefen SSorjug 
ber langen £aubi$e. 2öenn überbieß in ben ßanonenbatterieen 
bie Kanonen berfelben eine wirffame ftartätf^lage abgegeben ha- 
ben, fo läßt ft$ bie f<hwd(here tfartdtföwirfuug ber furjen 
£aubt$en nid)t fe£r bemerfen, unb blieben bie Kanonen unwirf- 
fam, ober Itbfytttt fte ber ©egner ni^t, fo bürften lange £au- 
bifcen au$ feinen wefentli^en Umfchwung ber ©efe^Wlage £of-- 
fen laffen. £>aubt$batterieen werben nur in fe£r feltenen gältet 
bergleid>en ©efe<$t$t>erhältmffe bur^jufdmpfen haben, unb bie 
Ärieg$gef<hi<hte weif* un$ hifytr wenig ober gar feine SBetftriefc 
na$, wo fol$e 33atterieen wegen ju geringer ßartdtföwirfung 
verloren gingen. 

3öir fließen au* tiefen ^Betrauungen : 
7* £>te lange £aubi$e tfJ fein für ben gelbfrieg geeignete* 
©eföüj, am wenigen für £aubifcbatterieen. 
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SBa* nun fchließlich bte äammer ber langen £aubifce an* 
geht, fo muß tiefere ben früher entwicfelten ®efe$en gemäß 
fonftruirt fein, alfo auch, im äßiberforuche mit ben bisherigen 
Äonfhruftionen, cplinbrifch» dt erlernt burchau* nicht halt* 
bar, bie öortheile ber cyltttbrifc^en Cammer gegen bie SRach- 
tfrette ber fomfchen einjutaufchen, um ba$ Einbringen ber Sa* 
bung in bie Pommer ju erteiltem» Senn man ba$ ®ef<hoß 
ber langen $aubige bur<h befonbere #ttf$mittel einbringen fann 
unb muß, fo ifl e$ no$ weit leider, föirtufchen in bie cplin* 
brifche Cammer ju Rieben. Sin 3eit wirb bei ber geuert^ 
tigfett ber langen $aubi(e im geßungäfriege niemals fo großer 
Langel fein, baß ba$ (Einbringen ber Äartufdje empfmbttd)e 
Söeraögerungen bereiten fönnte. 2Bo e$ aber, wie bei ber lan* 
gen Jpaubifce, fo fehr auf eine große £reffä$igfeit beä 3**1* 
punfte* anfommt, ba fönnen bie gleichmäßige Cagerung ber #ar~ 
tuföe in ber Cammer, ber regelrechtere SBerfchluß ber Cammer 
burch baö ©efchoß, bie 53egrünbung etneä ftetä gleich großen 
ßammerraumeä niemal« mit ® leichgilttgf eit betrachtet, am we* 
nigficn aber bem bequemem Einbringen einer ßartufäe geopfert 
werben. Sffienn bie langen $aubi$en auch bei foniföen Äanu 
mern eine befriebigenbe £refffä$igfeit erlangt haben, fo ifl bieß 
no# lein ®runb, bie foniföe Äonfftuftion $u billigen. 2Bir 
oerlangen beö&alb, baß auch: 
8. bie lange £aubi$e eine eylinbrifche Cammer erhalte, weil 
biefe gorm bie riesige ijh 

3e nachbem nun bie ©efefjoffe ^aubiftc fe£r 

harte unb fefie 3iele burch eine ungewöhnliche ©toßfraft jer* 
trümmern foOcn, ober burch eine bebeutenbe Stoßfraf* M* 
einer für eine bebeutenbe ©frengfraft gü»fHg*n Siefe in bie 
Siele einzutreiben ftnb, j[e nach biefer zwiefachen SBefKmmung 
wählt man SBoö* ober £ohlgef<hoffe, baher muß bie lange £au* 
bi$e fftr ben ©ebrauch beiber fonfhuirt fein. Darauf folgt: 
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9. Die lange 33elagerung$$aubife muß für bie jur SSottfu* 
gel erforberli(fye Cabung fonffruirt werben* 
@owo$l bie föweren gejumg** al* au# 33elagerung$ge* 
föüfce, mithin au$ bte lange £aubt$e, müffen ü)re bebeutenben 
SSirfungen oft auf ungewöhnlichen Entfernungen erzeugen, unb 
be$£alb muß bei tiefen ©efäüfcen auf einen folgen @ebrau# 
geregnet werben. 

©rofjer ©$u(jberei$, ungewitynli^e ©toflfraft ber ©eföojfe 
unb eine groge Srefffäfrigfett finb bafrer al* Kriterien für bie 
Äonßruftion ber langen £aubi$e anjufe^en. 

&u$gerü(let mit tiefen Eigenfdjaften fann unb wirb bie 
lange £aubi$e ju einem mächtigen Einfluffe auf ben ©ang beä 
gefiungöfriege* gelangen, fie wirb bie 2Birhtng$fo£dre ber ge* 
ßungen erweitern, wä^renb fte gleit^eittg ein eben fc gefürc&teteS 
©efäüfc für beren Sßerfe unb ©<$u$mittel abgibt 

$. 82. - . 
Die Äaronaben unb ©ombenfononen. 

* > 

3m geftongäfriege f>at fowofcl ba$ 33ebürfnifj , auf unge- 
tt>5$nli$en Entfernungen ein birefteö geuer t>on groger ©tof}* 
fraft, aU au$ auf nähern eine ba$ gewöhnliche Sftaf? ber 
föwerflen Äanonenfaltber weit überförcitenbe ©tofjgewalt bi* 
refter ©ctyüffe erzeugen ju fönnen, ä$nli<$e Äonjtruftionen, wie 
fie f$on früher auf $rieg$f$iffen au$ ben erwähnten unb an^ 
bern ©rünben Eingang gefunben, au$ für ben gef*ung$frieg ju 
Sanbe, borjugäwetfe aber für $üjtowert£eibigung in Anregung 
gebraut 

Die langen Kanonen wie bie furzen geigen fta) felbfl bei 
ben f<$werj*en ber üblichen Kaliber für tiefe 3we<fe unjureic^enb, 
fowo£l weil fie für bie Erzeugung fo ungewöhnlicher $fofang$* 
gef^winbigfeiten nicht geföaffen fmb, alä auch unb *>oroe£ntli<$, 
weil tpre ©efchoffe bei bem für fo bebeutenbe ©tofjfcaf* »et* 
hältnifjmäjng geringen ©ewichte fo große 2lnfang$gef<$wmbig* 
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feiten erhalten müßten, um einen flaa)geßretften glug an$une£* 
tnen, wie fte be6 SuftwiberftonbeS wegen uia)t me£r »ortyeityaft 
ftnb* 2£an muß alfo für We gälle ber ©toßfraft bura) fef^r 
fernere ®efa)offe eine fräftigere, breitere 93aft$ geben, um gün* 
feigere 2lnfang*gefa)wtnbtgfetten wählen ju fonnen. Diefe Äom* 
fcmarton *>on ®efa;oß unb 8nfang$gefa)winbtgfeü gibt nun auo) 
gefrümmtere glugbatyten, aU fte langen ©efa)ü$en natürlta) unb 
jufogenb ftnb, fte verlangt be$£alb aua) größere <£let>ationen* 
Darauf entforingen in weiterer golge Labungen, wela)e im$er* 
Ijältniß jum ©ewia)t ber ©efdjoffe gering ftnb unb t>or£err* 
fa)enb bura; ben erften ©toß wtrfen müffen. £ferau$ ergibt fia): 

1. Vit äaronaben unb ©ombenfanonen ftnb fur^e ©efa)ü|e* 

2* ©ie müffen $ammergefa)ü£e fein, unb 

3. ©ie flehen $wifa)en ben langen Kanonen unb langen £au* 
bifcen, weil tyre Sabungen wegen ber ©üjwere ber ®e* 
fä)offe eine bebeutenbe abfolute ©roße erreta)em 
<£$ würbe nia)t natürlta; fein, biefe @efa)ü$arten jur 33e^ 
grünbung tyrer natürlichen glugba£nen unb ifrrer natürlichen 
Sßirfungäelemente (<£let>ation, Cabung) jwifä)en bte furgen ffa* 
ttonen unb langen £aubifcen ju ftellen, ba bie furgen Kanonen 
tyrer SSefHmmung unb ffonfhruftion gemäß nid;te aU eine ge- 
f$wää)te gorm ber langen Äanonen für fürjere ©a)ußbereta)e 
unb geringere ©toßfräfte abgeben, wäjjrenb bie langen lau- 
bigen wie bie Äaronaben unb Söombenfanonen gerabe im ®e-- 
gent|>etle bie ftärfflen gönnen tyrer (Sattung fein fotten. 9Äau 
würbe ba£er, wollte man bie furjen Äanonen jur $afte wä£* 
len, heterogene ff onfiruftionäelemente mit einauber in SBerbüu 
bung fefcem (£e wäre bieg ma)t weniger fe£lerjwft, aU wenn 
man jur SöefHmmung ber furjen Kanonen bie langen ffanonen 
«üb bie langen laubigen $ur S3aftä wählen wollte, ftott baß 
e$ natürlicher bie furjen Spaubiitn fein müffen» 

3ßir fe£en, baß bura) bie ffaronaben unb ©ombenfanonen 
ba* £aubifcfoftem ju einer fytyt ber @efa)oßwirfimg fiinaufge* 
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trieben ifr, welche bte gewöhnlichen ©renjen weit überragt, unb 
baß biefe ©efchüfcgattung von ber haften gügfamfeit jur un* 
gewöhnlichst etofcfraft übergeführt »erben fann* iE* liegt in 
ber natürlichen ©efchmeibigfett ber $aubi$e ai£ 2Äittelgefchüfc, 
bafj ftc in ben beiben natürlichen «Richtungen ber gernwirfung 
(glugbahngeftalt unb ©efchoßwirfung) gleich feh* entyorgeführt 
werben fann, wie e£ weber bie Kanonen noch bk Dörfer ge* 
fiatten fbnnen, bei benen nur noch Kaliber aU natürlich^ 
eteigerungämittel ber SSBirfung übrig bleibt, währenb ihre glug* 
bahnen fid) in fehr befrtmmten gormen erhalten muffen» 

&t leuchtet baher hier von Beuern ein, welche Sßßtcbtigfeit 
bie £aubi$en in einem llrtiOeriefofieme gewinnen müffem Bit 
bilben auch ber X$at bie SSotlenbung, ben wahren §chtuf^ 
ftein in jiebem Slrtillertefofteme, wdhrenb bie langen Äanonen 
unb ÜJtfrfer al* bie beiben unveränberltchen ©runtyfeiler ba* 
flehen» 

2)ie neueffc 3eit hat biefe h*>h* SBichtigfeit ber £aubi$e 
ttnb ihre Seifhmgäfähigfeit fo innig aufgefaßt unb begriffen, bafc 
wir unä in ber eigentlichen (Sntwicfelttttgäperiobe biefer @ef<hü$- 
gattung befinben. Der SluSfjang biefer $eriobe, welchem mit 
fehr großen, vielleicht übertriebenen (Erwartungen entgegengefchen 
wirb, fann erf* in einem ber fünftigen gefttragäfriege feine (Er* 
gebnijfe vor Sittgen führen» 

5Dag wir auch ben Äaronaben unb 33ombenfanonen , wie 
allen Äammergefchü^en, cylinbrifche Äammern auftreten, folgt 
au$ ben frühern (Erörterungen; aber biefj iß auch btt gafl mit 
ber für alle @ef<hü$e burchgretfenb giltigen Slu*fcichtenrog ber 
s D?ünbung» 

(Ettblich bemerfen wir noch, b&f & nur vorteilhaft unb 
begrünbet erfcheinen fann, bie äaronaben unb ©omoenfanonen 
von fchwerem Kaliber ju fonfrruiren, um ihre eigentümlichen 
S3ortheile aur höchflen Httfbeute &u bringen« SBei Keinem 
libm würbe bie ©toffraft ihrer ©efchoffe 3U ftwa* aufaßen 
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unb jte würben bis jur 8eiftung$fähtgfeit ber furzen tfanonen 
herabgcbrücft bie 9iothwenbtgfeit, wie ben 9tu$en einer befon- 
bern Äonftruftion feinetfwegcä rechtfertigen. Sföan fann e$ nicht 
ju oft al$ einen burchgreifenben artiflerifhfehen ©runbfafc 
jlellen, bafj man nur mit gleichzeitiger unb angemeffe- 
ner SBergrdfjerung be$ ßaltberä *>on jenen brei $ar- 
btnalfonftruftionen eines $lrtillertefvfteme$, oon ben 
langen ßanonen, ben furjen £aubt$en unb ben Wlbx* 
fern au$ in bie SRäume jwifchen felbigen eintreten 
barf* 

@o wie man alfo bie furjen Kanonen oon fchwererem £a* 
liber wählen muf*, fo wie berfelbe <Sa$ oon ben langen £au- 
bifcen gilt, fo auch oon ben Äaronaben unb ©ombenfanonem 

9toch biefem ®runbfa$e würben wir bie leisten ftarona» 
ben, eben fo tote bie <5in£örner (lange $aubi$en mit fomfeher 
Cammer), al* feine gewümbringenbe S3eroielfdltigung be* ®e* 
ftüfcfofteme* anfehen. , ^ , 

92a$bem wir hiermit bie flonjrruftion beö ©efchü^fyflemeö 
att fcoflenbet erachten, bleibt un* nur noch übrig, bie Äombi* 
narionen oon ®efchu$, @eföo£ unb glugbafm einer befonbern 
^Betrachtung &u unterwerfen* — SDie SBichtigfeit ber richtigen 
Kombination biefer genannten brei Elemente rechtfertigt ben 
iöeßtnn eines oeionoern jtaptieie. 
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Ueber bie Jlombinatiott r>on ®ef$ti$, ©eföofj unb 

g-lugbajm. 

§. 83. 
Sägemehle $3etra<$tang. 

Bie wir Hüffen, ifl bie 2öirfung be$ ©efcboffe*, ba* <£nb* 
jtel aüer btefjer Betrachteten ftoitjfrufttonäbebingungen, erfienä 
abhängig t>on ber ©röfje beffelben unb feiner etgen^ 
tj>ümli4>en SBirf ung^ weife f jwetten* »on ber %xt unb 
Söeife, wie felbigeö mit bem ju befämpfenben Dbjefte in 93er- 
binbung gebraut wirb, alfo t>on ber fRt<&tung unb Stöfc 
fraft f bem <£nbrefultate ber gfugbafm, unb enbtt<$ brüten* ab* 
bängig t>on bem SÖiberftanbe be$ DbjteftS. Der SEBiber- 
jtonb be$ Dbjefteä mufj fowolK bei ber Äonfrruf tion , alt aua; 
na^er beim ©cbrauä)e aU eine gegebene @r6f}e Utxatyet 
werben, bura) welche bie Urt unb ©rojje be$ ju feiner 33e* 
fdmpfung an$uwenbenben ©efd)offe$ in erfler 3nftenj bebingt 
»erben. Die SSiberftonbäart be$ Dbjefte* uub feine Sage jum 
©efd;ü$ frefHmmen eine glugbajmgeftoft unb eine <£nbgef<$»uu 
bigfeit (SIeüation unb $lnfang$gefa)winbigfeit) aW bie ber 
Sötrfung be$ gewagten ©eföoffe* günfKgjte, fo baf? wir baä 
bewegte ©ef$of* aU bie ju feiner Sötrfung gönftigfle ftonu 
bination ber in tym vereinigten Elemente an&ufe$en £aben, weil 
e$ natürtid) ijt, baß man für {eben gegebenen ©ebrau$$fafl ba* 
günfHgjie ju ©ebote ftef>enbe ©efo)ofj (iet* mit ber feiner 2Btr* 
fung angemeffenßen, von ben Umfldnben gematteten, gfagbafm 
loerbinben wirb. Die bewegenbe tfraft unb ba$ ©eföüfc er* 
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jeugen unb regeln bie glugbajm na# i£ren vergebenen (Sie* 
malten. <S$ fommt mithin vor allen Dingen barauf an, bie 
atigemeinen ©efefce für t>ie Kombinationen jwtf<$en ©eföog 
unb glugbafcn £injuftetlen , auä benen ftd) al$bann bie Serbin* 
bung mit bem ©ef$ü$, bem Regulator ber glugbajm von felbjt 
ergeben tt>trb» 

Daä ©efctyojj wirb nur bur$ bie Söerüljrung mit bem Ob* 
(efte wirffam, bebarf alfo in allen gdflen einer gewijfen ©tofc 
traft, bie gtugbafm muf} ba£er biefen ©tofj abmeffen «nb in 
bie geeignete Stiftung bringen« Die 5lbmeffung unb Stiftung 
be* ©tofeä !ann aber ni$t einfeitig burd> bie gtugbafm erftrebt 
werben, »eil bie ©eftalt ber glugba^n mit ber 28a$rföeinli$-- 
fett ba$ Dbfeft ju treffen in bie engjte Sßerbinbung gebraut 
»erben muf, fo bafj bie ©toftfraft be$ ©ef^offe* in vielen 
gältet ba* vom SBiberjtanbe bebingte 2Ka£ weit überleiten 
mufj. Die ©tofifraft fte^t bur$ bie jle erjeugenbe ©eföwin* 
bigfeit mit ber Krümmung ber glugbajm, mit ber ©röjje beä 
beßri<$enen ^aumeä, mit ber beljerrföenben Kraft be$ ®e* 
föoffe* in unmittelbarer SSerbinbung» Der Kanonenföuf? im 
freien gelbe würbe wegen ber geringen 2Biberftonbefä£tgfeit ber 
ju gerßärenben 3iele eine weit geringere ©tofifraft in Slnfpru^ 
nehmen, al$ tym in ber 2Birflt$feit ju ££eil wirb; allein bei 
i£m iß ni$t fowo£l baä unmittelbar ju vernutytenbe Dbt'elt aU 
2>fafj ber ©tofj fraft an$ufej>en, fonbern ber fräftige, langgeftredte 
©toß bur# bie tiefen, vom ©egner befefcten ober frei &u }aU 
tenben Staunte, ber niebrige, flatfye ©efcfyogflug, bie ©röfie beg 
betriebenen 9faume$ unb bie £ierbur$ begrfinbete Sßa^rföein* 
fotfett be* treffen* geben ba* 3Ba£ ber £ier notywenbigen 
©tofjfraft an* 

2ttan muß bajjer ben Swtd ber ©tof traft fef>r fäarf in$ 
Buge faffen, wenn man bie ©efefce für bie Kombination beä 
©efäoffe* unb ber glugba^n £infiellen will, 

©ebarf man be$ ©tojje* nur jur Ueberwinbunfl beö ent* 
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gegentretenben SBiberftonbeS, wobei naturlia) bie Entfernung 
be* Db/efte* unb bie bura) feine «agc erretybar werbenbe 
2öa$rfa)einliä)feit be* treffen $ in 9fca)nung ju bringen finb, fo 
ifl ber ©tofj burdj bic ©rdge unb Slrt be$ ®efa)effe* in erfter 
3nftanj &u begrünben unb bura) bic »nfang$gefa)winbigfeit unb 
tekmion naä) ben übrigen ©ebtngungen $u regeln» 2Bir mbty 
ten biefe ©tofjfcaft bie ©tofjfraft be$ ®efa)offe$ nennen 
im ©egenfafce su ber ©togfraft ber glugba^n, wela)e bie 
Krümmung ber glugba^n, al$ unmittelbare golge ber Anfang** 
gefa)winbigfett, bebingt 3>ie ©tofifraft ber glugba$n frtt$t fta) 
ba^er im ©egenfafce jur »erigen »or£errfa)enb auf bie Unfang*-- 
gefa)winbigfeiten, 2Bir erhalten bemnaa) in ben beiben naa)* 
ftefienben gormein, in wela)en wir ba$ befHmmenbe Clement 
ber ©tef traft an bie ©pifce geftelTt |>aben, ben affgemeinjien 
Hu^brud für bie a)runbgefefe ber Äombtnation oon ©eföof} 
unb glugbajm: 

1. 5Die ©togfraft be* ©efa)offe* wirb begrünbet bura) bie 
Slrt unb ba$ ©ewia)t beffelben unb geregelt bura) bie 
$Utfang$gefa)winbigfeit* 

2, Die ©to&fraft ber glugbafm wirb begrünbet bura) bie 
2tofang$gefa)wtnbtgfeit unb geregelt bura) bic Hrt unb 
©roße be$ ®efä)ojfe*. 

hieran reiben fia) fplgenbe augemeine ®ebraua)$regeln : 

3. «ei ber ©to&fraft be* @efa)ofleS fnutft man an ba* 
®efa)o£ eine ben Umßänben angemeffene, Weber ju große 
noa) su geringe @efa)winbigfeit, fo weit fia) in ber Tratte 
ba* m$ irgenb befrimmen lagt. 

4, ©ei ber ©tofjfraft ber glugbafrn fnfitft man an eine 
mogliä)ft jtorf gehaltene ©efa)winbtgfeit ba* bem 2Öir* 
fung^wecfc angemejfenfte ©efa)oS *)♦ 



*) ©«in w>ir t>on «Stopfraft ber glugba^it fpretfen, fo Utftfrn wir 
mi# titxUi ni*)t auf bie burcfc ftarföcfrftmmte glugba^en fleußt* gaff- 
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m^txt ©efefce für bie Äembinatton M ©cfäoffe* mit ber fctugbahn. 

2)ic Stojjfraft beä ©ef^offeä, wie wir biefen 8u^ 
brucf nunmehr *>erf*ej>en, £at bte 3e*trümmerung ober ©efcfcä* 
btgung eiltet Cbfefte* Don größerer Siberjranbäfäbtgfett jum 
3we<fe, unb muß bafcer ber @röf?e unb 2lri bc* 2Biberftonbe$ 
angemejfen werben* 

©egen jtorre, £arte, foröbc Cbfefte bebarf man eineä föar* 
fen unb mäßigen Stoßet in einer ber Sage be$ SDb/eftc^ an* 
gemeffenen föityung. ^Bietet baä Dbjeft bem ©<$uffe eine auf- 
regt f*e$enbe gla$e bar, fo wirb man bie Sßirfung be$ @e* 
föoffe* um fo me£r begünfrigen, je fenfrecfcier ba$ ©efc&ojj ge* 
gen biefe glacfce getrieben werben fann, unb man wirb, wenn 
»orliegenbe 2tta$fen e$ hinbern, biefe SWaäfen in einem fo fto* 
c$en S3ogen ju überfliegen fu$en, aft e$ irgenb ge£en Witt» 

3n atten biefen gätten wirb man jt<$ ber eifernen SSotfge* 
föoffe bebienen unb jle mit ber bur$ bie Umftänbe gebotenen 
glugba^n fcerbmben, 2ötv ermatten bemna$: 
1. ©tofjfraft gegen aufregte, fefte, £arte unb fprobe 3tele : 



fraft ber ©efa)offe, tote bic# bei Dörfern ber Satt iß, fonbern nur auf 
bie bura) bie Änfang$geftt)i»fnbigfeit bebingte Äraft bcö ©efn)op|Iuge$, 
ben Cintoirfungen be4 Suftwiberftanbe* unb ber ©a)»erfraft entgegen 
bie anfängliche 5R(a)tung ttnb ©efä)wtnbigfeit mögtia)ft unoer&nberi unb 
unbernttnbett für einen längern $(ug beizubehalten, mit flacher, langge« 
flredter ©afcn tief in ben a»ifd)cn ®efd)ü$ unb ®efed)t6ob{eft (tegenben 
3taum htaetnjußoflett unb fo ba* auf bem fürjeften Bege ju er- 
reichen. 

2>af bie ©rotfraft be* ©efajoffe* bura) bie ©eftatt ber fcfogbahn 
toefentiia) bebingi ift, oerfleht jty bon felbft, ttnb eben fo, baf bie |da)fte 
©toffcaft U* @efd)offe* «u* ber Äombination berfelben mit ber ©W» 
fraft ber Slwgbabn Verborgenen mtt jj, 

Sir haben biefe Begriffe aua) nur für unfre Betrachtung trennen 
müffen, unb toir erlennen ti at* fetbfroerftönblta) an, bafl bie beiben ge- 
nannten dement* in ber 8irttitt)!eit fttt* jufammen »Wem 
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©ußeiferne SBollfugel unb möglich fla$ gehaltene glug- 
bajm; große $lnfang$gef$winbigfeit, jtorfe Labung* 

2. 3c me£r man »orliegenber Detfungen wegen btc glug- 
balm frümmen muß, beflo größer unb f^wcrer tjt bie 
SMfugel $u wählen. 

2Benn bagegen berglei^en Dbjefte liegenbe glasen bar* 
bieten , fo muß btc ©toßfraft burtty £o£en gall be$ ©cfc^offcd 
erjeugt werben» 3n ber Siegel bieten biefe %\t\t burd) bie fte 
f$ü$enbe Detfe *>on (£rbe ober anbern ben ©toß, bie Erföüt* 
terung fc§le$t leftenben Sluff Gattungen für bie ©efdjoßwirfung 
einen boppelten SBtberjtonb bar, weiter bemgemäß au# auf 
bo^eltcm Sege ju betamyfen t|h Wtan ifl genötigt, baä 3iel 
i>on feiner Ueberfäüttung bloß ju legen unb bann gegen baffelbc 
bur$ einen mä^tig erfcfjütternben ©toß ju wtrfen. £tcrau$ 
folgt: 

3. ©toßfraft be$ ©efa)offe$ gegen liegenbe, fefie, £arte 
unb fpröbe Siek: ©e{>r fctywere etferne SBollge- 
f^offe unb f c^r £o<$gefrümmte glugbajiuen, um 
bebeutenbe gallf»o|»en $u erzeugen. SWogli^f* fn>pe <£le* 
Nation unb angemeffene Sabung, 

4. 3ur SBegräumung ber etwa aufliegenben Gfrbbecfe :c. al$ 
Vorbereitung: ©ebeutenbe ©prengwtrfung erzeugt 
burd; f<$were £o£lgef<$offe mit großer Xiefe beä 
Einbringend, alfo fcfcwere £o£lgef$offe unter 
£o#gefrümmten glugba^nen* ©roße Etfenfiärfe 
ber £o£lgef$offe, fiarfe unb ^efrtge ©prenglabungen t>on 
feinförnigem, gaäreidjem tyulvtx. 

SBenn bagegen bie ©toßfraft gegen Dbfefte wirfen foff, 
wel^e eine große 2Biberftonbefä£igfett weniger bur<£ einen uu 
nigen, feiert 3ufammen£ang ber Steile, bur$ £ärte ober ©pro* 
bigfeit äußern, al* t>ielme$r burd) 3<tytgfcit be$ 3ufammen£an* 
gee\ bur$ ßlafh$ttät ber üftaterie ober bur$ bie ©cfiwere ber 
an unb über einanber gefristeten, lofe an einanber liegenbeit 
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Steife, fo tjt ein furjer, erfchütternber 6tof? weit unwirf famer, 
alä ein matterer, nachhaltiger ©tofj, unb je nach ben ttmftänbcit 
ijl festerem meijtenä bie ©prcngwtrfung eined jtt hinreichender 
^iefe in ba$ 3^1 eingedrungenen ©efchoffed weit überlegen. 
Die ©rofce unb 2Birfung*weife bed ©efchofied ift hier bte na- 
türlichfle unb faft audfa) liebliche 33a(tö für bte ©roge ber 2Btr-- 
fung. £terau$ folgert fla): 

5. ©toftfraft gegen aufrechte, febr wiberftonbdfäfnge 2)ef* 
fangen, 23rufiwehren, S3arrtfaben jc. t>on Erbe, ähnlichen 
Sluffchüttungen ic. entweber fehr fa)were SMgefchoffe mit 
au^retchenb großen, nicht &u heftig wtrfenben Slnfangöge* 
fchwinbtgfeiten unb in möglia)ft flachen glugbahnen, um 
biefe Dbjefte aufzulodern unb abstammen, ober Jpohlge- 
fa)offe mit einer jur günfHgften £iefe bed Einbringend eben 
auöreichenben ©togfraft unb ber bura; bte Umftänbe $u= 
Idfftgen ©eftreeftheit ber glugbahn. 

6. 3e gefrümmter bte glugbahn, je gröger bie Entfernung, 
befto fehlerer baä ©efchog» 

7. ©tojjfraft gegen eben fola)e, aber liegenbe 3^e: Jpoht- 
gefchoffe unter fo ftarf gefrümmten Sahnen, baß bura) 
bie gatlh% t>ic $ur ©prengwirfung günfJigfte Xiefe beö 
Einbringend erzeugt wirb. 

8. gür biefe SEBirfung entweber: Mittlere $ohlgefa)offe unb 
größte iuläfftge Eleoation, ober fa)were £ohlgefchoffe unb 
angemeffen geringere Elevatum. 

2)ie hier angebeuteten ©tofmnrfungen unterliegen noa) mehr* 
fachen «Dcobiftfationen unb treten in Dielfache Sßerbtnbung, um 
einanber »orjuarbeiten unb bad begonnene 2Öerf $u twllenben. 
©ie jinben bie $a\i$tfaä)liä)fe Slnwenbung im gefhingdfriege 
gegen SWauerwerf, ©ewölbe, Decfungen twn Jpolj, gegen Erb* 
brußwehren, ftarfe Skrrammelungen ic. unb muffen mit ben »er* 
fa)iebenarttgjien glugbahngeftolten in SScrbtnbung gebraut wer* 
ben. 33refa>, 2Burf--, Demontir--, Enftlir-- unb «Wifofchettfeuer 
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ftnb bte Wannten 93e$eia>ungen für bie t>erfa)iebenen gtug-- 
ba^ngejtalten. 

3m Mgemeinen i(t ber ©runbfa£ fejtju£a(ten , bafj man, 
fo lange e$ trgenb jutäfftg ift, bte gtugbabn wäfrft, weta)e ba$ 
©efa>fj in ber &ur SBirfung günftigPen Wcbtung gegen ba$ 
£>bjeft treibt, itnb wo man biefe 2öabt frei bat, barf man ffa) 
bei ber 2öaf>l ber ©rofje unb 2lrt beö ©efa>ffe$ ber wttnftyen** 
wertben Sparfamfeit mit ferneren unb mit £o£tgefa>ffen fo 
n>eit überlaffen, aU man burd) bie gtugbalntgefiatt bie SSirfung 
erbeben fann, Sttuß man aber, rote namentlia) beim SSurf- 
unb 8tifofa>ttfeuer, oft aua) beim 33refd>iren unb £)emontiren, 
glugba^nen weisen, welche bie ©efd;o|jwirfung nia)t begünsti- 
gen, ober gar fa)wda)en, ober übt bie ©röfje ber Entfernungen 
einen a$nli#en Hinflug auf bie trümmung ber glugbatm, «Hia> 
tung beä ©to§e$ au$, fo muffen biefe 9toa)tbei(e bura) f^were 
©efctyoffe unb bura) Steigerung mittetjt ber ©yrengwirfuug über- 
tragen werben. 

Stuf ber anbem Seite folgt aber aua), ba£ man, je f($we-- 
rer baä an^uwenbenbe ©efa>f? gewählt wirb, ober wenn e$ #obf- 
ö efct)üg ift, bie Sßirfung biefer ©efa)offe an fügfamere gtug- 
bahnen &u fnüpfen begebt fein mujj, um ein fo foftbareö, wir- 
fung$fä1?tgcö Material nia)t wegen (Sinförmigfeit, Unfügfamfeit 
ber glugbafmen in oieten gälten unanwenbbar ju magern 
£terauä entfpringt bie 9lot£wenbigfeü, @efa)ü$e, wela)e ungc- 
wö^nlid) fajwere 93ottgefd)offe ober Jpo£fgefa)offe anwenben fot* 
len, fürs im S^o^re $u batten unb wo moglta) aU Slam- 
mergefa^üfce &u fonftruiren (93ombenfanonen, Äaronaben, lange 
#aubi$en). 

£>te ©togfraft beä ©efa>ffe$ fann enbli$ jur 53egrünbung 
befonbcrer ©efa>§wtrfungen benufct werben, at$ $ur SBegrün- 
bung ber 3ünbwir(ung, ber Ceua^twirfung, ber ©prengwtrfung 
gegen Strusen, (©rnegelgranaten, ftartätfa)en, «Steine u. f.w.) 

3n alten biefen gäßen ijt bie ©tojjfraft fe^r genau abju* 
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meffen unb meiffen* fe£r gering ju Ijaften, Diefe ©ebingung 
unb bic 2Baj>rfa)einlt$feit be$ Sreffenö befUmmen aläbann bie 
©eflalt ber gfugbajm, wela)e werflic^e SBeränberungen erleu 
ben fann. 

Die ©tofjfraft ber glugbaljh ifl al$ eine gotge be* 
großen 2Bertj>e$ anjufeljen, welken man auf einen tiefe Bäume 
beljerrföenben , ffaa) über felbige Eingeseiften ©efc&ogftog in 
Dielen gälten legen mujj. Da man tiefe Bäume niemals bur<$- 
föiejjen fann, wenn fie t>on fefien, fe£r wiberjtonb$fä£igen Db- 
jeffen unterbrochen wären, fonbern nur, wenn eine Wenge ein- 
jelner Dbjefte »on geringer 28iberftonb$fä£igfett jiä) auf biefen 
Räumen bepnbet ober bewegt, fo ift eine fo bebeutenbe ©tofc 
fraft be$ ©eföoffeä, wie fie für eine lange unb ftoa)gej*recfte 
glugbabn erforberliä) ijt, ber 2öiberjtonb$fäfngfeit jener ©bfefte 
weit überlegen, 

2ttan erhält bemnaa): 
9, ©toßfraft ber glugbaj>n: ^ögUcfcft ftorfe $lnfang$ge~- 
fa)winbigfeit, bie (eia)tern Kaliber ber SBott^ unb £o£l-- 
fugeln, ©fjrapnelä ic, mogua)jt geringe (£let>ationen, 

2öir gefren gefiüfct auf biefe allgemeinen unb nähern Kom- 
binationen $wifa)en ©efa)of} unb glugbajm nunmehr jur Korn-- 
bination ber ©efä)ü$e, ©efä)ojfe unb ©ä)ujjarten über, 

$, 85, 

$>ie langen Äanonen. tyxt ©fföoffe unb @$nfarttn. 

Die langen Kanonen jlnb jur (Srjcugung fej>r flac&gefrretf* 
ter glugbajmfcn benimmt unb bura; i£re Koujrruftion in eben 
bem ©rabe geeignet, bebeutenbe ©a)ujjweiten $u geben, aU un- 
fähig, merflia)e Krümmungen ber glugbajmen o£ne 9to$t£eil 
für bie Sfißtrfung unb £refffä{Mgfeit einjugefjen, ©ie fmb mit* 
£in au$fa)lief?licb jur (Srjeugung ber Stofjfraft be$ ©efä)offe$ 
gegen aufregte 3iele unb ber. ©tofjfraft ber glugba^n gegen 
tiefe, freie Bäume gefa)affen. 

26* 
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3f>re ©efa)offe werben wegen ber Unt>eränbertt^fett ber 
Cabung auf ben geringem Entfernungen einen fe£r heftigen, für* 
$en, sertrümmernben ©tofj ausüben, wela)er mit ber 3una£me 
ber Entfernungen matter wirb, obne bura) eine befonbere Sötr* 
fungäwetfe unterftüfct werben $u f&nnen, weil man auä langen 
Kanonen m$t mit 23ortf>eil ©prenggefa)offe anwenben faira. 
hieran £tnbert nia)t attein bie wenig *>eränberlia)e Cabung, bie 
3at>l unb £efttgfeit ber Zugetan fa)läge in einem langen SRo^re, 
fonbern man würbe aua) felbfl bei angemeffener Verringerung 
ber Labung mit bem »er^atmifmäfjig &u leisten ©prenggefc&og 
weber eine lnnreia)enbe ©tojjfraft, noä) eine genügenbe Xnfc 
fafngfeit »ereinigen fönnen. 

£)ie langen tanonen f&nnen ba£er nur mit SBollfugeln 
fombinirt werben* 

Wit biefen ©efa)offen, weldje für tyre @rof?e ba$ grofte 
©ewia)t be$ ©efa)off** liefern, mithin bie ©toßfraft begünfti- 
gen unb jur 2lnna£me ber grölen guläfflgen 2fafang$gefa)wtn* 
bigfeit am geeigneten fmb, erzeugen bie langen tfanonen bie 
au bie fleinfle ©to(jflaa)e (2)ura)f$nitt$flää)e be$ ©eföoffeO 
unb an bie größte Enbgefa)winbigfeit gefnüpfte ©toßfraft, 

Die fa)werfien Kaliber finb jur Abgabe ber ^eftigflen, er- 
fd;ütternbftot, $ertrümmernben ©toßfraft gegen bie fefteßen 3iele 
beftimmt unb auf ben mittlem Entfernungen wegen tyrer gro* 
gen £refffd£igfeit jur 3«prung flärferer unb fefleret ©ruft* 
wehren ben furjen Kanonen gleia)$uf*ellen, wä^renb fte auf ben 
gröfjern Entfernungen (über 600 ©$ritt) U$texn entföfeben 
überlegen fmb* 

üttan würbe gern über bie übliä)e ©rofle ber föwerftai 
Äaliber £inau$ge£en, wenn niä;t bie Bewegung fa^wererer ©c* 
fa)of[e in flauen, langgeftreiften glugbafcnen ju bebeutenbe Sa* 
bungen mit tyrem gangen ©efolge *>on tonflruftion** unb ©e* 
braua)6fa)wierigfetten naa) fta) joge. 

Ein fä)werere$ Kaliber al$ ba$ 24pfünbige erföeint ba£ev 
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für lange Stationen nia)t mit SBortyett juläffig, unb man ifl ge* 
nötigt, wo bic 24pfünbige 23ollfuget nid>t auäreia)t, bie grö- 
ßere ©tofjfraft an ein fa)werere$ ©efdjoß unb ein fur$e$ ®e~ 
fc^ü^ ju fnüpfen. 

Dagegen erfa)emt e$ aua) ni#t erfyrteßlia; , &ur Stoßfraft 
be$ ©efa)ofTe^ eine fa)wäa)ere S3afiö atä bie 24pfünbige $$oiU 
fuget ju wählen, weil bie leichtern ©efa)offe mit ber 3unabme 
ber Entfernungen fa)neff unb empftnbtia) an ©toßfraft unb £reff- 
fäjngfeit Heiner 3telfläd)en abnehmen, für bie 9lifofa)cttwirfung 
aber »on £aufe aue gu fa)waa) ftnb unb fomit eine fe£r ein- 
gefajränfte ©efea)t$n)ätigfeit entwiefetn tonnen. 3öir erhalten 
£iernad) : 

!♦ 3u* Erzeugung ber Stofjfraft be$ ®efa)offe$ unb jur 
Entwirfetung einer genügenben, mogtia)ft erweiterten $Bir^ 
fung$fp£äre jlnb bie langen Kanonen t>om fctywcrfien Ka- 
liber, wo mögtid) nur ttom 24pfünbigeu, geeignet, 

2, Die <5a)ußarten biefeS ©efa)üfce$ ftnb : S3refa)efd)u§ gei- 
gen aufredete, einer fladjen glugbajm jugdng(ia)e unb na£e 
3te(flää)cn, Demonttrfd)ufj auf ben grogern unb großen 
Entfernungen beö gefhmgäfriegeä, 9iifofa)cttfa)u§, Enjttir^ 
fd)ufj, bie betben ledern mit fe|»r flaa) gebattenen gtug- 
bahnen, atte mit 2$ottgefd;oj[en, enblia) ber ftartätfa)fd>uß 
mit fa)weren kugeln, unb al$ 33ranbgefa;ofj bie gtttyenbe 
Äuget *)♦ 

3ur ©toffraft ber gtugbaljn, jur 33e£errfa)ung tiefer 
«Räume bura) einen niebrtgen, )tad;gefkecften ®efa>fjjlug unter 
3*orau$fe$ung leid)ter, wenig 2Qßiberftanb bietenber Cbjefte ftnb 
bie lei^tern Kaliber ber langen Kanonen am geeigneten , weit 
jte mit einer auärei^enben SBirfung bie für tyren ©ebraua) im 

*) 3u glü&enben Äugeln wenbet man am liebften bie mitttern Äa* 
Uber (12$fünber) «"/ n>eiC fie eine genügende 2Birfung geben, fänefler 
erglühen u. f. w. (Einige getb* 12^fänber werben bei jebem ©efage- 
rungfltrain ba* »orfommenbe ©ebflrfnif beefen. 
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freien gelbe nothwenbtge 33ewegltchfeit, ober ju f^tiettett, wech* 
fefoollen s JKano»er$ im gefhmgefrtege eine wünfehentfwerthe 33e- 
weglichfeit unb Setchtigfett ber S3ebienung wbinben. Auch in 
biefem galle ift bie Anwenbung ber Sprenggefchoffe au$ langen 
äanonen in ber SRegel nicht öortheilhaft, weil bie geringe ©röße 
nur eine unjureichenbe ©prengwirfung unb ba6 ju geringe ©e- 
wify einen ju wenig beftreichenben Schuß, fleinere Schußwei- 
ten, geringere Xrefffähtgf eit liefern *). 

3e nachbem man nun im freien gelbe einen t>orberrf<$en- 
ben 2Bertf> auf bie 53ewegliä)feit unb fäneüe Söebtenung, ©e- 
fechtäbereitfehaft ber Artillerie, in ber überwiegenben 2Kehrjahl 
ber gälte legen muß, je naa) biefer SRücfftcht geflieht eä, ba§ 
bie gelbfanonen in ber großen Sttehrjahl &om letchteften ber 
noch genügenb wirfungefähigen Kaliber gewählt werben unb 
baß nur, um in gälten , wo eine gefteigerte Stoßfraft gegen 
ungewöhnlichere SBtberjiänbe ober jur Ueberfpannung unge^ 
wohnlich liefer SRäume mit einem niebrigen, rafanten ©efchoß- 
fluge t>on großem 2öertt)e tft, ber unerläßlichen Ceifiungefdhig- 
feit ju genügen, ein größeres ftanonenfaltber in befchränfter 3«h l 
ber gelbartillerte beigegeben werben muß* 

£>aß bie leichten gelbfanonen, wenn fte nicht oft in ben 
empjtnblichen 9?achthetl ungenügenber unb ju befchränfter £ei-- 
fiungäfähigfeit gerathen follen, weber ju fchwach im Kaliber, 
noch fürs im SRohre werben bürfen, tritt flar ju £age, wenn 
man bie Aufgabe ber gelbfanonen, ben fcharfen, beftreichenben 
unb weithin wirffamen Schuß, oor Augen h*** $mmtx bleibt 
eine energifche 2Birfung, mag biefelbe bura) große 3erju>rung$-- 
fraft, ober bura) Seherrfchung .großer Flaume, fchnelle ©ewegmt- 
gen, ©efechtebereitfehaft unb heftige geuerthätigfeit erreicht wer- 
ben, bie ©runbbebtngung eüteä {eben ©efchüfceä, weichet eine große 
unb allgemeine Anwenbung erfahren foll. SQ3ir erhalten fonach: 

*) 2lu$na&m$tt>eife fann ber 12$fünber mit £anbm&rfergranaten 
unb «einen Labungen gegen ©awenteten recht nfi&li# werben. 
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3. 3«* Erzeugung ber ©toßfraft ber glugba^n fmb bie (an* 
gen fomonen Dorn mittlem, fleinen unb fletnftat Äaliber 
am geeigneten, wenn man bic ledern (3 unb 4$fünber) 
überhaupt noa) aulaffen Witt, 

4. Die ©a)ußarten biefer @efa)ü$e jinb: 93ogenfa)uß, Ütoll-- 
föuß unb Äartätfa)fd>uß. 

5. 3^ ben gelbfanonen ftnb bie mittlem unb fleinen Äaltber 
bet langen Kanonen ju wallen, weil bie flcmften ma)t 
geeignet erfa)eincn, eine genügenbe Energie ber SBirfung 
an ben großen Söirfungäbereta) ber gelbgefa)u$e £u fnüpfen, 
außerbem faji feine &artätfa)wirfung fjaben. 

6. Die Öerfürjung ber gelbfanonen ijt mit äußerjier 33or-- 
(ta)t ju bc^anbeln» 

2öir bürfen gerbet ben bieder unerwähnt gebliebenen 
6f>rapnelfa)uß, wela)er fo mefoerfpredjenb erfa)emt unb noa) 
me£r Erwartungen erweeft £at, nia)t weiter mit <Stillfa)wetgen 
übergeben. 

211$ ©runbbebingungen feine* großen Erfolgeä erfreuten 
folgenbe demente: ©roße beö ©efa)offe$, bie große 3fl£l ber 
eingeföloffenen Äugeln fcon nia)t ju geringem ©ewia)t, eine be- 
beutenbe Stricbfraft beä unterteilten ©efajoffeä, bie reä)tjeittge 
3ert£eilung beffelben, alfo auo) genaue Äenntniß ber Entfer- 
nungen, frei unb aufregt jk^enbe $itU ber geringen Siber- 
jtonbäfctyigfeit , alfo Sruppen, unb jwar in gef^toffener gor* 
mation, fo wie enblia) große 6a)netligfeit ber ©efea)t$bereit* 
fd>aft unb ber geuertyättgfeit. 

Slußerbem treten noa) al$ ben Erfolg bebingenbe unb fieu 
gernbe Elemente jur 93erücffta)tigung £eroor: möglia^f* wett- 
reiä)enbe 2Birfung$fp£äre unb treffen (3ert£eilen be$ ©efa)o(fe$) 
twr bem erften 2luffd>lage- 

gaffen wir alle biefe Elemente eine* erfolgreichen ©^rapneW 
jufammen, fo ifl baä lange Stanon 3 war geeignet, eine bebeiu 
tenbe fcriebfraft be$ ©efa^ojfee $u erzeugen, attein bie ^eftigfett 
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ber ©efd)oßanfchläge im dtofyxt »erlangt eine bebeutenbe ©e* 
fchoßßdrfe, um nicht sertrümmcrt $u werben, eine große, bie 
<5t)ra^nelwirfuu8 fä)n>äa)cnbe Sprengfraft, einen geringen Sc- 
halt an äugeln, fo baß aus btefen ©rünben nur bie mittlem 
unb fä)weren äaliber ber langen Kanonen überhaupt fdlrig fein 
bürften, einen erheblichen Slnapnelertrag ju begrünbem 

jDie für ben gefhingäfrieg befhmmtcn fd)weren Kanonen 
werben, weit bie £ruv>peu»erfammlungen bee ©egnerä meift ge-- 
becft unb für wenig fügfame glugbahnen unerreichbar erfolgen, 
überbieg nia)t mit ber für ffa)em Sljraynelerfotg unerläßlichen 
©efchloffcnbeit, £tefe unb Erfennbarfeit ber gorm eintreten, 
auc^ »ur böd;ft fetten ober gar nicht in ben galt fommen, vom 
6j>rapnel ©ebraua) 51t machen. Dagegen werben bie größern 
Kaliber ber gctbfanonen einen bcjto reichern ©ewinn von biefer 
©efcfwßart Riehen fönnen. 8ie werben gerbet nod) burch ben 
Umflanb begünfligt, baß ber oj>rapnel feinem Söefen naä) ein 
©efd;oß beö S3ertbeibigungögefcä)teö tfl, welü)eö bie für feineu 
Ertrag günjtigeu Elemente eines geringen ©tetlungewechfelä, 
einer genauem 3)efanntftt)aft mit ben anfänglichen Entfernungen, 
einer forgfältigen SBahl beä ©efed;töfelbeö unb ber ©efechtö- 
ftettungen, fo wie einen Jauern unb geregeitern Verlauf ber ©e- 
fca)t$*>erfmltmffe barbietet. SOSenn nun aber hierbei ber llebeljtonb 
um fo empfinbliä)er wirb, baß bie ©efchoßanfä)läge im langen 
dio^xc bie Sicherheit ber ©h ra P ne fttnri un 8 gefährben, eine 
fä)wdä)ere gabung bem langen 9iohre nicht jufagt, eine größere 
Eifcnftärfe be$ ©efa)offe$ ben äugclgebalt beffelben verringert 
unb 3U parfe ^rcnglabung forbert, fo muß man ein für- 
ge$ ftanon von mittlcrm Kaliber alä ba$ wtrffamftc 
unb natürlia)fte ©jn'apnetgefdjüfc anfeheiu 

E3 ijl aber Sache ber Drganifation unb eine grage an bie 
äriegäerfahrung, ob ber erreichbare Ertrag ber <S$xa$nelt bie gor- 
mation befonberer 6hraynelbattericen au$ furzen äanonen 
von mittlerm Kaliber rechtfertigen bürfte. 3luf rationellem SBege 
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muf man biefe Srage um fo mej>r bejahen, ba über biefe ®c- 
fa)ofjart eigentlich nur griebenäerfahrungen vorliegen, unb weit 
man $u ber Sinnahme berechtigt fein barf, baß bei 35ertbeibi- 
gungöfchlad;tcn eine Sfnapuclfanonenbatterie in ber 2lrtil(cric- 
referoe, ober »on £aufe auö in wid;tigen ^ofttioncn $u Vci^ 
jungen gelangen fann, welche für alle aubern ®efd;ügarten 
unerreichbar finb. Da bicfe furzen ©^rapnclfanonen jum &c= 
brauche ber ©ranatcn geeignet finb unb bic Slnwcnbung ber 
Sottfugeta ntd>t au$fd;lie§cn, fo würben fic in ibrcr @efea)tc-- 
thätigfeit nicht ju beträchtlich eingefa)ränft werben. 

33on ben Sollfugcln bürften fic allcrbtngö nur bann einen 
eütgefdjränften ©ebraua; mad;en, wenn für 6f>rapncl$ unb 
©raitaten fein günftiger Erfolg erwartet werben fann, unb man 
tonnte beöf^alb, fo fcheint e$, ber langen Kanonen v»on mittlerm 
Kaliber nicht entbehren, weil ber energifa)c unb flache ©efd;og-- 
ftofj burd; Raunte von grofjcr Xiefc bind; furjc Aianonen iucl>t 
erfegt werben fann. 

9)iü einem Sorte, bic Entfcbeibung biefer uu'rfuigcn gragc 
tfr nid;t einfad; unb mri;t leicht, fic forbert eine crlcud;tctc 
Äricgtfcrfahruug unb bic gabigfeit, fid) baä Scfcn, ben Wang 
eines cncrgifchcn @cfed)tc$ treu unb lebhaft vor bic £ccle 511 
fübren. llnfcre 33crrad;tungcn füblcn fid; baber 311 einem bc-- 
ftimmten Enbtirtbcile nid;t befähigt» 

§♦ 86. 

£>ie furjen Ännonen. 3$rc ©eföoffe unb ©chu&arten. 

Sic wir früher erwähnten, finb bic furjen Kanonen bc* 
fttmmt, im gejhtngöfrtcge auf ben nähern Entfernungen an bic 
©teile ber fykx bei weitem 51t ftarf wirfenben, taugen Kanonen 
$u treten, fic finb mithin nicr)t$ als Kanonen für rubere 
fernungen unb fa)wäa;crc Labungen, bie (eboa) noa) binreichenb 
finb, grofje Slnfangägefchwinbigfciten unb einen fa)arfcn, ge^ 
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(fredten ©$uß für bie ifmen sugcwtefenen Entfernungen ju 
geben* 

Der verringerte Einfluß ber ©efdjoßanfdjtäge maä)t ftd) 
bei biefen ©efd)üfcen auf t>en tfmen natürtid;en Entfernungen 
bur$ eine fef>r befriebigenbe Sidjerljett beä Sreffene gettenb, 
SDfit biefer £re(ffäbigfeit bereinigen bie furzen ßanonen eine im 
SScT^ättntß $um tafiber gan$ ungewöhnliche 33eweglid)feit unb 
<Sa)nelligfeit be$ geuerä, unb jte geftatten außerbem bie Sin- 
wenbung ber £oblgefa)offe, wela)e tm langen Stauen burä) bie 
2lnfd)läge päuftg zertrümmert werben unb meißenö blinb ge£en 
würben* Üttan erlangt bierbur^ ben wertvollen SBortyetl, bie 
Sßßirfung beö furjen Äanonä burd) bie ©prengwirfung feiner 
©efefcoffe ungemein ju Reigern, unb man vermag e$, ben $c$V 
gefa)offen eine bie ©prengwirfung begünftigenbe Xiefe bee Ein- 
bringend mit bem 25ort|>etle einer flaä)ge|frecften , ba$ treffen 
aufrechter 3ieljfäa)en er^öbenben glugbafm $u geben» 

2lußer biefen SSortljeilen hattet bie Äürje beö 9to£re$, 
einen erweiterten ©ebraud) *>om i'abungöwedjfel ju machen unb 
bie furjen Kanonen mit fügfamern glugbajwen au^urüften, 
wenn nämlta) aU ©runbbebingung jenee ©efe$ beamtet werben 
ifl, baß man, wo e$ auf große, energifdje ©efa)oßwirfung an* 
fommt, ba$ Kaliber be$ ©efa)ü$ed um fo großer fonffcuiren 
wüffe, je fügfamere, weä)felt>olfere glugbajjngeftolten ba$ ©e^ 
fd)ü$ ju erzeugen £at. 2)e$£alb forberten wir für bie furzen 
Kanonen baö fa)wer(le ^anouenfaliber, unb entwirf elten , baß 
btefelben für ben gefhtngefrieg unb ba$u gefajaffen finb f bie 
Söirfung ben Entfernungen unb ber Slrt ber Söiberftcinbe anju* 
paffen, für ba$ näpere gerngefea)t be$ geflutt g$friege$ eine au$* 
reid)enbe Stoßfraft be$ @efa)offe$ 51t geben. 

Sir ermatten fonad): 
*♦ 3ur Erzeugung ber ©toßfraft be$ ©eföoffcä für bie ge* 
ringern Entfernungen be* geflungSfriege* unb für bie in 
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biefer 'JSeriobe $u befämpfenben SÖtbcrftänbc fmb fur^e 
ftanonen som fa)werfkn Kaliber am geeignetem 

2. JDtc furzen Kanonen finb $um ©cbraud;e von 23ollfugeln, 
£o£lgefa)offen, <5£rapnelö unb Äartätfajen innerhalb tbreä 
28trfungebereta)e$ geeignet. 

3. Die <3$u§arten ber fuqen Kanonen ftnb : ber Demontir-- 
fa)uß mit 33ott ^ nnb £o£lfugeln auf ben mittlem unb 
Keinen Entfernungen, ber 3?ifofd)ettfd>uf? mit 2M-- unb 
£o£lfugetn unb mit fügfamercr glugbabn, ber ^rapnet- 
fa)u§ gegen ba$ 3nnerc bergejtungä' unb 33elagerungs* 
werfe bei fügfamerer glugbajjn, ber 33refa)efa;uj* gegen 
leiste dauern, namentlia) gegen frcijte^enbe, in ben näa> 
Pen Entfernungen mit Sßollfugelu, ber ©ranatfcfyuj? jum 
Einfiurj ber uon ben guttermauern entblößten Erbmaffen 
ber SSällc, jum Aufräumen unb Ebenen ber 33refa)en, 
unb ber Äartätfa)fd)ufj. 

s i#an fte^t, bafj bie fur$en Kanonen im gejtungäfriege eine 
fef^r ertragreiche fyätitfeit entfalten fönnen unb bem gernge-- 
fea)te btefeä Ätiegeä eine gügfamfeit, £ebl?aftigfeit unb etnc 
früher nia)t gefannte 23eweglia)feit verteilen werben, wie bieg 
bei langen Kanonen nia)t möglta) $u maajen wäre. Die furjen 
Äanonen werben in einem ^ufünftigen gefhtngöfriege mit ben 
£aubi$en in ©emetnfa)aft jene ©tarr^eit unb Sajwerfätltgfeit 
befetttgen, wela)e früber bem Singriffe wie ber 3$ert£etbigung 
glei^ fe£r auflebten, unb fte werben biefeä Ergebnifj ebne Dpfer 
an SSirfung, ja mit merflia)er (Steigerung berfelben, Ijerbeu 
führen *). 



*) D?an mnf ti in allen Sejte&imgen al* einen ttefentlicfccn ©ewinn 
für bie ffiirfung wie für bie Organifatton ber Selagerungtf- unb geftongä* 
artiöerie anfefcen, bafi ber furje 24>pfünber ben langen 12$fünber o&ne 
9taa}tyeil für bie 93en>caUd)fett erfefcen fann, ja fogar mit SBort&etf, 
wenn man bon bem ßrö^ern ®en>ubte ber Munition beö 24<pfünberd 
abfegen barf. 
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§♦ 87. 

£te langen £aut>ifeen. 3&re ©eföoffe unb ©(garten. 

Die £aubi$en ftnb tyrer Sflatur naa; berufen unb burety 
if>re ftonflruftton befähigt, bie formenreichjte 23ermittefang jwt- 
fetyen ben beiben Elementen ber 2Birfung, ©efctyofj unb gfag^ 
balm ju »erwtrflictyen, unb fie fönnen \t naä) tyrer Sange batb 
bie gügfamfeit ber glugbafm, balb bie 2ötrfuitQ be$ @efa)ojH 
jur &orf>errfä;euben 33aftä ma$en. ©ie werben baf>er im freien 
gelbe unb noa) me^r im geftungäfriege ber Slrtttterie neben ei- 
ner boa; gefolgerten Veiftungäfäbigfeit jene tafttföe ®ewanbtf>ett 
vexletyen, wefä)e eben fo fe£r jur lebhaften gü^rung unb 33e* 
£errfc()ung betf gerngefeajtä, wie jur <2icf>erftettung ber erreich 
baren Stiftungen beitragt. 

5Wan fann baä £aubi$fyflem einer StrtiUerie alt ben ge^ 
treuen Erponenten ibreä taftifa)en Söertyeä anfefwt, benn man 
fann fcon ben £aubifcen ben jt$erjien 9tücff$luß auf bie #a* 
nonen unb Dörfer maä)en, ober man fe$t »orau$, baß bem 
®efa)ü^fpfleme felbjl ber natürliche innere 3ufammen£ang fe£lt. 
%n ba$ ©eföü&fvftem felbfk fa)lteßen fi$ aber ber ©ebraua), 
wie bie £lar£eit, ©eftimmtfieit unb turje feiner ©efefce an* 

So bie furgen Kanonen fowolrt wegen unzulänglicher (&e= 
föoßgröße, alt auä; wegen unjureidjenber gügfamfeit tyrer 
glugba^nen bie erforbertfä)e Söirfung nicht mehr ju leiten x>tt= 
mögen, namentlich aber, wo große SÖirfungen au$ bebeutenbern 
Entfernungen an baä 3k\ getragen werben follen, enblich, wo 
eine für Kanonen unerreichbare ©röße ber ©toßfraft, mit ober 
ojme ©prengwirfung, erzeugt werben muß, ba treten bie taugen 
£aubi$en ein, beren Kaliber baejenige ber fchwerften Äanonen 
um fo weiter überfd^reiten muß, als bie ©toßfraft auf größere 
Entfernungen fortgetragen, ober at$ fie bei größerer 9cahe an 
ftärfere glugbahnfrümmungen (geringere Enbgefchwtnbtgfeiten) 
gefnüpft werben foll. 
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®$ if* baher »ortheilhaft, ba* Kaliber biefer £aubi$e in 
eben bem tlbftanbe fcon ben gelbhaubifcen ju galten, alä 
t>erf»ättni^mdßig bie fch werften Äanonen t>on ben leisten gelb- 
fanenen entfernt flehen; e$ erfcheint bieä wemgflen* al$ ein 
natürlicher, anf unwrfennbare flnalogieen geflößter Wafflab. 

Die lange £aubtfce ift burch baä bebeutenbe ©ewicht ihrer 
©efchoffe in ben ©tanb gefegt, eine ganj ungewöhnliche ©toß* 
traft bei »erhältnifjmäfjtg geringen ßnbgefchwinbigfeiten $u er-- 
fteugen, beren SBirfung fie auf baä Derfchiebenartigfte nüanciren 
unb Reigern fann. 3h r ©efchofjjtoß, gegrünbet auf eine fo 
breite, fräftige 93afi$, wie fte burch bie «Waffe be* ©efchoffc* 
gegeben ift, fann burch bie Slnwenbung ber SBollgefchoffe mit 
entfprechenb wftärfter Cabung eine ungemeine @tärfe unb einen 
Wachbrucf gewinnen, wie er bei ben großen (Snbgefchwinbigfeiten 
ber ^anonenfugeln niemals möglich fein wirb. 

£ierburch wirb bie lange £aubi$e befähigt, an jiemlich 
gefrümmte glugbahnen erfchütternbe ©tojjfräfte gegen fonfi 
lig gef^üfcte ÜÄauern su fnüpfen. ©egen 3iele t>on weniger 
£ärte unb geftigfett wirb ihr mächtig wtrfenbeö £ohlgefchof 
mit einer bebeutenben ©prengwirfung eine £ierju unerläßliche 
©tofjfraft wbinben unb große Steuerungen anzurichten »er* 
mögen. 

Dabei gibt bie lange £aubi$e felbft auf fehr bebeutenben 
Entfernungen eine genügenbe, unb auf ben gewöhnlichen (Snt* 
femungen eine bie übrigen ©efchüfce weit hinter (Ich lajfenbe 
Xrefffdhigfcit. ; 

3hr ©hrapnelfchuß mug feiner ©röfe angemeffen Unge* 
wöbnlicheS leijten unb, mit einer fügfamen glugbahn »erbunbeu, 
baä innere ber Söerfe für (torfe fcruppenanfammlungen unhalt* 
bar machen. Die ®rb§e ihrer Zeucht* unb 33ranbgef<hoffe bei 
einer bem ©ebrauche biefer ©efchoffe angemejfenern glugbahn 
begünfhgt auch biefer «Richtung bie Seiftungäfäjngfat ber 
langen £aubifce. 
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Der Äartäfchfchufj ber langen #aubi$e fiat eine für ben 
gejtungdfrieg genügenbe $erfufjton, obfa)on nicht ju »erfenncn 
ijt, baß berfelbe bie fa)wäch(le <5eite biefe* ©efchü$e$ au$maa)t; 
berfelbe fagt bem 2Befen biefer ©efchüfcgattung nta)i ju unb 
erfcheint alö etwa* i^rer 23efHmmung grembartigeä» 2ttan wirb 
baf>er ben ^artätfchfchuß nuv in fef>r feltenen nnb brütglichen 
gällen anwenben, wo bie lange £aubi$e Den feiner anbern, 
ba&u geeignetem, ©efchüfcart unterfingt werben fann, wie etwa 
buref) einige neben bie fyauU$tn in eine Batterie geseilte fta* 
nonen. 

2Bir folgern nunmehr: 

1. Sur Erzeugung einer ungewöhnlichen ©toßfraft be$ ©e* 
fchojfeä, gepaart mit einem großen 9to<hbrucfe unb, wo 
e$ bie Slrt ber 3\t\t juläfftg macht, geweigert burch eine 
ungewöhnliche ©prengfraft, gefnüpft an fügfaraere, ge-- 
frümmtere glugbajmen, ferner $ur Erzeugung eines fe£r 
wirffamen ©hrapnelfchuffe* , gur Erreichung ergiebiger 
23ranb = unb £eua)twirfungen i(t bie lange £aubifce bei 
fchwerem tauber ba* wtrefflichfie ®ef<hüfc. 

2, Die langen £aubt$en flnb mithin beftimmt $um Gebrauche 
*>on £ohl--, ©hrapnel--, 33raub*, Zeucht-- ©efchojfen 
unb tartatfa)en für bie größten unb gewöhnlichen Ent- 
fernungen be$ gejtungäfriegeä* 

3» 3h« ©chugarten ftnb: ©refchefchuß mit SBollfugeln, 2>e-~ 
montirfchug mit £ohlgefchoffen $um Slbfämmen ber ©ruft- 
wehren unb 3ttfp*engen ber jwifchen ben ©Charten lie- 
genben Erbmajfen, gum 9Weberwerfen ber quer t>or bie 
ju rifofehettirenben Hinten gelegten ©ruffwebren unb ber 
auf ihnen befinblichen Erawfen, jum 9ftfofchettiren lau* 
ger, mit Warfen £rar>erfen, bebeeften @efa)ü^ftänben k. 
ausgeruhter Linien au$ größern unb mittlem Entfer- 
nungen, Enftlirfchuß , 6h™pnelfa)uß ö^en ba* 3nnere 
ber äßerfe u. f. w., 33ranb-- unb Ceuchtgefchoffe unb Aar* 
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tätfchfcbuß. kluger tiefen im regelrechten Verlaufe be$ 
gejtungäfriegeä üblichen ©chußarten leitet bie lange £aiu 
bi$e noc^ alle in bebeutenben Entfernungen wünfehenö-- 
wertyen SBirfungen gegen wichtige 3<^))unfte r»on ange- 
inejfener 2Iu$bebnung. 

dt ergibt fia) frierau*, baß bie lange £aubi$e bem 2ln* 
griffe ber gelungen weit tnejjr 9?u$en bringt, als ber 93ert£ei-- 
bigung. 

$. 88. 

£)ie furjen $aubifcen. 3&« ©ffrijoffe unb ©c&ufjartfn. 
SBenn bie furje Jpaubifce auf bie Erzeugung »ieler unb 
wcfentlia) »ergebener glugba|mformen berechnet ijt, wenn jie 
bcfya\b einen feljr erweiterten ©ebraua) dou ben Kombinationen 
$wifchen Cabung unb <5te»atton machen muß, unb Sterin ihre 
eigentümliche ©tärfe, ben ©runb if>rer reiben ©efechtäthätig* 
feit fucht, fo fann fie in eben bem ©rabe weniger befähigt fein, 
an bie einzelne glugbalmform eine bebeutenbe ©efeboßwirfung 
burch ©toß gu fnüpfen. 3n ben meiften ©ebrauchefätlen würbe 
fie bei großem Kaliber unnü$e, oft fc^äbttc^e ©toßfräfte *>er* 
fchwenben, in anbern galten bie ©toßfraft bura) bie berfelben 
ungünftige glugbalmform febwächen, unb nur in wenigen gäl* 
Jen einen genügenben ©ebraua) bat>on machen tonnen. Deshalb 
erwies fia) bie furje £aubi$e ungeeignet für ben geßungäfrieg, 
wo e$ gilt, bura) bie gegen bie aufrecbtftefienben 3«Ie fämpfen* 
ben ©efcfm&e ftet* eine möglichft große ©toß fraft be$ ©efchoffeä 
ju erzeugen, beefialb erwieä eä fitt) nicht alä t>ortf>eitf>aft, ben 
furjen Jpaubifcen ein fa)were$ ©efefjoß $u geben, unb e$ er^ 
febeint aU ein natürlichem ©efe$, baß eine bebeutenbe ©toßfraft 
nicht r>on ein unb bemfelben ©efchüg an feljr t>erfchiebene glug* 
bahnformen gefnüpft werben fann. Um fo geeigneter erwie* 
fia; aber gerabe beejjalb bie furje £aubi$e für ben gelbfrieg, 
für welchen fie einen hoben ©rab t>on taftifcher gügfamfeit mit* 
bringt, gür ben gelbfrieg bebarf fie aber auch nur eines fehr 
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mäßigen ©efctyojjftofjetf, wobl aber ifl c$ wünfa)en$wertb, ja 
notjwenbig, bie SBirfung ijner ®efa)offe in berjenigen Stiftung 
ju fleißcrn, wc(a)e gegen Xruppen, gegen glasen mit jafrfrei^en 
einzelnen jDbjeften für bie Söirfung bebecft, gegen ba$ 3nnere 
gebecfter 9tdume u. f. w. ben f>oa)jtat Ertrag tterfima)t, unb ifjr 
auf biefe äöetfe bie mit ber gügfamfeit ber glugba^n aufge-- 
gebene 8togfraft unb bejjerrfa)enbe gönn berfelben ju erfefcen. 

£>'ie furjc £aubi$e barf fta; ba£er niemals ber SBollfugeln 
bebienen, unb wirb beöl)alb aua) t>on ben $artatfa)en nur einen 
»erbälhugmdßig fa)waa)en Ertrag sieben fonneiu 2ßir ermatten 
bemnad; : 

1. 3ux Beugung fügfamer unb mannidjfaa) gefalteter glug* 
babnen bei geringer Stojjfraft be$ ©efa)offe$ wie bev 
glugbafm i(t bie für je £aubi$e benimmt, 

2. 3f>re ©efaMe ft«t> : ©ranaten, eijrapnelS, tartätf^en, 
fejjr ungenügenb tyre 23ranb* unb 2euaVgefa)offe. 

3. 3pre Sdjußarten ftnb: flauer unb l>ol?er 33ogenfduifj, 
flauer unb leerer 9Mfa)u{j, ©f>rapnel$ in moglt^ft 
ffaa)ge£altenem 33ogen, ftartatfa)en in gleia) ffaa)cm 33o^ 
gen, 53ranb- unb 2cutt)tgefa)offe in fo gefrümmten glug- 
baljnen, bajj fte mit bem crften 5Utff$lage liegen bleiben. 

£>er (5f>rapnelfa)ufj au$ £aubi$en tjt nia)t im SSerpaltnifj 
jur ©röfje be$ ©efa)ojfe$ ertragreich, ba e$ bemfelben an einer 
^u feiner ©rofje genügenben £riebfraft feljrtt, fobalb bie mittlem 
Entfernungen merflia) überfa>ritten werben follen. Diefl gilt 
naturlta) nur im Skrgleia) mit bem Sljrapnel ber fdjweren 
gelbfanonen, ber feiner ©rojje naa) weit wirf famer $u werben 
x>exfyxiä)t 

2)ie*23ranb- unb 2eu<$tgefa>ffe finb für gelb^aubtfcen fctjt 
überflüfftge, unnüge 5lu$rüjtung$fh"t(fe, bie erlern, weil fie burd; 
©ranaten völlig erfefct werben, bie ledern, weil jle fe£r feiten, 
fap nie jum @ebraua)e gelangen rennen, unb alöbann auc$ 
nia;t$ leiften. . 
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§. 89, 

Die SWörfer. 3$re ®cfc^offe utib @<$ufarten. 

«Die aftdrfer ftnb jur Beugung £oa;gefrümmter glugba$- 
nen befHmmt 2>iefe glugba|mformen f&nnen entweber ba$u 
benufct werben, £)b{efte, n?etc^c gegen ba$ birefte unb wenig 
gefrümmte geuer bura) biä)t t>or fte gelegte bedungen (33ruf^ 
wehren, ©d)ulterwefiren k.) ftc^er gefallt jtnb, hinter btefen 
£)e<fungen aufeufu^en, ober bajw, Dbj'efte, wela)e fta) auä) ge* 
gen biefcä in ^oajgefrümmter 33a£n auf jte genutete geuer ge» 
fa)ü$t f>abcn , biefeö ©a)ufce$ $u berauben unb bemnäa)j* ju 
befämpfen, ober enbltä) ba$u, bie <$efä)offe bura) bie gallfraft 
in 3<e(obj[efte einzutreiben, um biefe bemnäa)fi burd; bie ©preng* 
wirfung ber ©efajoffe su aerftören. 

3n allen btefen tterfa)iebenen gällen mufj man baä ©efö)o§ 
al$ unwtrffam geworben anfe^en, wenn eö nta)t bie glää)e be$ 
£)bjeft$ trifft unb auf berfelben liegen, ober im Dbjefte fteefett 
bleibt. 

3m erlern galle, wo man burdj bie Krümmung ber glug- 
bafm nur bie »orliegenbe Detfung umgeben will, ffrebt man 
ni$t naa; einem fräfttgen ©cfä>fjf*o§e, fonbern man befämpft 
nur Dbfefte twn ber geringen 2öiber(tonb$fä£tgfeit, geberfte 
fcruwenjlettungcu u. f. w. 3J?an wirb baber in biefem galle, 
um bie SQBirfung gegen baö £>bi'eft ober gegen bie Dbjefte fta)cr 
$u ftellen, unb *>on ber fa)wiertgen ©ebingung, ba$ ®eftt)ofl 
auf bem wahren £rcfftunfte sunt $uffa;lage $u bringen, unab^ 
gängiger $u maa)en, nur folaje ©efa)offe wählen bürfen, wela)e 
fia) bei, fuq *>or, ober fur$ naä) bem Sluffd;lage auf ober in 
ber 9iä£e ber 3ielftö$e in meljr ober weniger Treffer, wirfungä* 
fähige ©täcfe, ^erlegen. Dabei if* eä unerläßliche Sebingung 
für eine gefta)erte SBirfung gegen £ruppen ober ä£nltä)e Db- 
jefte, baß baä in tyrer SWitte ober 57df>c auffc^lagenbe ®efä)oß 
nt<$t tief in ben ©oben einbringt, weil baburä) feine SGßirfung 
geföwäa)t, aua) wo£l gan* vernietet werben farnn Diefe 

27 



Digitized by Google 



418 

Icfctere ^Bebittguttg if* nur ju erretten, wenn man bem ©eföofj 
ein fo öennge^ ©ewt$t Derletyt, alä ft# irgenb mit genügender 
Energie ber SBirfung vereinigen lagt, unb wenn man jweitenä 
eine fo geringe Krümmung ber glugbajm wd£lt, als jte bur# 
bie Entfernung be$ 3ieU$ unb bie Jpolje ber Detfung vor fei* 
btgem mbgluty unb bur$ baä Stegenbleiben bc$ ©ef<$offe$ ge* 
boten wirb» 

gür biefe ©ebrau<$efdtte bc$ Sttbrferfeuerä eignet (1$ bem* 
ua$ ba$ 3Mgef$ofj burc&auä ni$t, unb man fyat nur bie 
Sajrt jwiföen bem falibermdfjigen £o£lgef$oß (SBombe) unb 
ben befonbern Sttörfergeföoffen , wel^e fu$ für biefe SEBirfung 
möglidjer SBeife eignen tonnen, alfo ben ©teilten, $artdtf<§en 
unb ©ptegelgranaten. 2Biv £aben früher über biefe ©ef$oß- 
arten bereit* geforo^en unb erwähnen $ier nur no# golgenbe*: 

3m Sittgemeinen ftnb bie genannten brei ©eföojjarten nur 
auf ben nd^jten Entfernungen unb ber unertä§ti$eu 3aJ>l we* 
gen au* ben föwerjten ©eföüfcen anjuwenben. Die ©tetne 
unb $artdtf<$en muffen babei bur$ einen j>o£en gall wirffam 
gemalt werben, welker eine na$t£eilige, ungeregelte Streuung 
*>erurfa$t, unb fte ftnb beibe nur al$ ein fe£r föwa^er 9lotJ>* 
bereif, bie Steine gerabeju alö ein dußerft ro£er unb i>erwerf* 
lieber anjufe^en, welker an bie $inb£eit ber Artillerie erinnert, 
bie ©eföüfcrityre ruinirt unb bem ©egner faß weniger unbe- 
quem, a($ bem eignen ©efcfcüfc na^tpeilig ifL Ueber^aupt tjl 
ber Dörfer feinem Sößefen na$ für bie Slnwenbung be$ Äar- 
tdtföföujfeä, wenn ni$t fe£r föwere ßartdtföfugeln, att lpfün* 
bige, 2pfünbige, 3pfünbige ober 4pfünbige gewallt werben, 
bur$au$ ungeeignet. Die ©ptegelgranaten ftnb no$ erträglich, 
bafür aber foßbarer, aU tyre SBirf ung bafür (£rfa$ bieten fann* 

91ur in fe£r feltenen gdtten werben baper biefe ©eföofk 
arten au$ großen Dörfern eine ertrdgli^e SÖtrfung *>erft>re($en, 
unb werben infofern au$ biefen großen Kalibern um fo geregt* 
fertigter a«r Hnwenbung gebraut, al$ fte ein «Wittel an bic 
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£anb geben, bie SöBirfung biefer grogert ©efctyüfce auf na£en 
(Entfernungen bem ©ebrau^e gegen Sruppen anjupaffen, wa$ 
mit tyren falibermägigen 33omben titelt ber Sali fein mürbe» 

Die leisten unb faum no# bie mittlem SWbrferfaliber 
tonnen *>en biefen ©cföoßarten feinen erfr>rieglicf)en ©ebraud) 
machen. 

2Bir fliegen au$ bem eben (Erörterten: 

1. 3«^ Beugung ber ©eföognnrfung gegen Sruppen unb 
ä$nlt$e Dbjefte hinter bi^t porliegenben Decfungen, alfo 
jur 33erbinbung ber ©eföognnrfung mit £o#gefrümmten 
glugbafmen unb f$wa#er ©toßfraft (gallfraft) finb bie 
leisten SWörfer benimmt» 

2. Die geeigneten ©eföoffe berfelben jtnb: ©prenggefcfyoffe 
(93omben) »on ber geringem (Eifenftörfe mit Jeftig wir* 
fenber «Sprenglabung» 

3. 35>^ ©Aufarten ftnb an bie Sebingung gefnüpft; bag 
bie glugbafm ba$ ©eföog über bie Decfung bic^t hinter 
berfelben jum Sluffdjlage bringt, baß ba$ ©eföog liegen 
bleibt, o$ne aber in bie 3»^P^ einzubringen. 

hieran fliegt ftt$ no$ : 

4. Um t>ort£etlJ>aftef*en ijt e$, tt>enn baä ©ef$og fur$ Lei- 
bern Huffdjlage, nac^bem eä bie Deifung pafftrt £at, ober 
beim ttoffölagen aerfrmngt, notywenbtg aber, bag ba$ 
3erftringen fur$ nac^^er erfolgt, 

(E$ ift mit ©ttywierigfeiten t»erfnüpft, biefe le£te ©ebingung 
fret« ju erfüllen; man fann jt$ jebo<$ ber (Erfüllung berfelben 
fe£r nähern, wenn man fi$ an befhmmte (Eletwtionen unb 2a^ 
bungen ju fnüpfen weiß unb für biefe auf ben flerfetyiebenen 
(Entfernungen mit ben glug$etten 33e|mf$ Stytirung ber 3ünber* 
brennjeiten befannt ma$t. 

SGBenn man aber bie glugba^nformen beä 2ttörfer$ benufct, 
um ben ©eföojfen eine bebeutenbe ©togfraft gegen liegenbe 
3ielfld$en $u geben, um bie SBerttfalbeifmigen (©ewölbe mit 
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ober o|me 33efchüttungen , 93alfenbecfungen *c.) 5« jerjtdren, 
ober S3rujto>e£ren ju jerforengen, bie Sluffchüttungen über ben 
©ewolben ober Grinbecfungen fortzuräumen, fo ftnb eine ftarfe 
ßtümmung ber glugbafm, ein mögliajfl lotrechter gall unb ein 
grojje* ©ewia)t beä ©efchoffeä unerläßliche ©ebingungen. Die 
notywenbige Xrefffäjngfeit oerlangt nebenher eine mit ber ©röfje 
ber 3ietP3>«i unb ber erforberlichen Krümmung ber glugbajm 
tu 33erhältnifj gefegte 93efd;ränfung ber Schußweiten, unb e$ iß 
in 33ejug auf bie 6chwierigfeit, mit hochgefrümmten, auf einen 
©efchofjauffchlag oefa)ränften glugbahnen ein beftimmteS Dbfeft 
mit genügenber 3Baf>rfc^ein(iä)fett ju treffen, fo wie mit SRücf- 
ficht auf bie Äoftbarfeit be$ ferneren 27?örferfeuer$ alö ein un* 
t>erbrüa)liä)er ©runbfafc anjufehen, btefe$ geuer nur in ben 
nähern unb näa)fien Slbjtänben be$ geflungäfnege* anjuwenben, 
wo bie Sa^rfa)ctnlia;fett be$ treffen* in ein oort£eil£afte$ 
SBerhältnifj ju ben aufgebrachten Mitteln tvitt. 

üttan fann biefeä ©efefc aua) um fo burchgreifenber fefU 
galten, je forgfamer ba$ £aubi$fyftem auSgebilbet worben i(L 
2flan fa)rdnft babura) bie $Inwenbung ber Dörfer auf bte/eni- 
gen gälle ein, wo ben Dbfeften auf feine anbere 2öeife bei$u- 
fommen ij*, unb bieg muß alö ein fe£r groger 2$ortJ>eil ange= 
fejien werben. (£ö wirb immer feister bleiben, eine fenfrech* 
jle^enbe gläche ju treffen, alt eine liegenbe, fo wie e$ immer 
leichter fein wirb, eine aufrecht fle^enbe Decfung (©ruftwehr, 
• grontmauer) ju zertrümmern, att eine gewölbte ic v namentlich, 
wenn bie erßere noa) burch ben Drucf eineä ©ewölbeä, ober 
auf-- unb anliegcnber grbe beladet i(t, 3n einem folgen gaUe 
ftür$t man mit ber «Stirn * ober guttermauer ba$ ®ewölbe unb 
feine @rbfä)üttung gleichzeitig jufammen, 

2Bir gelangen bemnaa) $u folgenben ©chlüffen: 
5. 3ur Grrjeugung einer ertragreichen ©prengwirfung unb ber 
baju nothwenbigen ©tofjfraft gegen 33rujiwehren, &xt>* 
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fcfjüttungen u. f. w. finb Dörfer von mittlerem 5?ci(t^ev 
genügen*). 

6. 3£re ©efäoffe finb: 8t>renggefo>f[e von angemeffener 
Eifenftärfe mit einer ftorf, aber nia)t heftig jufammen* 
brennenbeu, gaäreia;en ©prenglabung, um eine große 
Dunftfugel $u erzeugen. 

7« 3£re ©ifyußarten finb: £o<£gefrümmte, fieile Einfa)läge 
gebenbe glugbafmen unb mbglia)ft geringe Entfernungen. 

8. Bit finb mit wenigen £artätfa)en ober Spiegelgranaten 
aufyurüflen, um gegen bie Sluebefferungöarbetten :c. $u 
wirfen, werben jeboa) nur in ben näa)fien Entfernungen 
bavon ©ebraudj matten fönnen. 

9. 3um Einflurj ftarfer ©ewölbe unb ä£nlia)er Detfungen 
finb ÜÄörfer vom größten Kaliber erforberlia). 

10. 3£re ©efa)offe muffen wo moglia) nur SBoHgefaM* fein. 

11. 3£re 6a)ußarten: bie böa)f*gefrümmten glugbafmen auf 
furjen Entfernungen vom Dbfeft. 

12. Söenige $artätfd;en unb 6piegelgranaten für befonbere 
3we<fe. 

13 4 Diefe Sötrfung be$ fcfywerfien ÜÄbrferfaliberä muß meu 
flenä bura) bie Sprengfraft vorbereitet werben, beefralb 
muß in gälten, wo erft bie einäußür$enben Decfeu von 
ber Erbbefa)üttung bloßgelegt werben follen, ber fa)were 
Dörfer mit mittlem verbunben, feiner SBirfung bura) biefe 
vorgearbeitet wer,ben. 

14. Die fa)werften ÜRorfer finb nur für bie nähern Entfer- 
nungen beä gefhingäfriegeö geeignet unb be$£alb für bie 
£5a)f*en Elevationen $u verwenben. 

15. Die mittlem Dörfer finb für alle ÜRörferelevationen unb 
alle Entfernungen beä §ef*ung$friege$ gu verwenben. 

16. Die leisten Dörfer finb auf ben mittlem unb flefnem 
Entfernungen bei mittlem unb fletnen 2ttörferelevationen 
in ££ätigfeit $u bringen. 
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9htr auf biefem Söege läßt ft$ bte bt^|>er ungenügenbe 
SBirfung ber juläfftg fctywerften Dörfer ju einem fjöljern (Er- 
trage bringen unb biefeä fofibare ©efä)ü$ auf eine 3<W unb 
@ebrau$$fo£äre einföränfen , welche ben £otalerfolg mit betn 
Jfraftaufwanbe in ein angemeffeneä 23er£ältmß fe§en. 

2Ba$ nun enblia) bte 33ranb^ unb ?euä)tgeftt)offe ber Dör- 
fer betrifft, fo ftnb bie fa)»erften Kaliber natürlich aua) bie er- 
tragreichen, bie mittlem genügen meijtenä unb bie leichtern 
fönnen nur burdj eine fa)nette Abgabe einer großen 3a{rt Wefcr 
©efa)offe naa) bem gefunbenen ober gegebenen 3iele ju einer 
erträglichen Cetftung gelangen. 3w Uebrigen »erweifen wir auf 
ba$ über biefe ©efa)oßarten früher Erläuterte. 

Sei bem jefcigen Stanbe tiefer 3ünb* unb £euc$tangele^ 
gen^eit fann *>on bem ©ebrauä;e biefer ©efa)offe für SWörfer 
um fo weniger abgefe^en werben, al$ fte unentbe^rlia) unb £ter 
no<$ bie wirffamfien ftnb. 

2>aß fie an Drt unb ©teile be$ erjten $uffä)lage$ liegen 
bleiben müffen, nid)t in bie 3irif*ää)e einklagen bürfen unb 
feine großen ©Rufweiten ertragen fonnen, barf nia)t weiter er^ 
läutert werben, unb wirb Jiier nur erwähnt, weil baburc$ bie 
Skbingungen für tyre glugba^nen unb für ibre 23trfung$fo£äre 
gegeben ftnb. 

£Me Äaronaten unb $3ombcnfanonen. 3$re ©eft^offc unb ©Aufarten. 

3nbem wir un$ bei biefen ®efä)ü$arten be$ grünem er* 
innern unb in ifmen nia)t$ al$ ftärfere gormen ber langen 
£aubifce erblicfen, fttrfer bura) bie ®röße, ©toßfraft unb 
©prengwirfung ber ©efä)offe, unb jugleiä) flärfer burä) bie 
Tragweite tyre$ 6#uffe$, nehmen wir für fie, für tyre ©e- 
f$o([e unb ©c^ußarten aua; biefelben ©efefce, wie bei ben lan- 
gen £aubi$en an, unb wteber$olen e$ |>ter noa) einmal, baß 
ijire Eriflen$ nur bann gerechtfertigt erfa)eint, wenn fte fc^wero 
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faltbrirt finb, aU bie fange £aubi$e, unb flärfere Labungen 
»erbrausen fonnen, weil fonp bie lefctere bajfelbe $u leiflen »er* 
mag. ©ie erfa;einen bieder nur in ©eeptä|en r $ur ^üflent>er^ 
tyeibigung unb für bie Aufgaben ber @$iff$artitlerie unent* 
be^rlta), für bie Canbartillerie meift au fä)wer» 

§. 91. 

3Äit biefem Äapitel craa)ten wir bie *!e£re r»on ber 9Bir* 
fung in i£rem engem Sinne alä t>ollenbet. Söenn nun $war 
bie SSirfung in ber 3Btrflta)feit jtetö mit ber @a)nel(igfeit be* 
geuer$, mit ber taftiföen gorm, unter wetzet fie erfolgt, unb 
mit ber Bewegung, bem <3tellung$wed>fel u. f. w. $u einem 
£otalerfolge jufammenfliejjt, unb nur in biefem erjl $u tyrer 
eigentlichen ©eltung gelangt, fo iji bie Söirfung bo# an unb 
für fiä), fo weit wir fte |)tcr betrachteten, unb infofern wir (te 
frier gleichzeitig mit berjenigen (Srmägigung ifrrer ©röfle be* 
trachteten, welche fie $ur SBerbtnbung mit ben oben erwähnten 
dementen erft geeignet machen, jum energiföen, allgemeinen 
©ebrauche für ben Ärieg befähigen fann, immer alö eine in 
jtch bereite abgefchlojfene, »otlenbete, atfo gegebene ©runblage 
ju befranbeln, wenn fie mit ben übrigen Elementen ber #rieg$* 
brauchbarfeit, ber taftifa)en gügfamfeit jc. au$gerüflet wer- 
ben folL 

<£$ fann Wemanbem einfallen unb e$ würbe nia)t gelin* 
gen, bie Sirfung in abfoluter Trennung *>on ihren bura) ben 
©ebrauch bebingten gönnen unb ßrmäfjtgungen nur nach t£rer 
abfoluten ©rö&e ju meffen unb $u fonjfruiren, unb man würbe 
auf einem fo unnatürlichen , falfa)en SÖege ju jener Starrheit, 
$u$fä)liefjliä)feit unb prafrtfehen Unbrauchbarfeit, wenn nicht 
Unrichtigfeit ber entwtcfelten ©efefce gelangen, welche bie au$ 
ihnen jufammengejwängten £freorteen in ben gerechteren Verruf 
müßiger ©pefulattonen bringen unb ihnen allen SBerth rauben. 



Digitized by Google 



424 

Sir haben unt bemühet, tiefe $lu$f<hließlichfeit unb 3lb* 
gefchloffen^eit ber fcljeorte ju umgeben unb jtet* an bie Er- 
mäßigungen ju erinnern, welche un$ bei bem wirfliä)en ©e* 
braua)e auferlegt werben, unb wir wünfehen nia)t$ me£r, atä 
baß unä bieg gelungen fein mag. 

(£ä barf jeboa) nid;t unerwähnt bleiben, baß wir auc$ auf 
ber anbern ©ettc bemüht fein mußten, un$ oon ben Gljifanen 
unb Jaunen ber wirfidjen Materie fo inel als moglia) lo$ju^ 
reißen, um 51t ber für wertvolle ££eorieen unentbehrlichen 
SRetnbeit unb ©elbftänbigfeit ber Betrachtungen unb ©efefce ju 
gelangen. X>aö notywenbige Wag ber SBirfung ju erreichen, 
muß al$ baö unmerkliche uub unveräußerliche (£nbjtel aller 
Beffrebungen eraa)tet werben, unb bie Aufgabe ber Äonftruftiott 
ifl ei, fta) hierzu bie geeigneten Littel, baö genügenbe Wlattxiat 
ju fa)affem 9?ur unter ber 23orau$fc&ung , baß biefe Aufgabe 
lösbar unb gelöft ift, wirb bie SOßirfung $u einer möglichen, 
»or^anbenen ©röße, unb nur an biefe laßt ft<h eine brauchbare 
tyeoxie ftutyfen. fcann ift aber auch bie S^eorie nothwenbig, 
utn ber Äonfkuftion, ber BerDollfommnung unb bem ©ebraudje 
einer fo $ufammengefe$ten Sßßaffe, wie bie Slrtitterie ift, jur 
©rnnblage $u bienen. 

21« batf fo gefa)affene ©yftan ber SBirfung (ßyfttm ber 
©eföoffe, ©a)ußarten unb ©efchüfcröhre) fließen fta) bte Be- 
wegung, bie taftifche gorm, bie SluSrüfhing, bie Organisation 
unb ber ©ebraua) ber Söaffe $u einem natürlichen ©anjen, ju 
einem flaren, erforteßltchen inner« 3ufctmmenhange , 311 bem 
»erlangten fcotalerfolge an. 
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